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SCIENCE AND EDUCATION AT THE START OF THE 21 CENTUR Y - 
DEVELOPMENT TRENDS  

Slavka K. Slavova, Stancho G. Dimiev 
 

Abstract: The article analyses the state of science and education in the ever changing society at the turn 
of the new century, as well as the specific reforming actions in Europe and worldwide.  

Key words: globalization, science,education. 
 
���������� �  !"�"#"$�!"%  �&'�  (�  )�  & �'(�) �"  )�)  )&!"&*+# +���  ��,"��  $� -�����.���  ��  

 ��("!"&��" �  &/.�) ��  �  "�(+) �"�#�" , �  �� �&-& &*�  – )�)  )��*+-�&)  &  )&!"&*+# +��"  -�&!�)"  ��  
-����)%��  "   ���)#�!"% , ��$) ��&�%����  "  )�%�� , ��$-�&"$�&() �&  "  ��$�" "�  ��  "(�� "0�&) " � . �� �& -
-& &*�  *� &  ) �+* +��  �*#10��  �&�2&#&3"0�"  ((��&3��2)*"  "  �"3��!"&��" ), 2+�*!"&��#�& -(�4�&) �"  
(&/��$&�� �#�" ) "  *&� �*) �& -&� &#&3"0�"  ("(�� "2" ���" , )��(&�" , �*)"&#&3"0�" ) �)-�* " . ���*&�&  
-&�% "�   +*  �  3#&/�#"$�!"% � , *� &  -&)#�(&�� �#�&  "$0��-����  ��  3���"!" �  ��  �*) ��$"��& &  ��$�" "� . 
	��$  55  ��*  ��) �-��  2+�(���� �#�"  "$�����"%  [8]: -��(",�" �  -&#" "0�)*"  "   "*&�&�"0�)*"  )") � -
�"   ���)!��("��  )�&� &  �) �) �&  – )�.�) �+��.� �  )&!"&*+# +���  6&�"$&� �#��  &) ��-�( -�$ &*  )�  $�-
���%  )  +) &40"�� �  )&!"�#��  "  "*&�&�"0�)*�  ��� "*�#�  ����� -73 ; -&�% "� &  /�#��)  – 3�&"*&�&�"0� -
)*" , �*&#&3"0�� , (��&3��2)*"  – & �&�&  ) ���  "$�����(�&  �* +�#�& ; ��) �-��  )��"&$�"  "$�����"%  �  "�& -
��!"&��� �  )2���  –  ��(��!"%  *��  ��$�" "�  ��  �$�"��&  )���$��  *&�-#�*)  &  -&) "�(+) �"�#�"  2"��� -
)&�&--����"  "  "�2&���!"&��& -*&�+�"*�!"&��"   �6�&#&3""  (��� ). 
�#"!�  �  *�" "0�&  "$�����"�  ��  
)�(��'��"� &  ��  �)"0*"  �)-�* "  ��  �� �&-& &*� : (��&3��2)*" , "$��$%��.  )�  �  (�)"�6�&�"$�!"%  ��  (� -
�&3��2)*"%  -��6&(  (��$#"0�"  �&(�#"  ��  ��$-�&"$�&() �&  ��  ��)�#��"� & , -&�&(��&  &  ��$#"0�" �  2�$"  
��  ��$�" "� ); �"3��!"&��� , )�"(� �#) ��.  $� ��"$/�'�&)  �  ��  &-&$"!"% �  !�� �� --��"2��"%  �  +-�� -
�#%��."%  )�%  ��  "*&�&�"*� �  (-��(",�� �  2&���  3��( -)�#& )�  $����%  )�)  ����� -73  �  )�")�#�  ��  )�� -
 &���  3��(  – )�� &��&  )�#&); 2+�*!"&��#��  (&/��$&�� �#�� ), & ��$%��.  -�"�!"-�� �  (�2"!"�� �&)  ��  
��!"&��#�" �  *��#"2"*�!"&��"  �� �"!"  ��  ) ���" �  &  ������  (�   �" �  )�* &�� : -&) "�(+) �"�#�� , 
"�(+) �"�#��  "   ��("!"&��� ), -����.  "*&�&�"*� �  "�  $��")"��  &  "�-&� �  ��   �+(� ; )&!"&�& "�� -
!"&���  ()��(&�" ), -&)&0��.  -�"�!"-�& &  ��)��-�(���  ��  -& ��/�&) " �  ��  )&!"+��  �  ��/&��  &  +)#+3" 
"  ��/& "  "  �& "��!"" �  *��   �+(�  ��  ��) �& &  ��)�#��"�  (�  /�(�  $��")"�"  &  "�-&� �  ��   �+(� ; "(�� -
 "2" ���� , )�"(� �#) ��.  $� *�"$�  ��  2&��" �  ��  )&#"(���&)  "  ��&/6&("�&)  &  �&�"  ���*&�"  "(�� -
 "0�&) " , &)"3+�%��."  )&#"(���&)  �  -& &) �  ����� -73 ; �*)"&#&3"0�� , ��$*�"��.  *�"$� �  ��  /�$&�� �  
)") ���  &  !���&) " , "$��$%��.  )�  �   &�� , 0�  -&-�� � �,�& &  (&�"�"����  ��  !���&) "  &  &-��(�#��   "-  
��$�"��  (�&("  (& +�".&'�����  �� ) *+# +�� � , �&("#�   �$"  !���&) " . �  *��% ��  55  ��*  )�  ��$��#"  +)#&-
�"% �  (�  )�   ��)"  ��!"&��#��  �&(�#  $� +) �&4) �& &  ��  )�� � , *&4 & (�  & 3&���% ��  �&�" �  ���#�&) "  ��  
558 ��* , &)"3+�%��.  ��  )��&  &!�#%���� &  ��  0&��*� , �&  "  -��6&(�  *��  �&�  � �-  ��  ��$�" "�  ��  !"�" -
#"$�!"% �  [5]. �$/&��  )#�(��  (�  )�  ��-���"  ��'(+  �&�&-&#%��"% , /"-&#%��"%  "  -&#"-&#%��"% �&(�#  ��  
+) �&4) �&  ��  )�� � . �   �" �  �&(�#�  ��4 -���#��  "  -��)-�* "���  �   �� "%  �&(�# . �#&'�&)  �  "  -�&(�# -
'" �#�&)  �  ��  -�&!�)�  ��  +) ��&�%����  ��  -&#"-&#%��"% �&(�#  )�  )���$��"  )  -�& "��0"�&)  �  ��  !"�" -
#"$�!"&��"  "  ��!"&��#�"  "� ���)" , ��)#�(��"  &  �"��#& &  *&�2#"* " .  

558 ��*  ��)#�(%��  &  -��(6&(�"%  ��*  -�&/#��"  &  )#�(�"%  6���* ��  [8]: (��&3��2)*"  – $�)"#� -
�."%  )�  ��$�"�  ��'(+  !"�"#"$�!"" �  )  +)*&���  ��)  ��  ��)�#��"� &  (*�"$�  ��  -����)�#��&)  � ) "   �$"  )  
����#%����  ��  0")#��&)  �  "  $�) ��%����  ��  ��)�#��"� &  (*�"$�  ��  (�-&-+#�!"% � ); �*&#&3"0�� ;  �6�& -
#&3"0��  - )�*��.�����  ��  ����) ��#"%  ��$�"�  �  ����".� &  ��   �6�&#&3"0�& &  ��$�" "�  "  *&�*+��� &) -
-&)&/�&)  �  ��  -�&(+*!"% �  ��  ��$#"0�" �  (��'��" ; 3�&"*&�&�"0�)*"  – ��) %.� �  -�&-�)  ��'(+  /&3� -
 " �  "  /�(�" �  ) ���" ; 3�&-&#" "0�)*"  – ����#%����  ��  $�-#�6� �  &  �&�"  �&4�" , &3���"0�����  ��   �� -
3&�"% � )  &��'"% ; )&!"&*+# +���  – )�$(�����  ��  "� �3��#��  )&!"&*+# +���  ) �&4 , *&4 & (�  �  2+�(����  
��  ("�#&3  "  -�� �9&�) �&  ��  !"�"#"$�!"" � , (+6&��&  ��$��'(���  ��  0&��*�  0��$  "(�" �  ��  6+���"$�� .  

�)�&��& &  )�(��'��"�  ��  55  ��*  �  *�"$�  ��  !"�"#"$�!"% �  "  ���&#1!"%  ��  )�� &3#�(� . 
&�"%  
)�%  )�  ��'(�  �  /&�/�  ��'(+   �"  ") &�"0�)*"   ��(��!"" : �&(���"$�!"% , -&) �&(���"$�!"%  "  (��&(�� -
�"$�!"%  (��&��6�"$�!"% ), �)%*�  &  *&" & "��  )�&4  &/��$  $� ��(�  �  )�� � , )�&% #&3"*�  $� ��3&�� �  &�3��" -
$�!"%. �  )��������"%  )�%  -�")�) ��  (��  ��3") ��#�"   ��(��!"" : 3#&/�#"$�!"%  "  "�("�"(+�!"% : -�� -
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�� �  )�  ���#"$"��  -��("��&  ���  2"���)&�& -"�2&���!"&��� �  )2��� , �  � &�� �  - )�)  )&!"&*+# +��� �  
�&(���"$�!"%  ��  )�� �  "  )�  "$��$%��  �  +�"���)�#��  *&)�&-&#" "$��  ��  �* "��"  #"0�&) " . 
�0�#& &  ��  
"$+0�����  ��  -�&!�)�  3#&/�#"$�!"%  )�  -�&) ��%  -��$  1985 3., *&3� & � . �&/�� )��  &-��(�#%   &$" -�&!�)  
*� &  )��*+-�&)  &  &/�* "��&  2"*)"�+��"  "$�����"% , "��."  $� &)�&���  !�#  &/�("�%���� &  ��  )�� �  �  
�("��&  !%#&. 	�&!�)�  ��  3#&/�#"$�!"%  ��  )�  -�"���  �(�&$��0�& , �" &  �  *&3�" "���  (*�*�&  �  "$��) �&  $� 
3#&/�#"$�!"% � ), �" &  �  ��&!"&��#��  (*�*   �%/��  (�  )�  & ��)%��  *��  3#&/�#"$�!"% � ), �" &  �  -&��(�� -
0�)*"  (*�*�&   �%/��  (�  )�  -��(-�"��� ) �)-�* " . 

���&#1!"&��"  "$�����"%  -�& "0�  "  �  )2��� �  ��  &/.�) ���& &  )�$���"�  [5]. ��  (���  & ��'��"�  
�   ���)2&���!"% �  ��  ��+*� �  "   %)�& )���$��� �  )  ��% )") ���  ��  �"),� &  &/��$&���"� . 
�#"!�  �  ��$ -
�"������  ��'(+  �*�(��"0�� �  ��+*� , ) ���%.�  )�  (�  &-&$���  )�� � , *� &  ��$*�"��  2+�(���� �#�" �  �+  
$�*&�&����&) " , "  *&�-&�� "��� �  ��+*� , &-" ��.�  )�  (�  "$���"   &$" )�% , *� &  &-��(�#%  &- "��#��  
) �� �3"%  $� (�4) �"� , -�&�* "��4*"  )�& �� �"  )") ��"  "  ��6��"$�"  ( .� . %�%��.�  )�   �6�&#&3"%, �  ��  
��+*� ). �&��  ��$!�-#��"� , �  -&�%*&3� "  -�& "�&-&) ��%��  �  -&-3&#%�& &  &/"*�&���& &  (�#��"�  ��  (") -
!"-#"� �  ��  2+�(���� �#�"  "  -�"#&'�" . �$�����"% �  $�)%3�  &)�&�" �  ��  &�3��"$�!"%  ��  $���"� & , 
*&� &  �  )���$��&  )  -�����.��� &  ��  ��+*� �  �  & ��)�#  ��  -&) "�(+) �"�#�� �  "*&�&�"*� . �&��"��  )�  
�&��  ��+��  -��("3��  – -�"�!"-  ��  �2�* "��&) . 	��$  50-60- �  3&("�"  ��  /�$� �  ��  -�&�* �& &  �")#���  
(���6� ��)*"%  -�&�*  �  ��: , � &��"%  -�&�*  �  �+)"%) )�  ��$-�&) ���%��  2&���  ��  &�3��"$�!"%  ��  
"$)#�(&�� �#)*"%  -�&!�) , "$��) ��  *� &  think tanks (�&$�0�"  !�� �&�� , "� �#�* +�#�"  *&�-&��!"" ). 
��*���  2&���  ��  ��+0�� �  "�(+) �"%  &$��0���  ��  )��&  -����)%��  &  2+�(���� �#�" �  "$)#�(���"%  *��  
"� �$"��&  "$+0�����  ��  -�"#&'�"  �)-�* "  ��  -�&/#��"  (&)&/��&  �  )2��� �  ��  �&�" �  6+���" ���"  (") -
!-#"�" ). �#���&  & #"0"�  ��  �&�� �  "� �#�* +�#��  ) �� �3"%  �  -���� �  ���$*�  ��  "$)#�(&�� �#)*"%  !"*�#  
)  -�&!�)�  ��  -�"�����  ��,��"%  �  )2��� �  ��  -&#" "*� � , /"$��)�  "#"  3&#��"  )&!"�#�"  "�"!"� "�"  [5].  

��*�&  ) ���  )  ��+*� �  �  *��% ��  55  ��* ? �") &  -)"6&#&3"0�)*"  #"  0&��0�) �& &  ")*�  -�&���" , 
"#"  "��  �%*�*�"  &� &#&3"0�"  *&���" ? �  *��% ��  ��*�  ��   �"+�2�  ��  ��+0�& - �6�"0�)*" �  $���"%  �&'�  
#"  (�  )�  -&) ��%  -&(  )�����"�  "(�% �  $� ��+0�� �  ��!"&��#�&) ? ��.�&)  �  ��  -&) �&(���") *� �  "(�%  
�  �   &�� , 0�  ��+*� �   �%/��  (�  �����"  (&) &4�& &  )"  �%) & �  &/.� �  )") ���  &  �"(&�� , ��0"�"  ��  -&$�� -
�"� , $���"% , -��() ��"  $� )�� � , �  ��  (�  )�  ��$-�&) "��  ���6+  �)"0*& . 
�+*� �  ��  �  +�"���)�#�&  )��() �&  
��  -&$���"� ,  % �  -�&) &  �("�  &  ��&3& &  ��0"�"  ��  -&$���"� . �#&/�#"$�!"% �  ��  ��+*� �  "   �6�&#& -
3"" �  "��  &/�* "���  &)�&��  ���  �"(  ��  �)�&/.&  ��+0�&  $���"�  "   �6�&#&3"0�"  -�"�!"-" . �  "*&�& -
�"0�)*�  3#�(��   &0*�   % ����"  -& (��  &)�&��"  ��-���#��"% : *&���)"�#�& , "#"  �� ��,�&  ��'(+2"����&  
"  ��*&���)"�#�& , *&3� & )�  ���#"$"��  ��$�&&/��$�"  �*�(��"0�"  (&3&�&�"  "  3#&/�#�"  ��'(+(��'���"  
-�&�* "  &  ��*&���)"�#�&  �) �) �& . 5���* ����  &)&/��&)  ��  �"��#"%  ��*  )�  "����&   �*"��  (&3&�&�"  "  
-�&�* " , *� &  ��4 -/+���  ��)   �  "��  �  -&)#�(�" �  (�)� "#� "%  ��  ��*� . �&���)"�#�� �  3#&/�#"$�!"%  �  
)2��� �  ��  ��+0�" �  "$)#�(���"%  �  )���$���  )  ��$-�&) �����"� &  ��  "*&�&�"0�)*�  (�4�&)  ��   ���)�� -
!"&��#�"  *&�-��""  -& !%# )�% . �&$"   "-  3#&/�#"$�!"%  )�  -�&%�%�� �  ����) ����  0�)  �  ��  $�(3���"0 -
�& & 2"���)"����  ��  ��+*� �  (��-�"��� , �  *��% ��  90- �  ���  ��#"*&/�" ��"%  "  ��#��("%   �$"  0�)  �  
-&��0�  &  15%). �#&/�#"$�!"% �  ��  "$)#�(&�� �#)*� �  (�4�&)  �&("  (& ��("!�  "�) " +!"&��#�"  -�&/#� -
�" , &  ��&/6&("�&)  �  &  +�"2"!"����  ��  &/��$&�� �#�" �  ) ��(�� "  "  ��+0�"  ) �-��"  (& ��&/6&("�& -
)  �  &  �&�"  -&(6&("  *��  �"3��!"% �  ��  )-�!"�#") " , *��  ��3+#"����  +)#&�"% �  $� *&�*+���!"% . ���  
� &�� �  -&#&�"��  ��  55  ��* , *&3� & )�  &)�.�) �%��  3&#��"  � &��"  "  *&)�"0�)*"  -�&�* " , ��$�" "� &  
��  ��+*� �  )�  6���* ��"$"��  ") &�"0�)*"  )  ��4 -)�.�) ���  ��)  ��  (��'���"%  )�* &� . 	��$  60-70- �  3&-
("�"  ��+0�" �  "� ���)"  "$#"$�  "$���  3���"!" �  ��  & /���" �#�"  -�&3���" , ��+0�& - �6�"0�)*� �  -&#" -
 "*�  �  ��)&0���  *��  &)"3+�%����  ��  $�(�0"  $� -&�",�����  *�0�) �& &  ��  '"�&  "  *&�*+��� &)-&)&/�&)  
��  *#10&�"  & ��)#" .  

�&  -&)#�(�� �   �� "��  ��  55  ��*  -�"#�3��� &  ��  ��+0�" �  $���"%  ) ���  -��("��&  -& )6��� � : 
2+�(���� �#�"  "$#�(���"%  – -�"#&'�"  "$)#�(���"%  – ��$��/& *�  ��  �&�"   �6�&#&3""  – ���(�%����  [5]. 
�  ��$3��.��� &  ��  ��+0�& - �6�"0�)*� �  ���&#1!"%  -��$  60-70 3&("�"  ��  �"��#"%  ��*  "  ��$�" "� &  ��  
)�� &��"%  -�$��  $�%�*" �  $� �&�"   �6�&#&3""  �)�  -&-0�) &  "(��  &  )��& &  -�&"$�&() �& . �&��  -&��'(�  
�&�  ) �("4  �  ��$�" "� &  ��  ��+*� �  "  ��4�& &  �$�"�&(�4) �"�  )  &/.�) �& & . ��$�"*��   �6�&��+*� �  
*� &  )"�/"&$�  ��  ��+*�  "   �6�&#&3"" , &�"�� "����  *��  -& ��/�&) " �  ��  -�$��� . ��$�"*���� &  ��   �6�& -
��+*� �  -&) ��%  ��-�&)�  $� ��4�& &  & �&,��"�  *��   ��("!"&��" �  2&��"  ��  &/.�) ���& &  -& ��/#��"�  
��  ��+0�"  $���"%  �  "*&�&�"*� �  ��  $���"%  "  &/.�) �& &  ��  $���"% . �&��"���� &  ��  �&�   "-  & �&,��"%  
��'(+  ��+*� �  "   �6�&#&3"" �  ��  & ���%   ��("!"&��� �  ���"3�  &  2+�(���� �#�"  "$)#�(���"%  *��  ��� -
(�%���� . � ���  (+��  $� (��   "-�  )��������"  "$)#�(���"%  "  ��$��/& *" , *� &  "  �  (�� �  )#+0�% & *�" "% �  
��  2+�(���� �#�� �  ��+*�  )�  &)�&��  $� /�(�."   �6�&#&3"0�"  "�&��!""  ��$"  & *�" "%  ��$�"*��  *�* &  �  
-�&/#���& -&�"�� "���" �  "$)#�(���"%  &  "� ��(")!"-#"�����  6���* �� ,  �*�  "  �  ���*" �  ��  (")!"-#" -
����& &   ��)���  ��  2+�(���� �#�� �  ��+*� . 	�"  &-��(�#%��  ��  ) �� �3""  $� ��$�" "� &  ��  ��+*� �  �  �� -
&/6&("�&  (�  )�  & 0" �  �)"0*"  &)&/��&) "  ��  �$�"�&(�4) �"�  �+'(+  (")!"-#"����" �  "  "� ��(" -
)!"-#"����" �  "$)#����"% , -�&/#���& -&�"�� "���" �  "$)#�(���"%  "  )�&/&(�" �  "$)#�(���"%  �  ���*" �  
��  & (�#�"  (")!"-#"�" .  

��6�&#&3"$"���� �  ��+*�  �  55  ��*  )�  -�����.�  �  � �"/+  ��  *&�-&��!"" �  "  (��'��� � . ��$"  �� -
.�/��  (�4�&) , 2&���#"$"����  �  "$)#�(&�� �#)*"  -&(��$(�#��"%  ��  *&�-&��!""  "  �  ��$#"0�"  -��) "' -
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�"  +��"���)" � " , (��'���"  �*�(��""  "  "�) " + " . �  &)�&�� �  ��  �*)-��$"% �  ��   �6�&#&3"$"���� �  
��+*�  �   �$� �  – -������� & &  �  ) &*�  $���"�  �&'�  (�  (�(�  3&#��"  -�0�#/" , (�  )�$(�(�  �2�* "��&  &��'"�  
"  )��() ��  $� $�." �  &  ��3& . 	���&��0�#�&  -��$  -���� �  -&#&�"��  ��  ��*�  (��'��" �  )�  2"���)"��#"  
��+0�" �  "$)#�(���"% , &�"�� "���"  ��  )�$(�����  ��  �&�"  �"(&��  &��'"%  "  ��  ��$��/& *�  ��  )��() ��  $� 
$�." �  &   %6. ��6�&#&3"$"���� �  ��+*�  )�  �  )2&��"��#�  �  ��$+# �  &   �$"  &�3��"$"���"  +)"#"% "  �  ) � -
��#�   �6��  ��&/6&("�  *&�-&��� . �&#��" �  "  /&3� "  +�"���)" � " , /"�,"  /�) "&�"  ��  0") � �  ��+*� , )�  
-�����.�  �  *&�-&��!"" , ��$-�&"$��'(�."   �6�&#&3"$"����  ��+*�  "  )�& �� �" �  *�(�" . �$���"#"  )�  )�  
�� ��,�" �  ��6��"$�"  "  ) �+* +�"  $� -&#+0�����  "  ��$-�&"$�&() �&  ��  $���"% . �  � &�� �  -&#&�"��  ��  
55  ��*   �6�&#&3"$"���� �  ��+*�  +)�&%�� "(�" , *&�!�-!"" , �2�* "  "  -�"�!"-"  $� *&�) �+"����  ��  �*)-� -
�"��� �#�"  +) ��&�*" , -&#+0��"  &  -��(",�"  -&*&#��"%  +0��" . �  ��0�#& &  ��  70- �  )�  -&(6���#%  "(�"  
$� &/�* �& -&�"�� "���"  ��+0�&"$)#�(&�� �#)*"  ��/& " ) "  $� (�4�&) �& -&�"�� "���"  ��+0�& -"$)#�(&�� -
 �#)*"  ��/& " .  

5���* ���&  $� 55  ��*  �  ����#%����  ��  2"���)"���� &  ��  ��+0�" �  "$)#�(���"%  &  (��'��� �  
(��:  - &  (��'��� �  15.5%, &  *&�-��""  74.5%; �  ������"%  - &  (��'��� �  13.1%, &  *&�-��""  90.1%; �  

-&�"%  - &  (��'��� �  1.3%, &  *&�-��""  98.6%; ���  ��#"*&/�" ��"%  - &  (��'��� �  9.6%, &  *&�-��""  
68.8%); ����#%����  ��  (%#� ��  2+�(���� �#�" �  ��+0�"  "$)#�(���"% , *&" & -�&(�#'���  (�  )�  3#���&  �  
+�"���)" � " �  (�  ��:   �  )�  )��&  25.5%, �  
-&�"%  – 37.6%) $� )�� *�  ��   �6�&#&3"0�" �  [5]. 	��$  
-&)#�(�& &  (�)� "#� "�  ��  �"��#"%  ��*  �  ��&3&  (��'��"  )�  )�$(���  "  ��$�"��  ��$�&&/��$�"  !�� �&��  
$� -��(�����  ��   �6�&#&3"" , "#"  "�&��!"&��"  !�� �&�� , *&" & )�  "�*+/� &�"  ��  �&�"   �6�&#&3""  �  
"� ���)  ��  )��(�"%  "  ��#*"%  /"$��) . ��+3�   ��(��!"%  �  +)"#����  ��  *&���)"�#�"%  6���* ��  ��  (�4�&) -
 �  ��  +0��" �  &  +�"���)" � " �  "  )�$(����" �  &   %6 ) �+* +�" . �)�  -&-0�) &  +0��"  #"0�&  +0�) ��  �  
)�$(�����  ��  *&�-��"" , -�%*& "���) "��  �  /"$��)� . 

�&��"���� &  ��   �6�&��+*� �  *� &  ��4 -��'��  2�* &�  ��  "*&�&�"*� �  ��  $���"% �  ) "�+#"��  �� -
��) ��." �  *�-" �#&�#&'��"%  �  ��+*� � . ��*��  (�  �  ��#"!�  �%$�* ��)  ��  "���) "!""  �  ��+*� �  &  
) ����  ��  /"$��)� , �(�&�������&  )�  +��#"0���  "  (��'���� �  -&((��'*�  $� ��+*� �  "  /1('� �" �  ��$ -
6&("  �  ��0�#& &  ��  558 ��* . �  ��:  )��&  (��'���" �  ��$6&("  $� ��+*�  "  &-" �& -*&�) �+* &�)*"  ��$ -
��/& *"  $� -��"&(�  2000 - 2005 3. )�  ����) ��#"  -&��0�  &  1,5 -� "  (&  83769 �#� .(&#���  -��$  2000 3. (& 
132193 �#� . -��$  2005 3.) [5]. ��) �  ��  ��$6&("  $� ��+*� �  -��$   &$" -��"&(  �  6���* ����  "  $� "*&�&�" -
0�)*"  ��$�" "  ) ���"  *� &  ������"% , 
-&�"% , ����!"% . ��$6&(" �  $� ��+0�"  "$)#�(���"%  �  ��:  )�  2,7% 
&  ��	 , ������"%  - 2,5% &  ��	 , 
-&�""  - 3,4% &  ��	 . �#�(  ��$-�(��� &  ��  ����  2"���)"���� &  ��  
�� -+0�"  "$)#�(���"%  �  �+)"% -��$  2000 3. �  1,05% &  ��	 , �  -��$  2003 3. - 1,28% &  ��	 . ��$"  ��$#"*�  )�  
�"'(�  &)&/��&  & 0� #"�&  -�"  )����%����  ��  &/." �  &/��"  $� 2"���)"����  ��  ��+*� � : �  ��:  -��$  2003 
3.  �  )�  284,5 �#�( . (&#���  "  291,7 �#�( . (&#���  -��$  2005 3., �  �+)"% -��$  2003 3. )�  �(��  17,9 �#�( . 
(&#��� . �  ��$+# �  �%$*& ����) ��  "  ��$#"*� �  ���  2"���)&�& &  &)"3+�%����  ��  ��/& �& &  �%) & ��  +0�-
�"% (&/&�+(���� , $�-#� �  "  (� . , *&� &  (&��'(�  (& „"$ "0���  ��  +�&�� ”. 	&  �*)-�� �"  &!��*"  "$ "0��� &  
��  +�&��  �  ����&$��0�&  ��  $�3+/�  ��  *�-" �#  �  ��$���  ��  &*&#& 500 �#�( . (&#���  

��$�" "� &  ��  ��+*� �  �  �-&6� �  ��  "*&�&�"*�  ��  $���"% �  $�-�$��  "  (&�"  +��&'���  -�"&�" � �  ��  
2+�(���� �#�" �  "$)#�(���"% . ��������� �  ��+*�  (��&�) �"��  $��")"�&)  �  ��  -��* "0�)*� �  �2�* -
 "��&)  ��  ��+0�" �  $���"%  &  ��$�" "� &  ��   �6�"%  2+�(���� �#��  *&�-&��� . ���  � &�� �  -&#&�"��  
��  55  ��*  ) ���  "$�����"%  �  "�) " +!"&��#�� �  ) �+* +��  ��  2+�(���� �#�� �  ��+*� . �*&  -��$  5 15  "  
��0�#& &  ��  55  ��*   % -��("��&  )�  ��$�"��  *� &  +�"���)" � )*�  ��+*� ,  & ���  � &�� �  -&#&�"��  ��  55  
��*  $�-&0��  "� �$"��&  (�  )�  )�$(���  ���'"  ��  ��+0�"  +0��'(��"%  &  �*�(��"0��   "- : ��-�"��� , *&� -
-#�*)  &  ��!"&��#�"  ��+0�"  #�/&�� &�""  �  ��: , ���'�  ��  "$)#�(&�� �#)*"  ��+0�"  !�� �&��  �  ��� -
���"% . �� �+(�"!" �  ��   �$"  !�� �&��  -& )�&% � &)�&���  ��/& �  )�  $��"����  )��&  )  ��+0�& -"$)#� -
(&�� �#)*�  (�4�&)  "  $� ��$#"*�  &  -��() ��" �#" �  ��  +�"���)" � )*� �  ��+*�  ��  )�  (#�'�"  (�  )�0� -
 ���  "$)#�(���"% �  )  -��-&(��� �#)*�  ��/& � . ��)  )�$(����� &  ��  (��'���"  ��+0�"  !�� �&��  ������"%  
)�  ) ���"  (�  ��$) ��&�"  ��$�" � �  2+�(���� �#��  ��+*� , *&% & �  3&("�" �  ��  � &�� �  )�� &���  �&4��  �  
-��*�)�� �  – ��$�+,��"  )�  "$��) �" �  ���)*"  ,*&#"  -& 2"$"*� , 6"�"%  "  /"&#&3"% &  ��0�#& &  ��  55  
��* . ��*&��  ��$) ��&�%����  "$")*��  &3�&��"  )��() ��  "  !�#���)&0���  (��'����  -&#" "*� . �  ������"%  
��!"&��#�" �  ��$6&("  $� 2+�(���� �#��  ��+*�  -��$  2003 3. )�  -&��0�  &  30 �#�( . (&#��� . ��$6&(" �  $� 
2+�(���� �#�"  "$)#�(���"%  �  ��:  )�  &*&#& 35 - 40% &  &/." �  ��$6&("  $� ��+*� ,  .� . -�"����&  113 
�#�( .(&#���  -��$  2003 3. "  &*&#& 120 �#�( . (&#���  -��$  2005 3.  

���  *��% ��  XX ��*  ��$�" �  2+�(���� �#��  ��+*�  "��  )��&  �  �%*&#*& ) ���"  (��: , ���&)�1$�  "  
�+)"%). 
-&�"%  "  �" �4  �%��  (&) � �0�&  �"�&  "  ,"�&*  2�&�  $� 2+�(���� �#�"  "$)#�(���"% . 	&��0� &  
) ���"  ��  ��$�"��  )&/) ����  2+�(���� �#��  ��+*� , �  "$-&#$��  ��$+# � " �  ��  )�� &��� �  ��+*� , -&#+-
0��"  &  +0��" �  ��  (�+3"  ) ���" , *� &  3" (&��'(�  (&  �6�&#&3"0�"  ��$��/& *"  "  ���(���"% . ��6�&#& -
3"0�"%  -�&3��)  ��  
-&�""  �  60-80- �  3&("�"  �  ���#"$"���  "����&  -&  &$" -&(6&( . �  ��$�"*���� &  ��  
 �6�&��+*� �  "  2��&����  )"� �$  ��  2+�(���� �#�"  "  -�"#&'�"  "$)#�(���"%  �  "� ��(")!"-#"����"  
-�&3���" , &�"�� "���"  *��  +)�&%����  ��  )#&'�" , ") &�"0�)*"  ��$�"��."  )�  )") ��" , )" +�!"% �  )�  
-�&���% . ��3�  &��$"  ) ���" , *&" & "��  ��$�" �  2+�(���� �#��  ��+*�  �  )�0� ��"�  )   �6�&#&3"0�"  -�& -
"$�&() �� , -&#+0���  -��"�+.�) ��  ��  )�� &��"%  -�$��  ��  "*&�&�"*� �  ��  $���"% � . 
�#"!�  )�  "  �&�"  
 ��(��!""  ��  -& ��/#��"�  ��  ��$+# � " �  &  2+�(���� �#�" �  "$)#�(���"% . �  &/#�)  �  ��  3��� "*� � , 
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/"& �6�&#&3"" � , ���& �6�&#&3"" � , *&�-1 ���" �  ��+*"  "  (�+3"  2+�(���� �#�"  ��$+# � "  &0�� ���  
-&#� &  ��  �&�"   �6�&#&3"" , *&� &  �&)"  3&#%�� -�0�#/�  ��  )�� &��"%  -�$�� . 
-&�"%  "  �" �4  -���"����  
*��  �&��  ) �� �3"%  ��  ��+0�& - �6�"0�)*&  ��$�" "� , *� &  &/��.�  &)&/��&  ��"���"�  ��  2&��"���� &  ��  
)&/) ����  2+�(���� �#��  ��+*� . ��  2002 – 2003 3. 
-&�"%  "$��$6&(��  14 �#�( . (&#���  $� ��+0�"  
"$)#�(���"% , *&� &  �  7 -� "  -&��0�  &  �+)"%. 
�+0�& &  ��$�" "�  �  
-&�"%  "  �  �" �4  �  -��(��  ��  
(��'���&  -#��"����  [5].  

�)&/��&)  ��  ����"*��)*� �  +�"���)" � )*�  ��+*�  �  ��0�#& &  ��  ��*�  �  ��4�� �  &�"�� �!"%  *��  
��3"&��#�"  �+'(" . ����"*��)*� �  )") ���  $� �"),�  &/��$&���"�  & ) �-��  ��  ���&-�4)*� �  -& *�0�) �&  
��  ��+0�� �  -&(3& &�*� , �&  % -����$6&'(�  -& ��.�/"  "  -& "� �3�"���&)  �  ��,�����  ��  -��* "0�)*"  
-&��0*"  ��  /��$&  ��) %."  *&�-&��!"" . �  )�&% ) ���� , -�&�",#��&)  �  /��$&  +)�&%�� �&�"  �� &("  ��  
-�&"$�&() �&  /#�3&(����"�  ��  ��) %."%  /�&4  )-�!"�#") "  )   �6�"0�)*"  -�&2"# . 	&(3& &�*� �  ��   �*"��  
)-�!"�#") "  )*�- "0�&  )�  &!��%��  &  ���&-�4!" �  *� &   ���(�  &-�&) ���  "  ��)&0���  *��  -��* "0�)*"  
���"!" , �  ��  *��  $�(�#/&0�����  ��   �&�� "0�� �  ��/& � , -&$�&#%��.�  (�  )�  -�"(&/"%  �&�"  ��+0�"  $�� -
�"%. ���(�&  )   &��  ����"*��)*" �  +�"���)" � "  -�&��'(�  �* "���  -&#" "*�  ��  -&(3& &�*�  ��   �&�� " -
!"  ���  �&(�."  ���&-�4)*"  +�"���)" � "  "  *��  -�"�#"0���  ��  ��4 -(&/�" �  ���&-�4)*"  +0��"  $� -&�",� -
����  ��  ��+0�&"$)#�(&�� �#)*� �  ��/& � , �  -&-*�)�&  "  $� ���#"$�!"%  ��  3&#��"  (��'���"  -�&�* " . 	&  
 &$" ��0"�  ��:  /��$&  (&) "3�  ���&-�  �   �6�&#&3"0�& , �  )#�(   &��  "  �  ��+0�&  ��$�" "� . �&$"  ���"��  �  
���#"$"���  �  )#�(�&����  
-&�"% , -&-*�)�&  "  �  7'��  �&��%  – ��)&��  -&(3& &�*�  �  )") ��� �  ��  �"),� -
 & &/��$&���"�  ��   �6�"0�)*"  )-�!"�#") "  -�"  -&) �-���&  -&()"#����  ��  )&/) ���� �  /�$�  ��  2+�(��� -
� �#�� �  ��+*�  (& )�� &��&  ����".� . 	��$  � &�� �  -&#&�"��  ��  ��*�  ) � +)�  ��  +�"���)" � )*� �  ��+*�  
*&����&  )�  -�&���%  – (��'��� �  $�)"#��  2"���)"���� &  "  &-��(�#%  -�"&�" � " �  ��  "$)#�(���"% � . 
	��$  90- �  3&("�"  ��+0�� �  -&#" "*�  ��  ��$�" " �  ) ���"  �  ��)&0���  *��  ��,�����  ��  �&�"  $�(�0" . �  
��: , #"(��  -& ����".�  ��  ��$�" "�  ��  ��+*� �  "  ��� , )�  -�&��'(�  �&�"  ) �� �3"0�)*"  "�"!"� "�"  "  
.� �#��  ��/& �  $� -�"��'(���  $�*&�&(� �) �& &  �  )�& �� ) �"�  )  ("���"0�&  -�&���%."%  )�  *&� +�  ��  
�&�" �   �6�&#&3"" .  

�� ���)  -��() ��#%��  "  )#�(�"%  2�* . 
&/�#��" �  ��3��("  )�  -�")�'(�  -& 2"$"*� , 6"�"% , 2"$" -
&#&3"% "  ��("!"�� , "*&�&�"*� . �  ����0��"� &  ��  �&�"% ��*  )�  '"�"  220 #�+��� � : 74 2"$"!"  (52 �  ��: , 
7 �  ���4!��"% , 3 ���  ����!"% , -& 2 �  ��3#"% , ������"% , ���"% , 5&#��"% , �+)"%, -& 1 �  
-&�"%  "  
���!"% ), 54 6"�"!"  (35 �  ��: , 5 �  ����� -�"%, 4 �  ��3#"% , 3 �  
-&�"% , -& 2 �  ���4!��"%  "  �$���# , -& 1 
�  ���"% , ����!"% , ����(� ), 66 /"&#&$" (50 �  ��: , 7 �  ��3#"% , 3 �  ������"% , -& 2 �  ���4!��"% , ��� -
!"%, ����!"% ), 26 "*&�&�") "  (21 �  ��: , 3 �  ��3#"% , -& 1 �  ������"%  "  ����!"% ). 
&/�#��" �  #�+-
��� "  )�  ��$-��(�#��"  �  12 ) ���"  - ��:  (158; 72%), ��3#"%  (16; 7%), ������"%  (11; 5%), ���4!��"%  
(11; 5%), ����!"%  (7; 3%), 
-&�"%  (4; 2%), ���!"%  (3; 1,3%), ���"%  (3; 1,3%), �+)"% (2; 1%), 5&#��("%  
(2; 1%), �$���#  (2; 1%), ����(�  (1; 0,5%). 	�"   &��  )��&  ��: , ��3#"% , ������"%  "  ����!"%  )�  -��() � -
���"  ���  �)"0*"  �&�"��!"" . ��$"  0")#�  )�.&  & ��$%��  *�� � �  ��  )�� &��� �  ��+*� : 12 ) ���"  &  185 
) ���" , �#"$�."  �  ��
 , )  &/.&  ��)�#��"�  ��#*&  -&-��#*&  &  800 �"#"&�� , &  9 �"#"��(�  '" �#"  ��  
���% � . �&��  -&0 "  )��-�(�  )�)  „$#� �"%  �"#"��( ": ��: , ��-�(��  ���&-�  "  
-&�"% . �� "�)*�  ����"*�  
"  �2�"*�  & )�) ��  ��  
&/�#��� �  *�� � , �$"% �  -��() �����  (&)���  
-&�"% ) )  �+)"% "  �$���#  )   �6�"%  
�"�"��#��  /�&4  #�+��� " . 	���"  �-�0� #��"�  �/)&#1 �& &  (&�"�"����  ��  ��:  ���  �)"0*"  -&$"!"" , 
*&� &  �  ��$+# - �  &  (��'���� �  ) �� �3"%  �  &/#�)  �  ��  ��+*� � .  

�  *��% ��  1�"  1999 3. �  �+(�-�.�  )�  -�&��'(�  ��'(+���&(��  *&�2����!"%  "
�+*�  $� XXI ��* ", 
&�3��"$"����  &  7
����  "  ��'(+���&(�"%  )���  ��  ��+0�" �  )�1$" . �0�) �"!" �  &/)�'(�  -�&/#� -
�" �  ��  �$�"�&& �&,��% �  ��'(+  ��+*� � , &/.�) �& &  "  &/��$&���"� & , �&�" �  $�(�0"  ��  ��+*� �  �  �& -
�"% ��* . �0��" �  �&3�  (�  ����(�  �&�"  !�#"  �  ��&3&  (�4) ��."  "#"  -#��"���"  -�&�* "  – -��(�����  ��  
$���"%  ��  ��$�"��." �  )�  ) ���"  "#"  !�#"  ��  )&!"�#�& &  ��$�" "� . ��  ��&3&  &/#�) "  ��  "$)#�(����  �  -&-
#�$�& $�)"#���� &  ��  3#&/�#�& & "#"  -&��  ��  ��3"&��#�& &  )� �+(�"0�) �&  ��  ��4 - �#�� #"�" �  +0��" . 
�  "$�����"� &  ��  &/."%  -&(6&(  *��  ��+*� �  ) �� �3"0�)*�  �&#% .�  "3��%   �*"��  ��+0�"  (")!"-#"�" , 
*&" & )�  &)&/��&  -�"3&("�"  $� -��* "0�)*&  -�"#�3���  ��-&)��() ���&  �  &��$"  ��4&�"  *�(� &  )�  -�&�� -
'(�  "$)#�(���"% . 
&�  -&(6&(  *��  "$)#�(���"% �  �  �����&'�&  (�  )"  -��() ��"�  /�$  �&�  -&(6&(  *��  
-��-&(����� & . �+*  �&#% � ��  +0��" �   �%/��  (�  /�(�  !�� ��#�� ,  %6�& & -���&) �-���&  $�(�#'��"�  �  (�  
&)"3+�%  ����'(��� &  ��  ��4 -�&�" �  ��+0�"  ��$+# � "  �  +0�/�" �  -�&3���" . 
�+*� �  )#�(��  (�  )�  -��-& -
(���  -&  �*��  ��0"� , *�* &   % )�3�  )�  ��$�"��  - �  "� ��(")!"-#"����"  ) �+* +�" , *�* &  )  (��'���& ,  �*�  
"  )  0�) �&  2"���)"���� , $� ) +(�� "  "  (&* &��� " , ��/& �."  �  �("���  *&#�* "� , &�"�� "���  *��  ���#�"  
��$+# � " . 
&�" �  �$�"�&& �&,��"%  ��'(+  ��+*� �  "  &/.�) �& &   �%/��  $��0" �#�&  (�  )/#"'�  (�� �  
-&�% "% – -�&���"  "  -�&3��)  �  XXI ��* .  

�  ���&-�  3#����  $�(�0�  ) ���  -&) �&%���� &  ��  �("��&  ��+0�&  -�&) ���) �& , *&� &  /"  )�& �� ) -
��#&  ��  -& ��/�&) " �  ��  -��6&(�  ��  ) ���" �  – 0#��*"  ��  ���&-�4)*"%  ��1$  (�� ) *��  �&�& &  �"�&  ��  
 �6�&#&3"0�&  ��$�" "�  [2,3]. �)���   &��  ��  ��,���  $�(�0"  ��  "� �3��!"% �  $� 3&#��"% ��+0��  -& ��!"�#  
�  ) ���" �  &  �$ &0��  ���&-�  ���  ���$*�  )  -�"����� &  "�  �  �� . 
&�� �   �6�&#&3"0��  ��� , 3#&/�#"$� -
!"% � , ��&/6&("�&)  �  &  �&(���"$�!"%  ��  "*&�&�"*" �  "$��'(�  ��+0�" �  "$)#�(���"%  ��  ��(��!"&��# -
�&  &/.&���&-�4)*&  ����".� . ��"���)" � " � , *� &  "$ &0�"!"  ��  ��+*� , &/��$&���"�  "  *+# +��  ) ���  
"� �#�* +�#��  �& &�  �   &$" -�&!�)  ��  /�$� �  ��  �("��� �  ���"3�  &/��$&���"�  – ��+*�  – -�&"$�&() �& . 
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	�&!�)�  ��  ��&�3��"$�!"%  �  ��+0�� �  )2���  "  ��$�" "� &  ��  &/.&���&-�4)*&  )� �+(�"0�) �&  �   �$"  
)2���  $�-&0��  �  -&)#�(�� �   �� "��  ��  55  ��* . �  1994 3. )�  ��$��/& ��"  7 ���*&�"  -�&3���"  ��  �� , 
*&" & -��( -) ��#%��  &)�&���  2"���)&�  "�) �+���  $� ) "�+#"����  ��  "$)#�(���"% �  "  $� 2&��"����  ��  
���&-�4)*&  ��+0�&  -�&) ���) �&  (�
	 ). 	��* "0�)*& &  )�$(�����  ��  �
	  $�-&0��  )  ���#"$�!"% �  ��  
��) � �  ���*&��  -�&3����  2002-2006 3. ��$(����� &  ��   �*&��  -�&) ���) �&  �  ��&/6&("�&  $� &)"3+�%-
����  ��  ��*)"��#�&  �2�* "��&  "$-&#$����  ��  ��+0�"%  -& ��!"�#  "  �� ��"�#�" �  ��)+�)"  ��  ) ���" �  &  
��  ��  /�$� �  ��   %)��  �$�"���  ���$*�  ��  &/.&���&-�4)*� �  "  ��!"&��#�� �  ��+0��  -&#" "*� , &/���  ��  
$���"%  "  "�2&���!"% , �&/"#�&)  ��  +0��" �  �  ) ���" �  &  �� . �)�&���  ) "�+#  $� )�$(����� &  ��  �
	  �  
)�.�) ���� �  ��$#"*�  �  &/���  ��  "���) "!"" �  ��  ��:  "  
-&�"%  �  ��+0�& - �6�&#&3"0�& &  ��$�" "�  �  
)������"�  )  -&*�$� �#" �  ��  ) ���" �  ��  �� . ��$"  ��$#"*�  -&) &%��& )�  +��#"0���  -&��("  2��3��� ���& -
)  �  "  ��(&) � �0�&  �2�* "��& &  *&&�("�"����  ��  ��!"&��#�" �  "  ���&-�4)*" �  -�&3���" .  

�  ��0�#& &  ��   �� & &  6"#%(&#� "�  �  -&) �����  $�(�0� �  $� -&) �&%����  (& 2010 3. ��  ��4 -*&�* -
��� &)-&)&/�� �  "  ("���"0��  "*&�&�"*� , &)�&����  ��  $���"% . ��$"  "�"!"� "��  �  "$��) ��  *� &  „�")� -
/&�)*� �  ) �� �3"% ”, -�"� �  -��$  ���  2000 3. &  ��*&�&(" �#" �  ��  -���" �#) �� �  ��  ) ���" �  &  �� . 
� �� �3"% �  �  ��)&0���  *��  ��$�" "�  ��"*&�&�"*�  ��  $���"% �  �  &/�("����  ���&-�  -&)��() �&�  -&&. -
�%����  ��  "$)#�(���"% � , -&(&/�%����  ��  -&#" "*� �  �  &/#�)  �  ��  &/��$&���"� & , ��$�" "�  ��  ��  "  )�$ -
(�����  ��  /#�3&-�"% ��  "�&��!"&���  *#"�� . 	&) ����"  )�  ��/"!"&$�"  !�#" , �&  ��$3#�'(��� &  ��  �� -
$+# � " �  &  ���#"$�!"% �  4 -��$  2005 3. -&*�$�� , 0�  �  �" &  �(��  &  &/#�) " �  ��  )�  (&) "3�� "  ��'("� -
�" �  !�#" . �  )2��� �  ��  ��+*� �   �  )�  (&) "3�� "  )��&  &  2 ) ���"  &  &/.&  15, *&" & +)-%��  (�  (&��(�  
& 0")#��"% �  $� ��+*�  (& -���"���" �  3% &  ��	 . �&��  (&��'(�  (& ��$��/& ���� &  ��  �&��  ��(�*!"%  ��  
�")�/&�)*� �  -�&3����  )  +(�#'�����  ��  -���&��0�#�"%  )�&*  (& 2010 3. [2].   

�&��*!"% �  �  -#��&�� �  "  �* "�"$"���� &  ��  (�4�&)  �  (&��'(�  (& -&#&'" �#�"  ��$+# � " . 	��$  
2006 3. 25- �  ) ���"  ��  ��  �"("�&  )�  -�"(�"'��  ��-��(  �  "$-�#���"� &  ��  �")�/&�)*� �  ) �� �3"% , 
*� &  ��4 -(&/�"  ��$+# � "  -&*�$��  ���!"% , ��#3"% "  5&#��("% . 
���#&��'��  �&#% "3���  ��(�� �  ��� -
*&��  -�&3����  ��  ��  -& ��+0�" �  "$)#�(���"%  "   �6�&#&3"0�& &  ��$�" "�  $� -��"&(�  2007-2013 3. �% 
�*#10��  0� "�"  &)�&��"  ��$(�#� : ��$�" "�  ��  ��'(+���&(�& &  )� �+(�"0�) �&  -�"  -�&��'(���  ��  ��+ -
0�&-"$)#�(&�� �#)*"  ��/& "  �  10 ��-���#��"% ; ��$�" "�  ��  "�&��!"&���"  $���"% , �*# .  �6�"0�)*" , )&!" -
�#�& -"*&�&�"0�)*"  "  6+���" ���"  ��+*" ; ��$�" "�  ��  -&((��'��� &  ��  0&��,*"  ��)+�)"  �  )2��� �  ��  
"$)#�(���"% �  "   �6�&#&3"" � ; ��$�" "�  ��  "$)#�(&�� �#)*" �  ��$�&'�&) "  0��$  -&((��'���  ��  "$)#�( -
���"% , )���$��"  )  ��$�" "� &  ��  ��#*"%  "  )��(��  /"$��)  "  $�)"#����  ��  "$)#�(&�� �#)*"%  -& ��!"�#  ��  
���&-�4)*" �  ��3"&�" .  

�")�/&�)*"%  -�&!�)  "$��'(�  ��  *�0�) ���&  �&�&  ����".�  -�&!�)�  ��  +�"2"*�!"%  ��  �"),� &  
&/��$&���"� , -�"(�"'��4*"  3& *��  "� �3��!"%  [4]. �   &��  )�  2&��"��  ���&-�4)*&  -�&) ���) �&  ��  &/�� -
$&���"�  "  ��+*�  �  ��.�/" �  ��  !�#"%  �� . ��"'�.�  )"#�  "  &)�&���  �& "��!"%  $� (�(��"%  -�&!�)  �  ��  
)��&  '�#��"� &  "  -& ��/�&) " �  ��  ) ���" �  –0#��*"  ��  ��  (�  +) ��&�%  )� �+(�"0�) �&  �  &/#�)  �  ��  
�"),� &  &/��$&���"� . � ���  (+��  $� 3#&/�#��  *&�*+���!"% , �  0�) �&)  �  �&#&�)*� �  (�*#���!"%  &  1999 
3. )�  3&�&�"  $� ��&/6&("�&)  �  &  ��$3#�'(���  ��  $�(�0� �  $� -&�",�����  ��  *&�*+��� &)-&)&/�&) �  ��  
���&-�4)*� �  )") ���  $� �"),�  &/��$&���"�  ��  )�� &��&  ����".� . �)�&���  ��6��"$��  $� ��3+#"������  
�"), &  &/��$&���"�  �  ���&-�  �  �&#&�)*"%  -�&!�) , $�(�0� �  ��  *&4 & )�  )�) &"  �  -�"��'(���  ��  ��!"& -
��#�" �  )") ��"  *��  �("���  ) ��(��  "  )�$(�����  ��  ���&-�4)*&  -�&) ���) �&  ��  �"),� &  &/��$&���"�  
(�	�� ) (& 2010 3. �  ���*" �  ��  �&#&�)*"%  -�&!�)  )�  -��(�"'(�  �$�"��&  -�"$������  ��  ("-#&�" � , �(" -
���  )") ���  &  &!��*" , ,"�&*  &/���  ��  ) +(�� "  "  -��-&(��� �#" , -&-3&#%�& ��"���"�  *��  ���#" "0�"  
(")�� �!"&��"  ��/& " . ���(�&  )   &��  �&#&�)*"%  -�&!�)  ��  )�  &3���"0���  )��&  �  ���*" �  ��  �"),� &  
&/��$&���"� . �&��  �  0�)  &  &/."%  -�&!�)  ��  "� �3��!"% , *�(� &  �"),� &  &/��$&���"�  ) ���  "�) �+���  
$� (&) "3���  ��  -&-,"�&*� �  $�(�0�  $� +*��-����  ��  ���&-�4)*& &  "� �3��!"&��&  &/�("���"� : $� ���(% -
����  ��  &/.&���&-�4)*" �  "� �#�* +�#�" , *+# +��" , &/.�) ���& -��+0�"  "   �6�&#&3"0�"  ���*" ; +*��- -
����  ��  "*&�&�"0�)*� �  *&�*+��� &)-&)&/�&)  ��  ���&-� ; 2&��"����  ��  *#10&�"  !���&) "  ��  ���&-�4 -
)*� �  )") ��� . 	�&3���" �  ��  ��  �  )2��� �  ��  &/��$&���� &  )�  ��4 -��'�"%  -&#" "0�)*"  ��)+�)  $� 
&*�$����  �#"%�"�  ���6+  -�&!�)" �  ��  "� �3��!"% .  

�  +)#&�"% �  ��  ����) ��."%  -& &*  &  "�2&���!"%  3#����  -�"$��*  $� -�&2�)"&��#"$��  "  3��' -
(��)*�  & 3&�&��&)  ) ���  +���"� &  (�  )�  -���"  „"�2&��"���  "$/&� ”, +���"� &  (�  )�  ��$#"0���  "� �#�* -
 +�#�& &  ���"-+#"����  &  ") "�)*& &  $���"�  [6]. ��+3  *�0�) ���&  �&�  2�* &�  ��  )��������& &  &/��$& -
���"�  �  ��$�&'�&)  �  $� �&�" &�"�3 , &!��*�  "  )������"�  ��  &/��$&�� �#�" �  )") ��"  ��  ��$#"0�"  +�" -
���)" � "  "  ) ���" . �� &��  �)%*�  (��'��� , *&% & �  $�"� ���)&����  ��4�" �  /�(�."  )-�!"�#") "  (�  ��  
$��"����  �  0+'/"�� , �  0+'(�) ����"  ) +(�� "  (�  )#�(��  �  +�"���)" � " �  4,  �%/��  (�  -&) ��"  ��  -�� -
(��  -#��  $�(�0� �  $� )�& �� ) �"�  ��  ��!"&��#�� �  )"  &/��$&�� �#��  )") ���  )�)  )�� &��"%  ) ��(�� . 

�!"&��#�& &  &/��$&���"�  �  ��'��  ) �� �3"0�)*"  ��)+�)  ��  �)%*�  ��$�" �  ) ����  �  XXI ��* , -&$�&-
#%��.&  (�  )�  -��(& ��� %��  -��("$�"*� �#) �� �  ��  "*&�&�"*� � , /�$&-�)�&)  � , (&�"  "  "(�� "0�&)  �  
��  ) ���� � . ���&-�4)*"%  &/��$&�� �#��  �&(�# , �%*&3� �("�  &  ��4 -(&/�" � , "��  &0��"(�"  )&!"�#�"  
-�&/&4�" , -�&"$��'(�4*"  &3�&���  /�&4  )-�!"�#") " , *&" & �%��  ���#"$�!"%  ��  -�$���  ��   �+(� .  

�� �3&�"% �  &/��$&���"�  )�  ��$3#�'(�  &  ��$#"0�"  -&$"!""  [1]: *� &  -�&!�) , *� &  ��$+# � , *� &  
)") ��� , *� &  !���&) , *� &  *&�-&���  ��  *+# +�� �  ��  0&��*� , *� &  �� �+-��  0&��,*"  *�-" �# . 	���� �  
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-&$"!"% -��(-&#�3�  +)�&%����  &  0&��*�  �  +)#&�"% �  ��  &/��$&�� �#�& &  +0��'(��"�  "#"  0��$  )��&&/�� -
$&���"�  ��  )") ���  &  $���"% , +���"%  "  ���"!" , &-"  $� -&$���� �#��  "  -��* "0�)*�  (�4�&) , !���&) �"  
&�"�� �!""  "  & �&,��"%  ��'(+  &/+0���."  "  &/+0����" . � &�� �  �  6���* ��") "*�  ��  �"�& &  ��  -&) " -
'��"% �  ��  &/+0���" �  �  +)�&%���� &  ��  $���"% , +���"% , ���"!" , &-"  $� (�4�&)  "  & �&,��% . �  )�� -
������" �  +)#&�"% ��4 -�* +�#�"  )�  *&�-� ��!"" �  "  *&�-� �� �&)  � . �&�-� �� �&) �"%  -&(6&(  �  
-�"&�" � ��  &�"�� �!"%  *��  ���#"$�!"%  ��  !�#" �  ��  &/��$&���"� & : &/+0���&) , )��&&-��(�#��"� , )� -
�&�* +�#"$�!"% , )&!"�#"$�!"%  "  ��$�" "�  ��  "�("�"(+�#�&)  � . ��) �+��� �#�"  )��() ��  $� (&) "3���  
��   �$"  !�#"  )�  -�"�!"-�&  �&�" �  &/��$&�� �#�"  *&�) �+*!""  *&�-� ��!"%  "  *&�-� �� �&) . �&�-� -
 �� �&)  �  �  "� �3��#�&  *�0�) �&  ��  #"0�&)  � , 2&��"���&  ��  /�$� �  ��  )��*+-�&)  &  -��(�� �"  $�� -
�"%, +���"% , &-" , & ��$��"  �   �&�� "*& --�"#&'��  -&(3& &�*�  $�  %6�� �  ���#"$�!"% . �&�-� ��!"% �  �  
)"� �$  ��  *&3�" "��� , -��(�� �& --��* "0�)*"  "  #"0�&) ��  &-"  "  )�  ��$3#�'(�  *� &  )-&)&/�&)  ��  
0&��*�  (�  ���#"$"��  *&�-� �� �&)  �  �  *&�*�� ��  -��* "0�)*�  (�4�&)  (*&�-� �� �&)  �  (�4) �"� ). 
	&(6&(�  *��  &/��$&���"� &  *� &  *��  )") ���  -��(-&#�3�  )��*+-�&)  &  -�"��) ���"  &/��$&�� �#�"  
-�&3���"  "  (��'���"  &/��$&�� �#�"  ) ��(�� " , ���'�  &  ���#"$"��."  3" &/��$&�� �#�"  +0��'(��"% , 
&�3��"  $� +-���#��"�  ��  &/��$&���"� & . 
�4 -)#&'�&  �  ��$3#�'(��� &  ��  &/��$&���"� &  &  -&$"!"% �  ��  
!���&) �"%  -&(6&( . �+�*!"" �  ��  &/��$&���"� &  ) ���  -&-,"�&*"  "  -&-��'�" , -�& "0�  + ���'(�����  
��  #"0�&) �&  &�"�� "���"%  -&(6&( , -�"  *&4 & &/��$&���"� &  )�  -�����.�  �  )�& �� ) ��.�  !���&)  $� 
*&�*�� �"%  0&��* . �/��$&���"� &  )�  -��&�"�� "��  *��  �&�"  /�$&�"  !���&) " : &  &)"3+�%����  ��  
-& ��/�&) " �  ��  -�&"$�&() �& &  "  "*&�&�"*� �  &  ��/& ��  )"#�  )  &-��(�#��&  *�0�) �&  (& &)"3+�%����  
-& ��/�&) " �  ��  )��"%  0&��*  &  &/��$&�� �#�"  +)#+3" )  &-��(�#��&  *�0�) �& . �� ���)��  �  -&(6&(�  
*��  &/��$&���"� &  *� &  *&�-&���  ��  *+# +�� �  ��  0&��*� . �+# +�� �  "  &/��$&���"� &  )�  �   %)��  ���$*� . 
�  �(��  ) ����  &/��$&���"� &  �  )��() �&  $�  ���)#�!"%  ��  *+# +�� , �  &  (�+3�  – )��&  -&��3�  $� 2&��" -
���� &  ��  �&��  *+# +�� . �  +)#&�"% �  ��  ) ���" �#�&  ��$�" "�  ��  &/.�) �& &  &/��$&���"� &  �  �� �+-��  
&  0&��*�  *�-" �# , *&4 & �&'�  (�  /�(�  ���#"$"���  �  '"�& � . �  -&$"!"% �  ��   �*��  -&(6&(  &/��$& -
���"� &  "��  %�*& "$��$��  )&!"�#��  �)-�* . 

��� ��#��  "(�% ��  &/��$&���"� &  �  "(�% �  $� ��-��*�)�� & &  ��$�" "�  ��  0&��*�  *� &  )+/�*  ��  
(�4�&) . ��$/"���� &  $� ��$�" "� &  *� &  $� ��-��*�)��  -�&!�)  )#�(��  (�  )�  )��("�"  )  -�"�!"-�  ��  ��$ -
�"��.& &  &/+0��"� , &�"�� �!"%  *��  &/��$&�� �#��  (�4�&)  ��  )��&  *��  -&$������  ��  )�� � , �&  "  *��  
-��&/��$+���� &  �+  [7]. �   &��  �  &/+)#&���  -��6&(�  *��  & �&����  )") ���  ��  &/��$&���"� , -��(-&#�3� -
.�  ,"�&*&  �$�"�&(�4) �"�  )�)  )&!"+�� , &�3��"0�&  �*#10����  �  -�$���" �  & �&,��"% . ���  -�"&�" � -
�" �  $�(�0"  ��  &/��$&���"� &  )�  & ��)%  2&��"���� &  + -&(��) ��." �  ��  ��+0��  *�� "��  ��  )�� � . ��� -
�"%  )�%  �  -��("  �)"0*&  6+���"$�!"%  "  (��&*�� "$�!"%  ��  0&��,*" �  & �&,��"% . �&��  )�  �&�"  2&��"  
��  &/.+���� , �&�"  2&��"  ��  *&� �* "  ��'(+  6&�� �  "  ��$-" �����  ��   &#���� �&  & �&,��"�  *��  (�+ -
3" �  ���&(" . �/.�) �& & , ���"��.&  )�  �  -&) &%��& ��$�" "� , 0��$  &/��$&���"� &  -&) ��%  ��  0&��*�  "  
���#"$"��  0��$  ��3&  �&�"  "$")*���"% , )���$��"  )   ��(��!"" �  "  -�& "�&��0"% �  ��  �&�"% ��*  ���  ��4 -
3#���" �  &   %6 �&'�  (�  )�  & ��)�  [9]: &/+0���&) ,  .� . )-&)&/�&)  ��  0&��*�  *��  -&) &%��& -&�",�����  
��  �"�& &  ��  $���"% , +)�&%����  ��  �&�"  �"(&��  (�4�&) , �   .0. -�&2�)"&��#�� ; "� �#�* +�#�& -2"$"0�)*&  
��$�" "� , &)"3+�%��.&  +)-�6  �  +)�&%���� &  ��  �&�"   �6�&#&3""  "  $�-�$����  ��  $(���� & ; *��� "��&) , 
 .� . )-&)&/�&)  (�  )�  �")#"  "  (�4) ��   �&�0�)*"  ��  )��&  �  &/��$&�� �#�"%  -�&!�) , �&  "  �  /�(�.� �  
-�&2�)"&��#��  (�4�&) ; (+6&��&) , -� �"& "$�� , 6+����&)  "   &#���� �&) . �/��$&�� �#�� �  &/#�)  
) ���  -�"&�" � �� , �  )�(��'��"� &  ��  &/��$&���"�  )�  -�����.�  �  �("�  &  2�* &�" �  ��  "*&�&�"0�)*"  "  
)&!"�#��  -�&3��)  ��  &/.�) �& &  "   �%/��  (�  /�(�  &�"�� "���&  *��  &)"3+�%����  ��  )��&&-��(�#��"�  ��  
#"0�&)  � , )�$(�����  ��  +)#&�"% $� ��4�� �  )��&���#"$�!"% , *�* &  �  #"0�&) �� ,  �*�  "  �  -�&2�)"&��#��  
-#�� . �/��$&���"� &  �  ��)&0��&  *��  &)"3+�%����  ��  �(�*�� �&  ��  )�� &��� �  &/.�&)  ����".�  ��  &/.�  
"  -�&2�)"&��#��  *+# +��  ��  �)�*"  & (�#��  0&��* , ����".�  ��  +�) ���&  ��$�" "�  ��  #"0�&)  � , ��  ��4 -
�� �  -�&2�)"&��#��  *��#"2"*�!"%  "  *&�-� �� �&) .  

��) &%�"� &  ��  )��������& &  &/��$&���"�  )�  6���* ��"$"��  )�)  )�%��  ��  -�(�3&3"0�)*" �  -��� -
("3�"  [1]. 	&%�"#" �  )�  �  )��������& &  &/��$&���"�  �&�"  )") ��" ,  �6�&#&3"" , -&(6&("  -&��'(�  �&�&  
-)"6&#&3&--�(�3&3"0�)*&  & �&,��"�  *��  -�&!�)�  ��  &/+0��"� , ����0��&  "�&��!"&��& . ��&��!"&��" �  
-�&!�)"  )�  �&�&)  �  &/��$&���"� & , ����'(���  ��  �&�&  )�(��'��"�  "  �&�"  �� &(" , "��."  (�+3"  )�&4 -
) �� , )���$��"  )  "$�����"�  ��  )�")#&�" �  &�"�� "�" . ���(  "�&��!"&��" �  -�(�3&3"0�)*"  -�&!�)"  �& -
3�  (�  )�  & (�#%  )#�(�" � : &)�.�) �%����  ��  -��6&(  ��  ��)&�& &  +0"#".�  *��  �&�  /�$&�  +0�/��  -#�� , 
���"� "��"  -�&3���" , �� &("*"  ��  &/+0��"� , -��("$�"*��"  &  �&�" �  +)#&�"% ��  '"�& ; -&%�� ��  �� &� -
)*"  *&�!�-!""  "  �&�"  �&(�#"  ��  +0"#".� , #"!�" , *&#�'"  "  3"���$"" ; ��$��/& *�  ��  ��3"&��#�"  "  ��!" -
&��#�"  -�&3���"  $� ��$�" "�  ��  &/��$&���"� &  -�"  & 0" ���  ��  )&!"�#�& -"*&�&�"0�)*" �  "  *+# +��& -
� �"0�)*" �  &)&/��&) "  ��  )+/�* " � ; �* "��&  &/�&�%����  ��  )�(��'��"� &  ��  &/.& &  )��(�&  "  -�&2� -
)"&��#�& &  &/��$&���"�  ��  /�$� �  ��  "(�" �  ��  6+���"$�!"% �  "  6+���" ��"$�!"% � ; &)"3+�%����  ��  �� -
-��*�)�� &  -�&2�)"&��#�&  &/��$&���"� ; -��+) �&4) �&  ��  &�3��"$�!"&��" �  2&��" , �� &("  ��  &/+0� -
�"�  ��$  &)�&��  ��  #"0�&) �&  &�"�� "���"%  "  #"0�&) �&  !�� �"���"%  -&(6&(" ; -��+) �&4) �&  ��  ��0�# -
�& & "  )��(�& &  &/��$&���"�  ���  ���$*�  )  "$�����"�  ��  2&��" �  ��  )&/) ���&) ; -��6&(  ��  &/��$&�� �# -
�" �  +0��'(��"%  &  ��'"�  ��  2+�*!"&�"����  *��  ��'"�  ��  +) &40"�&  ��$�" "� ; )�$(�����  �  &/��$& -
�� �#�" �  +0��'(��"%  ��  ("�3�&) "0��  )#+'/�  (-)"6&#&3"0�� , ��#�&#&3"0�� , )&!"&#&3"0��  "  (� .); +-�� -
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�#��"�  ��  *�0�) �& &  ��  &/��$&���"�  ��  ("�3�&) "0��  &)�&�� ; &)�.�) �%����  ��  ��-��*�)��  -�&!�)  ��  
-&�",�����  ��  *��#"2"*�!"% �  ��  -�(�3&3"0�)*" �  *�(�" ; ��$�" "�  ��   �&�0�)*� �  "�"!"� "�� , -�&2� -
)"&��#�� �  *&�-� �� �&)  "  -�(�3&3"0�)*� �  *+# +��  ��  ��/& �." �  �  )") ��� �  ��  &/��$&���"� . 

�/.&���&-�4)*� �   ��(��!"%  $� &/��$&���"�  -��$  !�#"%  '"�&  �  2&��+#"����  "  -�"� �  �  ) ���" -
 �  )  ��$�" �  -�$����  "*&�&�"*� . �)�&��& &  -�& "�&��0"�  ��  )��������� �  &/��$&�� �#��  )") ��;  �   &��  
��'(+  /��$" �   ��-&��  ��  ����) ����  ��  $���"% �  �  )��������"%  )�%  "  &3���"0��" �  ��$�&'�&) "  ��  
�)�*"  & (�#��  0&��*  $�  %6�& & +)�&%���� . �&��  -�& "�&��0"�  ��#�3�  -�(�3&3"0�)*� �   �&�"%  (�  )�  & *� -
'�  &  �/)&#1 �"%  &/��$&�� �#��  "(��#  (�)�) ���&  ��$�" �  #"0�&) ) "  (�  -���"��  *��  �&�  "(��#  – ��* -
)"��#�&  ��$�" "�  ��  )-&)&/�&) " �  ��  0&��*�  *��  )��&��3+#�!"%  "  )��&&/��$&���"� . 
+'�&  �  (�  )�  �� -
-���"  �)"0*&  ��$�&'�&  $� ��)+�)�� �  &)"3+���&)  ��  &/��$&�� �#�� �  )2��� . ��)+�)" �   �%/��  (�  )�  
��)&0��"  ��  *��  *&�)����!"%  ��  )") ��� � , �  *��  ��4�& &  �2�* "��&  &/�&�#��"� .  

��(�0�  ��  &/��$&���"� &  ��  55 I ��*  �  -��&(&#%���� &  ��  *�"$� �  ��  *+# +�� � , (+6&��&)  �  "  6+-
���"$�� . �/��$&�� �#�� �  -&#" "*�   �%/��  (�  & 0" �  )&!"�#�� � , )�(��'� �#�&  &�"�� "���� � , -�&!� -
)+�#�&  &�"�� "���� �  "  #"0�&) �&  &�"�� "���� �  ��)&0��&) . �&!"�#�� �  ��)&0��&)  )�  &-��(�#%  &  
-�"&�" � �  ��  )&!"�#�" �  "$")*���"%  *��  0&��*�  *� &  3��'(��"� , 0#��  ��  &/.�) �& & , ��3&�" �  *�0�) -
��  "  )-&)&/�&) " . ��(��'� �#�&  &�"�� "���� �  ��)&0��&)  )�  &-��(�#%  &  ����) ��#" �  "$")*���"%  ��  
)�� &��� �  &/.�&)  *��  -&#+0����" �  $���"% , +���"%  "  ���"!"  ���  ���$*�  )  �&�& &  ����".�  ��  -�&"$ -
�&() �& & , ��+*� �  "  *+# +�� � . �/��$&�� �#�" �  )") ��"  ) ���  -�"$���"  (�  -&(3& �%  )-�!"�#") "  )  
�")&*&  ����".�  ��  -�&2�)"&��#��  *��#"2"*�!"% . 	�&!�)+�#�&  &�"�� "���� �  ��)&0��&)  &$��0���  (�  
)�  & (�(�  -��(-&0" ��"�  ��  )��"%  -�&!�)  ��  &/+0��"� , &/��$&�� �#�" �   �6�&#&3"" , �� &("*� �  ��  -�� -
-&(�����  "  �� &("*� �  ��  &/+0��"� , )����) �� �  (�4�&)  ��  &/+0���."%  "  &/+0����"% . �"0�&) �&  &�" -
�� "���� �  ��)&0��&)  )�  "$��$%��  �  /�$+)#&���  -�"&�" �  ��  "� ���)" �  ��  ��$�"��.� �  )�  #"0�&)  "  )�  
���#"$"��  0��$  #"0�&) �&  &�"�� "����   �6�&#&3"% ��  &/+0��"� . ��$(���  )�  �&��  -�(�3&3"*� , �  &)�&�� �  
��  *&% & �  -&#&'���  "(�% �  ��  6+���"$�� , ��3&�� �  -��" � �&) , -�"$���"�  ��  ��4 -�"),� �  !���&)  – 
0&��,*"%  '"�&  "  '"�& �  ��&/.� .  

���  &)�&��" �   ��(��!""  $� ��$�" "�  ��  )��������& &  &/��$&���"�  )�  & ��)%  3#&/�#"$�!"% � , 
2+�(���� �#"$�!"% � , 6+���"$�!"% � ,  �6�&#&3"$�!"% � , ) ��(�� "$�!"% � , *&�-1 �"$�!"% �  [7]. �#&-
/�#"$�!"% �  ��  &/��$&���"� &  )�  &-��(�#%  -��("  �)"0*&  &   &�� , 0�  &/��$&���"� &  "  &/.�) �& &  )�  �� -
(�#"�"  �(�&  &  (�+3&. �("���  )�� &���  -�$�� , �("��&  "�2&���!"&��&  -�&) ���) �& , "� �3��!"%  ��  #&-
*�#�"  !"�"#"$�!""  �  �("���  )�� &���  &/.�&)  &)"3+�%��  ��$-�&"$�&() �&  ��  )&!"�#�"  ���$*"  "  & �& -
,��"% . �/��$&���"� &   �%/��  (�  /�(�  2+�(���� �#�& ,  .� . (�#/&*&  "  &)�&�� �#�& . 	�"$������ &  ��  2+� -
(���� �#"$�!"% �  �  -��("$�"*��&  &  ��) �  ��  &/���  &  "�2&���!"% , ��4�& &  &/�&�#��"�  ��  �)�*"  2–3 
3&("�" . 	���&) �-���"  $�(�0"  )� : ����'(���  ��  !"*�#  &  &/."  6+���" ���"  (")!"-#"�"  �  �) �) ���& -
��+0�& &  "   �6�"0�)*& &  &/��$&���"�  )  !�#  -��&(&#%����  ��  ��$(�#��"� &  ��'(+  �) �) ���&��+0�" �  "  
6+���" ���" �  *&�-&��� "  ��  !%#&) �� �  )�� &3#�(��  *+# +��  ��  #"0�&)  � ; )�$(�����  ��  "� �3�"��."  
"� ��(")!"-#"����"  *+�)&�� , *&" & )�(��'�  ��4 -+�"���)�#�" �  "  &/&/.��"  $���"% , -��() ��#%��."  
&)�&��  $� -�"#&'�"  "$)#�(���"%  "  ��$��/& *" , /�$�  $� 2&��"����  ��  &/.�  "  -�&2�)"&��#��  *+# +��  ��  
#"0�&)  � , /��$�  �(�- �!"%  *��  �&�"  -�&2�)""  "  )-�!"�#�&) " ; -��&(&#%����  ��  -�& "�&��0"� &  ��'(+  
2+�(���� �#�& &  &/��$&���"�  "  -�&2�)"&��#�& &  &/+0��"�  -�"  /�$+)#&���  -�"&�" �  ��  2+�(���� -
 �#�" �  $���"% . 5+���" ��"$�!"% �  ��  &/��$&���"� &  )�  & ��)%  (& ��-�&)"  ��  &/+0��"� &  "  ��$�" "� &  
��  #"0�&)  �  ��  &/+0���" � , �  )�.&  "  ��-�&)"  ��  ��3&�� �  &�3��"$�!"% , 2+�*!"&�"����  "  +-���#��"� . 
5+���" ��"$�!"% �  �  0�) ��  -�&%��  ��  &/.� �  $�(�0� , )���$���  )  ��$��'(��� &  ��  *+# +��&  )�& ��)��& -
 & &/��$&���"� . ��  )�  6+���" ��"$"��  &/��$&���"� &  .�  ��0�  (�  )�  -�&%�"  #"0�&) �"%  )�")�#  -�"  "$+-
0�����  ��  +0�/�"  (")!"-#"�"  &  6+���" ���& &  "  &  -�"�&(&��+0�& &  ��-���#��"% , (�  )�  &)�$���  ��3& -
�� �  $��0"�&)  &  -&$"!"% �  ��  �)%*�  #"0�&) . 5+���"$�!"% �  ��  &/��$&���"� &  �  �(��  &  �&(�." �  )� -
������"   ��(��!""  �  ��$�" "� &  ��  &/��$&���"� & . ��'�&  ��-���#��"�  �  ��$�" "� &  ��  &/��$&���"� &  �  
 �6�&#&3"$�!"% �  ��  &/��$&�� �#�"%  -�&!�) , *&% & -��(-&#�3�  ���(�%����  �  &/��$&���"� &  ��  )������ -
���  �2�* "���  "  -�&(+* "���  "�) �+��� ��"+� , �")&*&�2�* "��"  �� , -�&(�#'���.�  -&�)���) ��  *&� -
-1 �"$�!"% . �  &/��$&�� �#�"%  -�&!�)  )�  -&%�%�� *&�-1 "*� �  - ��+*�  $� )����) �� �  (�4�&)  ��  -��-& -
(��� �#%  "  *&�-1 ��� . �  )�(��'��"� &  ��  &/��$&���"� &  -�& "0�  3&#��"  "$�����"%  ���  ���$*�  )  ��3& -
�� �  ) ��(�� "$�!"% , 2+�*!"% �  ��  *&% & �  (�&%*� [9]. �  �(��  ) ���� , ) ��(�� "$�!"% �  &$��0���  -�"(� -
����  ��  �%*�*�&  �(�&&/��$"� , �  &  (�+3�  – (�  )�  ��-���"   �*&��  )�(��'��"�  ��  &/��$&���"� & , *&� &  /"  
+(&�#� �&�"#&  )�& �� ) ��.  ) ��(�� . 

�#&/�#�" �   ���)2&���!""  -��$  � &�� �  -&#&�"��  ��  55  ��*  (&��'(�  (& *��("��#�"  "$�����"%  
�  ��#�!"" �  0&��*  - -�"�&(�  "  0&��*  - &/.�) �& . �*&�&�"0�)*� � , -&#" "0�)*� �  "  �*&#&3"0�� �  *�"$"  
)�  ��$-�"���  *� &  )�&�&/��$�&  -��(���"�  ��  *�"$�  �  &3�&���  ��.�/ . �&��"���� &  ��  ) �� �3"%  �  &/.& -
-#��� ��  ��.�/  )�  -�����.�  -��* "0�)*"  �  3#���&  +)#&�"�  $� &!�#%����  ��  0&��0�) �& & . �   �$"  )" + -
�!"%  $��0" �#�&  )�  ��$,"�%��  -&#� &  ��  (�4) �"�  ��  �"),� &  +0"#".�  – ��   &#*&��  (�  3& �"  )-�!"�#" -
) "  �   ��("!"&��" �  )2��"  ��  (�4�&) , *&#*& & (�  2&��"��  *&� +�" �  ��  !"�"#"$�!"% , )-&)&/��  (�  
��$��/& "  "  ���#"$"��   �$"  ) �� �3"%  [7]. 
&�& &  -&#&'��"�  ��  �"),� &  +0"#".�  )�  &/+)#��% &  ��&/6& -
("�&)  �  (�  )�  ���3"��  ��  )�� &��" �   ��(��!"" , )���$��"  )  &�"�� �!"% �  ��  )") ��� �  ��  &/��$&���"�  
*��  �+'(" �  ��  "�2&���!"&��& &  &/.�) �& . �"),� &  +0"#".�  -&) �-���&  )�  -�����.�  �  ����&-�����  
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)+/�*  ��  -�$���"  & �&,��"% , *&� &  ) "�+#"��   ���)2&���!"% �  ��  ��3&�� �  ) �+* +�� , "$�����"�  ��  
2+*!"" �  �+ , -�"(&/"����  ��  �&�"  "$ &0�"!"  $� 2"���)"���� ,  ��)���  ��  �&�"  �� &("  ��  &/+0��"�  "  
*&� �&#  ��  $���"% � . ��  3���"!� �  ��  (�� �  ��*�  )�  ��/#1(���   ���)2&���!"%  ��  )&!"�#�" �  2+�*!""  ��  
�"),� &  +0"#".� : )&!"�#�& -"*&�&�"0�)*" � , )���$��"  )  2&��"���� &  "  ��$�" "� &  ��  "� �#�* +�#�"% , 
��+0�& - �6�"0�)*"  "  *�(�&�"  -& ��!"�# ; )&!"�#�& --&#" "0�)*" � , ���#"$�!"% �  ��  *&" & -&$�&#%�� (�  
)�  &)"3+�"  /�$&-�)�&)  ��  &/.�) �& &  �  ��4 -,"�&*& &  �+  ��$/"���� , )&!"�#��  *&� �&# , )&!"�#��  �& -
/"#�&) , +) &40"�&  ��$�" "�  ��  &/.�) �& & , ��3&�� �  "� ����!"&��#"$�!"%  "  �*#10����  �  &/.&!"�"#" -
$�"&��"  -�&!�)" ; *+# +�& - �&�0�)*" �  2+�*!"" , ��)&0��"  *��  ��$�" "�  (+6&��"% '"�&  ��  &/.�) �& & . 

���������"%  )�%  ) ���  �)�  -&-��&3&&/��$�� . ��(+) �"�#�� �  �-&6�  ��  XX ��*  & ) �-��  ��  �-& -
6� �  ��  3#&/�#��  "�2&���!"&���  ���&#1!"%  "  -�"�!"-�&  (�+3�  "�2&���!"&���  & *�" &)  [8]. � �� � -
3"0�)*"  ��)+�)  ��  XXI ��*  )�  $���"% �  "  +���� &  ��  0&��*�  (�  )�  -&#$��  &   �$"  $���"% . �� &��  ��4 -
$��0"�"%  )&!"�#��  �)-�*  ��  3#&/�#"$�!"% �  �  ��$,"�%����  ��  ��$�&'�&) " �  $� ��$*�"����  ��  0&��, -
*"% -& ��!"�# . ��0�  �  ����$�&'�&  (�  )�  )�$(���  $� �&���"  )") ��"  "  �&(�#"  �  -&#" "*� � , "*&�& -
�"*� � , *+# +�� � , ��+*� �  "#"  &/��$&���"� & . �&) �-�  (& &/��$&���"�  -�"(&/"��  ��4 -3&#%�& $��0��"�  
$� ��$�" "� &  ��  )�� � . 
�  )#+0�4�&  ����".� &  ��  &/��$&���"�  �  �("�  &  /�$&�" �  -&*�$� �#"  $� ���" -
����  ��   .� . „"�(�*)  ��  0&��,*& &  ��$�" "� ”, )�) ��%�  &  ��
 . � )�) �"� &  ��  "�&��!""  �  &/��$&�� -
�"� &  �  ���#��  $�-#�6�  $� ��$�" "� &  ��  �(��  "#"  (�+3�  ) ����  "#"  ��3"&� . �����&  $� &��  +�"���)" -
 � " �  )�  -��(&-� e(�#��"  ��  )��&  (�  2&��"��  �*�(��"0�"  $���"%  "  -�&2�))"&��#�"  -��* "0�)*"  
���"!" , �&  "  (�  "$-�#�%��  2+�*!"% �  ��  &/.�) ���"  "  �&��#�"  &�"�� "�" . 


+'�"  )�   &0*"  ��  ��) � , (���."  �%$*& +��#"0��"�  ��  *�0�) �& &  ��  &/��$&���"� . 
+'��  �  /�#��)  
��'(+  -��* "*& -&�"�� "���& &  $���"�  "  2+�(���� �#�" �  ��+*"  "  "$)#�(���"% . 
�  /"��  (�  )�  +�#"0���  
&  &�"�� �!"%  )��&  *��  -�$���  ��   �+(� , ��/���%4*" , 0�   &4 �  -�&���#"� , �  (&/�"%  )-�!"�#")  )�  -&( -
3& �% $� (�#�3  -��"&(  &  ����� . ��#��)�  ��'(+  -��* "0�)*"  &�"�� "���& &  $���"�  "   �&�"% �  �&'�  (�  
)�  �����" , �*&  )#�(����  )!����"%  ��  „-&#�$�& &  $���"� ” (usefull knowledge). �)%*& �"),�  +0"#".�   �%-
/��  (&/��  (�  )"  -��() ��"  &�$"  -�$��  ��   �+(� , &��$"  �"," , &��$"  *��"���& --�&2�)"&��#�"   ���* &�"" , 
*�(� &  �&'�  ���#�&  (�  )�  �-",�  $����,"#"%  )-�!"�#") . „	&#�$�& &  $���"� ” -��(-&#�3�  ��*)"��#�&  
+���"�  $� �(�*�� ��  ���#"$  ��  *&�*�� �"  )" +�!""  )  -&�&. �  ��  &�$"  /&3�   �&�� "0��  /�3�' , *&4 & 
-&#+0���  ��," �  ) +(�� " , *� &  �  ���*" �  ��  &/��$&�� �#�"%  -�&!�)   �%/��  (�  3" ��+0"�  (�  ��/& %  -& 
)") ��� �  „case-study”. 
�  -&-��#*&  ��'��  $�(�0�  �  ��$-�&) �����"� &  &  +�"���)" � �  ��  )�&" �  -�& -
3���"  $� -�&(�#'���.&  &/��$&���"� . � (���4*"  -��$  90- �  3&("�"  ��  �"��#"%  ��*  $��0" �#��  0�)  &  
2+�*!"" �  ��  -�&2�)"&��#�� �  -��*��#"2"*�!"%  �  ��!� �  ��  0�) �"  ) �+* +�" , �")," �  +0"#".�  )�  
$�+3+/"#"  ��&3&  "  )�3� , �  ���*" �  ��  *&�!�-!"% �  $� ��-��*�)�� & &  &/��$&���"� . ��$"  2+�*!""   �%/��  
(�  )�  �����  ��  +�"���)" � " � . 
�-��*�)�� & &  &/��$&���"�  (long life learning) �  ��&'�) �&  &  )��&) & -
% �#�" , �&  )���$��"  )  �("���  #&3"*�  �&(+#" , *&" & )�-�&�&'(�  0&��*�  �  -�&(�#'��"�  ��  !�#"%  '"�& , 
& 3&���%4*"  ��  ��3&�" �  -�&2�)"&��#�"  "  #"0�"  -& ��/�&) "  [9].  

���������"%  +�"���)" �  �  ���")#"�  /�$  ��+*� . 
�  )#+0�4�&  �  �&#&�)*� �  (�*#���!"%  )-�!"�# -
�&  )�  -&(0�� ��� , 0�  &/��$&���"� &   �%/��  (�  )�  &)�&����  ��  ��+0�"  "$)#�(���"% . �&��  $��0" , 0�  ���  
�")," �  +0"#".�   �%/��  (�  /�(�  )�$(�(��  ��6��"$��  $� ��*)"��#�&  /��$&  ���(�%����  ��  "�&��!"&��"  
��+0�"  ��$��/& *"  �  +0�/�"%  -�&!�) . ��&��!"" �  )#�(��  (�  )�  ��$/"��  *� &  +�"*�#�"  "  -&) &%��&  
&/�&�%��"  $���"%  "  ���"!"  ��  &/+0���." �  "  &/+0���" � . �  ��,"  (�"  "�&��!"" �  �  &/��$&���"� &  �  
 �6�"0�)*"  -#��  )�  &-"��  -��("  �)"0*&  ��  !"2�&�" �   �6�&#&3"" , -&(  *&" &  �%/��  (�  ��$/"����  ��  
-�"�" "���  "� ���� "$�!"%  "  *&�-1 �"$�!"% , �  )�$(�����  ��  "� ���* "���  +0�/��  -�&!�) . 
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���&(�&)  ��  &/��$&��"� & . ���������"%  +�"���)" �  ��  �&'�  (�  -&) ��%  -��(  )�/�  )"  "$*#10" �#�&  
��!"&��#�"  $�(�0" .  
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THE NEW MISSION OF THE EDUCATION 

Mariya N. Veleva 
 

Abstract: We view the connection and the interdependence of education and culture in the beginning of 
the 21st century. The succession on the edge of the two centuries is observed. We consider the issue concerning 
the quality of higher education which is defined by the two subjects both lecturers and students. The destiny of 
the universities in the age of globalization is foreseen in three aspects: humanitarian disposition, social intellect 
and the future of the nowadays universities. We suggest an opinion about the development of the higher 
education  and take a look at the achievements of  this trend in our country, Eastern Europe and USA. We 
explain our understanding about the development of the higher education in perspective. 

Key words: higher education, globalization, quality, perspectives, prognosis 
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�")"% �  ��  &/��$&���"� &  "$���"  )�&� &  )�(��'��"�  )#�(  -�&���" �  �  �$ &0��  ���&-� , �   .0. "  + 

��)  �  *��% ��  �"��#"%  ��* . �)&/��&  0+�) �" �#�&   &��  $�)�3��  �"),� &  &/��$&���"� . �"-+)*�"!" �  ��  
�")," �  +0"#".�  $�-&0��  ��/& �  *� &  )-�!"�#") "  )  �"),�  *��#"2"*�!"%  �  )" +�!"%  ��  -�$���� , �  ��  
��  -#��&��  "*&�&�"*� . �&��  ��2#�* "��  ���6+  !%#&) �� �  -&(3& &�*�  ��  ) +(�� " �  ���  ��� . ��*�  
��-�"���  �  -#��&�� �  "*&�&�"*�  ��-�&)�  $� *&�*+���!"% �  ��  ) &" . �  -�$���� �  "*&�&�"*�  &/�0� ,  &$" 
��-�&)  �  2+�(���� �#�� . �&��  $�)%3� "  *&�*+���!"% �  ��  ��/& �� �  ��*�  ��  )-�!"�#") " �  )  �"),�  
&/��$&���"� . �  +)#&�"% �  ��  -�$����  "*&�&�"*� , &)&/��&  �  $��0��"� &  ��  *�0�) �& &  ��  -�&(+* " �  &  
�)%*�*�&  �) �) �& , �   .0. "  ��  ��/& �� �  )"#� . ��/& �� �  )"#�  �  #"!� &  ��  )-�!"�#") " �  )  �"),�  &/�� -
$&���"�  )�  �+'(��  &  �&�&  *�0�) �& ; ��  )��&  &  $���"% , +���"%  "  )-&)&/�&) "  �  )2��� �  ��  �(��  &-��(� -
#���  )-�!"�#�&) , �&  "  &  #"0�&) �"  *�0�) �� , *� &  ��-�"���  �& "�"  $� ��/& �  "  ��-��(����  �  �(��  "#"  
(�+3�  &/#�) , ��+0�"  "  -�&2�)"&��#�"  "� ���)"  �  )�&% � &/#�)  "  (� . �&��  &-��(�#%  6+���" ���� �  "  
*+# +��& - �&�0�)*�  �")"%  ��  �"),� &  &/��$&���"� . “�")"% �  ��  �"),� &  &/��$&���"�  ��  � , *�* &  0�) &  
)�  )6��.� , -��("  �)"0*&  (�  (�(�  $���"%  "  +���"%  ��  #"0�&)  � . ��"���)" � " �  ��  �&3�  "  ��  /"��  (�  )"  
-&) ��%  $�(�0" �  $� -��-&(�����  "  &�#�(%����  ��  $���"% �  �   �6�"%  *#�)"0�)*"  )�")�# , *� &  $���"%  $� 
2�* " � , $� )�.�&)  �  ��  %�#��"% �  "  ��  ��.� � . ����"% �  "  "�2&���!"% �  )�  /�$/��'�"  "  &)&/��&  �  
�&�"% ��* ,  �  )�  ���)%*�(�  &*&#& ��) . �  �&�& &  �����  +�"���)" � �   �%/��  (�  ��$�"��  )-&)&/�&) "  + 
0&��*�  (�  "$-&#$��  $���"% � , *&" & �&3�  "  (�  ��  )�  ��3&�"  $���"% . ��  ��+0"  �#�(" �  6&��  (�  �")#% , (�  
�#�(�%  +���"% �  (�  ���"�� , )�/"�� , &/��/& ��  "  ���#"$"��  ��&/6&("�" - �  "�  "�2&���!"%  "  
$���"% , (�  �&3�  (�  3" "$-&#$��  $� ��,�����  ��  $�(�0" � , *&" & ��+*� �  "  '"�& �  "�  -&) ��% ,  . � . 
��"���)" - � �   �%/��  -��("  �)"0*&  (�  )�$(���  *�0�) ��  ��  #"0�&)  � ”[4,18]. 

	,"�-�����!  �  �$��$"�  
������� . XX ��*  /�,�  $�/�#�'" �#��  )  +)-�6" �  �  &/#�)  �  ��  ��+0�& - �6�"0�)*" �  & *�" "% -��*  

��  � &��  "   �6�&#&3"" � , ��*  ��   �6�"*� �  "  -� %  *��  �&)�&)� . �&��  (�(�  & ��'��"�  ���6+  *+# +��" �  
-�&!�)" , *&" & )�  ��-&)��() ���&  )���$��"  )  ��+*� � ; )  ��+0�& - �6�"0�)*"%  -�&3��) . 
�+*� � , $��(�&  )  
&/��$&���"� &  &)"3+�%��,�  6&��  $� �&�" �  ���#�&) "  �  )2��� �  ��  �&(���" �   �6�&#&3"" . ������&���" -
� &  ��'(+  (�� �  &/.�) ���& --&#" "0�)*"  )") ��"  )�  ��$3��.�,�  "����&  ��   �����  ��  ��+*� �  "   �6�" -
*� � , ��   �����  ��  &/��$&���"� &  "  -&(3& &�*� �  ��  6&��  $� �* +�#�" �  -�&"$�&() �� , *� &  "$-&#$����  ��  
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� &��� �  ����3"% , )�$(�����  ��  �&�"  �� ��"�#" , -�&�"*����  �  (�#/"�" �  ��  �&)�&)� . XXI ��*  )���"  
&/.�) ���& --&#" "0�)*� �  -���("3��  ��  ��+*� �  "  ��  &/��$&���"� & . ���)  �* +�#��  �  6+���" ���� �  
-���("3��  ��  ��+*� �  "  &/��$&���"� & . 	�"0"�" �  $�  &��  )�  ��&3& . �  �� &(&#&3"0��  3#�(��   &0*� , 
)�%�� �  ��  ��+0�& - �6�"0�)*� �  -���("3��  ��  XX ��*  )  ��+0�& -6+���" ���� �  -���("3��  ��  XXI ��*  )�  
-&(0"�%��  ��  ��& ���"�� �  !"*#"0��  )�%��  ��  �-&6" � , ��/#1(�����  (��)  &  -&$"!"" �  ��  &/.�) �� -
�& & ��$�" "� , $�-&0��#&  &  ��4 -(�#/&*�  (����&) . “�&�!�-!"% �  “�"*#"0�)*"  ��$6&(  ��  *+# +�� � ” 
+ ���'(��� , 0�  (��)  ���&-�4)*� �  0�)  ��  0&��0�) �& &  ���#"$�  �  �&� ,  �� "  !"*�# ”[1,31]. 

5"-& �$� �  $�  �" �  ) �("%  ��  *+# +��& &  ��$�" "�  �  )���$���  )  "���� �  ��  �' . �"*& , ���  �"�&� , 
�3 . �&� , � . �&4��/�6 , 	 . �&�&*"�  "  (� . �-&��(  �' . �"*&  ��$�" "� &  ��  �)"0*"  ��!""  )�  &)�.�) �%��  
!"*#"0�& ; �)�*"  !"*�#  )�  ) &"  &   �"  �-&6" : /&'�) ����  /�%��  (��'��� , �)"0*"  )�  -&(0"�%��  ��  '��!" -
 � /, 3��&"0�)*�  /��") &*�� "0�&  ) &-��) �& / "  0&��,*�  /(��&*�� "0��  ��-+/#"*�  "#"  -��() ��" - �#��  
�&���6"% / /-& � .� . �+#*"� /. �)�*"  !"*�# , + ���'(���  � .� . �+#*"� , $����,��  )  &/.�  *�"$�  "  ��$-�(���  
��  (�(��&  &/.�) �& . ����)*"%  2"#&)&2 ���  �"�&�  2&��+#"��  $�*&�  $� ��(+����  ��   �&#&-3"0�� , �� � -
2"$"0��  "  ��+0��  ) �("4  �  ��$�" "� &  ��  0&��0�) �& & . ����)*"%  2"#&)&2 �3 . �&�  #��)"��   �&�"% �  
$�  �" �  ) �("%  �  "� �#�* +�#�� �  ��&#1!"%  ��  0&��0�) �& &  –  �&#&3"0�� , �� �2"$"0��  "  -&$" "���  
/��+0�� /. �   �  )-&��(  ��3& , & 3&���%  ��   �" �  � �-�  �  ��$�" "� &  ��  0&��,*� �  #"0�&) : (� ) �& , 1�&,� -
) �&  "  $�%#&) . 
��)*"%  2"#&)&2 �+(�"3  �&4��/�6  + ���'(���   �&�"% �  ��  �31)  �&�  "  3&�&�"  $� 
 �" �  ) �("%  �  )&/) ���& &  2"#&)&2)*&  ��$�" "� : “�&3 �  /"#�  -����  �")�# , ��$+�  - � &�� �  "  0&��* - 
 �� � �  "  -&)#�(�� ”[1,33].  

����"*��)*"%  )&!"&#&3 	 . �&�&*"�  �  )�$(� �#%  ��   �&�"% �  $� !"*#"0�� �  )�%��  ��  *+# +��" �  
�-&6" , �  &)�&�� �  ��  �)%*�  �(��  &  *&" & #�'"  "� �3��#��  )2���  &  !���&) " , &  )"��&#" . �-&��(  	 . 
�&�&*"�  �)�*"  !"*�#  )�(��'�  �%*&#*& *+# +��"  �-&6" , /�&%  ��  *&" & �  (����&)  � , �  ���&-�  "  �  
����"*�  �  ��$#"0�� . �)%*�  *+# +���  �-&6�  $����,��  )  *�"$" , *&" & &/"*�&���&  )�-�&�&'(�  )�� &��"  
�&4�" . �&4  6���* ��"$"��  (��,�& &  )�) &%�"�  *� &  *�"$�  ��  $�-�(�& &  &/.�) �& , ��  !%#& & &/.�) �& , 
*&� &  �  “*�"$�  ��  "$*+) �& &  "  ��+*� � , ��  2"#&)&2"% �  "  ��#"3"% � , ��  -���& &  "  �&��#� , ��  ��0"��  ��  
'"�&  "  �&��#� . �&��  �  *�"$�  ��  2&��" �  ��  )&!"�#�� , -&#" "0�)*�  "  "*&�&�"0�)*�  &�3��"$�!"% , �*#10 -
��.�  2&��� �  ��  /��*�  "  )���4) �& & . 
�*�� *&  *�$��& ,  &��  �  *�"$�  -&0 "  �  !�#"%  '"�&  - ��0"�  ��  
�")#���  "  -&��(��"� , -�")�.&  ��  $�-�(�" �  &/.�) �� ”[1,37]. 

�) &�"% �  ��  *+# +�� �  &/�0�  �  ") &�"%  ��  ��$6&(%.& &  ��$�" "�  ��  0&��*�  *��  )��"%  )�/�  )" , 
*��  )�&% � !%#&) . ��3�,�� �  �-&6�  � .	 . �+#*"�  &/&$��0���  *� &  *+# +��  ��  0&��*� , ��  *� &  *+# +��  ��  
�$"0�) �& & , �" &  -�*  *+# +��  ��  6�") "%�) �& & . ���)  *+# +�� �  ��  0&��*�  &$��0���  "  /&������  )  
!"2�&�"   �6�&#&3"" , �"� +�#�&  -�&) ���) �& , "� ����!"&��#"$�!"%  ��  #" ��� +�� � , ��  *"�&2"#�" �  "  
 �6�" �  3��&" . �)"0*&   &��  ��  �&'�  (�  )�  &/%)�"  )�)  ) ��"  2"#&)&2)*& -*+# +�&#&3"0�"  $���"% . ��* &  
�)%*�  *+# +���  �-&6� ,  �*�  "  (��,�� �  )�  6���* ��"$"��  )�)  )�&% !���&) . ����&)  �  (��)  )�  &2&��% &  
(+6&���  '"�&  /��#"3"% � / "  &  2&��" �  ��  &/.�) ���&  )�$���"�  /2"#&)&2"% � /. ��$3#�'(��� &  ��  
0&��,*& &  ��$�" "�  �  ��$#"0�" �  �-&6"  *� &  !"*#"0�&  ��$6&(%.&  ��$�" "�  ��  *+# +�� �  "��  �� &(&#& -
3"0�& $��0��"� . �  ��,� &  "$#&'��"�  .�  )�  -�"(��'���  "����&  *��   �$"  �� &(&#&3"%. 
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 �  #"0�&) . �+# +��"%  0&��*  �  &/��$&���"%  0&��* . �  +0"#".� &  - )��(�& &  "  �"),� &  +0"#".�  - �  
3#���"%  *+# +���  "�) " +  ��  &/.�) �& & . �&��  )��)��  ��  &$��0��� , 0�  ��$3#�'(���  *+# +�� �  "  &/�� -
$&���"� &  *� &  (+�"  - )"�&�"�" . ���$*� �  ��'(+  *+# +��  "  &/��$&���"�  �  )#&'��  "  ��&3&�)-�* �� . �*&  
-����/��3���  *+# +��& &  "$��) ����  ��  #"0�&)  �  "  )�  3�"'"�  $� -&(3& &�*� �  ��  �"-+)*�"!" �  ���  
���  �  )2��� �  ��  )&/) ���� �  )-�!"�#�&) ,  & �"�  & (�����   ���(�  3&#%�& $��0��"�  ��  -��3�� "$��  �  
&/��$&���"� & ; & 3&���%��  )��&  ��  �(�&  ��3&�&  "$")*����  – "$")*���� &  ��  -�$���� �  "*&�&�"*�  (��) , 
��$3#�'(��&  �  ��4 - �)�"%  )�")�#  ��   &��  -&�% "� . �) �) ���&  “&/.�) ���"%  '"�&  $��")"  (&) � �0�&  
)"#�&  &  "*&�&�"*� � . �  ��3&  "��  ��.� , *&" & ��  )�  -&*�"��  )  �"*�*��  "*&�&�"*� , ��-�"���  *+# +�� � , 
*&% & *�* &  "  �%�� �  2+�*!"&�"��  �  &/.�) �& &  -& (�+3"  – "$���"*&�&�"0�)*"  $�*&�"  "  -���"#� ”[6,53]. 
�+# +�� �  )�  +)�&%�� &  #"0�&)  �  �  &/��$&���"� & , �  &/��$&���"� &  -& "$*�$  ��  =��  	"�'� , )�.�) �+��  
"  )�  &)�.�) �%��  �  ��("+��  ��  *+# +�� � . �&��  &$��0���  0�  -���& &  ��  &/��$&���"�  �  -�%*& )#�() �"�  &  
-���& &  ��  *+# +�� . �   % ��  )�  ��*&�&("  -�%*& &  -�$��� , ��-��*"  0�  �  "$��) ��  )�")�#  $��")"  &  ��3& . 
���������� �  !"�"#"$�!"% , *&% & )�  ��$�"��  �  +)#&�"% �  ��  -�$����  "*&�&�"*� , ��  $�-&0��  &  -�$���  
"#"  &  0�) �� �  )&/) ���&) , �  &  �)�&/.& &  "  ����&  -���&  ��  &/��$&���"� . �&  �  (&) �-�&  $� �)"0*"  "  
$��")"  &  #"0�" �  *�0�) ��  "  )-&)&/�&) " . “���&*��!"% �  ��  &/��$&���"� &  "  *+# +�� �  �)�  &.�  �"*&3�  
"  �"*�(�  ��  &$��0���   %6�� �  -�"�� "$�!"%  "  -&(0"�%����  ��  $�*&�" �  ��  -�$���� �  "*&�&�"*� ”[6,53], 
��$��")"�&  &   &�� , 0�  &/��$&���"� & , "  *+# +�� �  $��")%  &  "*&�&�"0�)*" �  & �&,��"%  �  &/.�) �& & . 

�/��$&���"� &  )"#�&  $��")"  &  ��+*� � . 
�+*� �  "  ��+0�" �  (")!"-#"�"  -&)��() �&�  +0�/�" �  
(")!"-#"�"  &)"3+�%��  -�#�&!����  -�&2�)"&��#��  -&(3& &�*�  "  3& &��&)  ��  ) +(�� " �  – /�(�."  
)-�!"�#") "  (�  -&���  )�&% � & 3&�&��&)  �  +)#&�"% �  ��  -�$���� �  "*&�&�"*� . 
&  (�  )�  )��(�  &/��$&�� -
�"� &  �("�) ���&  "  )��&  (& +)�&%����  ��  -�&2�)"%  –  &��  �  ��(&) � �0�&  +)#&�"�  $� ��3&�& &  )�.�) �+ -
����  *� &  )&!"�#��  "  *+# +���  "�) " +!"% . 

�/��$&���"� &  �   %)�& )���$��&  )  -")���� �  *+# +��  ��  0&��0�) �& & . 	��(����� &  ��  “+) �� � “ 
*+# +��  &  -&*&#��"�  ��  -&*&#��"�  ��  )�  �+'(��  &  &/��$&���"�  ��  +0�) �"!" �  �  -��(����� & . ���)  
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&/�0�  ) ���  ��-�&)  $� &�#�(%����  ��  &��$"  *+# +��"  !���&) " , *&" & )�(��'�  -")���&)  � . �����&   % 
&)"3+�%��  $���"%  ���  �)"0*"  &/#�) "  ��  '"�& � . �   ��  -�&"$#"$�  ��&/6&("�&)  �  &  #"*�"("����  ��  
��3���& �&)  �  �  ��0�#& &  ��  XXI ��* . �&#*& & -& 3���& ��  "  &)��(&����  �  #"0�&)  � ,  &#*&��  -&-
(&) �-�"  $� ��% )�  -�&2�)"" �  "  ��$�&'�&) " �  $� #"0�&) ��  ���#"$�!"% , �   .0. "  ���  �#�)  � . �) &�"0� -
)*"  2�*  � , 0�  -���& &  ��  &/��$&���"�  *&��#"��  )  -���& &  ��  �#�) . �#"  �  �(�&  (��&*�� "0�&  &/.�) �&  
-���& &  ��  &/��$&���"�  �  )�.&  *�* &  "  -���& &  ��  �#�) . “���&*�� "$�!"% �  "  -�&)�� � �  �"��3"  ����%  
�(��  (& (�+3�  / �  ��  �&3�  (�  )�.�) �+��  �(��  /�$  (�+3� /, �  �  )��������& &  &/.�) �&  -�&)�� � �  
-��(-&#�3�  ��  )��&  -&3&#&���  3���& �&)  ��  ��)�#��"� & , �&  "  ,"�&*  &/��  &  $���"%  �  ��$#"0�"  
&/#�) "  - ��  )��&  -�&2�)"&��#�" ”[6,56]. �(��#�  $� 3��'(��)*&  &/.�) �&  (��)  )�  ��$�"��  �  -�&)�� ���  
)��(�  ��  �")&*&  *+# +��"  6&�� . ��$"  )��(�  ��  /"  (&-+)��#�  (�  )�  -&((��'�  ��&/��$&����  ��)�  &  6&�� . 

���)  &/��$&���"� &  "  )-�!"�#�&  �"),� &  &/��$&���"�  (�#�0�  ��(�"����  ���*" �  ��  0") &  -�&2� -
)"&��#�& &  &/+0��"� . ��"���)" � )*& &  &/��$&���"�  )�  ��*&�&("  &  &/6�� �"  !�#" , �  "����& ; (�  )�  
)�$(���  *+# +���  �#"  �  &/.�) �& & , 3& &� (�  ��,���  2+�(���� �#�"  -�&/#��"  �  ��$�" "� &  ��  ��+*� �  
"  *+# +�� � . 	��) "'�" �  ���&-�4)*"  +�"���)" � "  "��  !�#"  ��  )��&  ��-&)��() ���&  )���$��"  )  &-�� -
(�#���  )-�!"�#�&) , �&  -��("  �)"0*&  (�  ����(�  #"0�&)  �  �  *&� �*) �  ��  &/.&���&-�4)*� �  *+# +�� , (�  
3& 2&��"��  �  (+6�  ��   �$"  *+# +�� , (�  3& $�-&$��%  )  &)�&��" �  !���&) "  "  -&�% "%. �� &��  )�  ���"0�  
+�"���)" � " . ��"���)" � )*& &  &/��$&���"�  ��0�  ��  �#" ���& . �&  �  ��)&�& . ��'�  )��&   &��  +)#&�"�  
&-��(�#%  �&�"  "$")*���"%  *��  �"),� &  &/��$&���"� . ���)  ���  ���  ���#"$�  ��)�  &  �#�("  6&�� , �  
"$#"$�  "�("�"(" , �)�*"  &  *&" & )�  6���* ��"$"��  )�)  )�&�  ��-&� &�"�&  #"!� , )�&4) ���&  )��&  ��  ��3&  
-& & �&,��"�  ��  )-&)&/�&) "  "  (��/" . �"),� &  &/��$&���"�  ��   ��-"  ,�/#&�"  "  &/."  $� �)"0*"  
&/+0���."  )�  ) ��(�� " . � &  $�.&  )�  ��&/6&("�"  -��-&(��� �#"  -  �&�!" ;  �&�!"  ��  �"),� &  &/��$&�� -
�"�  "   �&�!"  ��  #"0�&) " . �&��  ��#�3�  �&�"  -�(�3&3"0�)*"  �$�"�&(�4) �"%  ��'(+  -��-&(��� �#"  "  
) +(�� " . �2�* "��&)  �  ��   �$"  �$�"�&(�4) �"%  "  *&� �* "  $��")"  &  "� �#�* +�#�"% , ����) ���"% , 
�) � "0�)*"%  &/#"*  ��  -��-&(��� �#% , &  ��3&�� �  *+# +�� . 

����	
���
�  
  
������� . 	�"$���"� &  ��  )��������& &  �"),�  &/��$&���"�  �  (�   �&�"  �&�"% "� � -
#�* . � .� . �"�&�"��  -���"  6���* ��") "*�  ��  )��������"%  "� �#�*  -& )#�(�"%  ��0"� : “�"� +�#�"%  
�)-�*  ��  /" "� &  $�-&0��  (�  (&�"�"��  ��(  2+�(���� �#�"%  �)-�* . �&$"  -��#&�  �  &/6����#  "� � -
#�* +�#�� �  )2���  ��  0&��0�) �& & . �/6����#  3& �  "$!%#&... ��/& � �  ��  �  �   &�� , 0�  �%*&" (&) "'��"%  ��  
�"��#& &  )�  �+,� . �  ��$+# �  ��   &��  �"�  "����  *�� "��  ��  &/��$&���"� &  ��  �#�(" �  6&�� , *&" &  
*�" "*+��  �)"0*& , *&" & ��  )�  ���$�#"�" ; )�$(���  )�  �-�0� #��"� , 0�  �#�(" �  ) ���  -&-3#+-��"  &   �$"  
�  �"��#& & . 
�.&  �  *+# +�� �  )�  3+/" ... �&3�  (�  *�'�  )  -�#��  & 3&�&��&)  $� (+�" �  )" : 6&�� �  ��  ) ���  
-&-3#+-��" . ���"  )�   "-�  "� �#�* . �$  ��$3#�'(��  "� �#�* �  &  3#�(��   &0*�  ��  #&3"0�)*"% �-��� , 
#&3"0�)*" �  &-���!"" ; �&3�  (�  *�'� , 0�  &/�� �& , "��  -�&3��) ” [3,65]. �-&��(  � .� . �"�&�"��  (��)  )�  "$-
���,��  (�#/&*  ") &�"0�)*"  -�&!�) , *&4 & $�)%3� 0&��,*"%  "� �#�*  "  *&4 & �  &  ���3�  ��  "� �#�* +�#��  
���&#1!"%  – � &�� �  -& ��( . 	���� �  �  �  �-&6� �  ��  ����)��)� . �&3���  )�  "$���,��  3&#%�� "� � -
#�* +�#��  ���&#1!"% , ��$�"*��  #&3"0�)*"% "� �#�* , ��$�"*��  )�� )*& & , 3��'(��)*& & , ��#"3"&$�& &  
&/��$&���"�  "  +0"#".� , "  +�"���)" � " , �  *&" & -�&�"*��  #&3"0�)*"% "� �#�* . � ���  *&#&)�#�"  
-�&���"  �  "� �#�* +�#��  �)-�* . ��$�"*��  "   .� . $��*&��  !"�"#"$�!"% . 

���)  '"����  �  *&#&)�#��  $��*&��  *+# +�� , *&% & )�  "$��$%��  "  �  +�"*�#�"  )�*��.��"%  ��  �)%*�  
*��0*� . �&��  )�  #&3"0�)*"  &-���!"" . ��+-� �  ��  #&3"0�)*" �  &-���!""  �  �   &�� , 0�  ����'(�  )�*��.��"%  
��  )#&'�"  $��*&�"  ) �+* +�"  "  +���"�  (�  )�  &-��"��  )   %6. �#�(" �  6&��  )�  &/+0���  �   &$" �)-�*  )  
��&/"*�&����  /��$"�� . ��  -&-(&/��  &  ��)  &-��"��  )   %6. �$���%  )�  #&3"0�)*"%   "-  "� �#�* . � ���  
3���("&$�"  -�&���" . ���(�&  )   %6 ) ���  "  3���("&$��  ��3��) . ��*�  �  +) �&���  ��&#1!"% � ”[3,67]. 	&  $�-
*&�" �  ��   �$"  ��&#1!"% , (��)  /��$&  -�& "0�." �  -�&���"  �  *+# +�� �  "  &/��$&���"� &  "��  6���* ��  
��  ���&#1!"% . ��*�  ��-�"���  #"-)��  (&) � �0�&  %)��   �&�"%  $� $�*&�" �  "#"  $� -� ".� �  �  ��$�" "� &  
��  )��������"%  "� �#�* , �  *&4 & �"'(���  -&��0�  ��3� "�" , & *&#*& & -&$" "�" . �� &��  �"("�&  ��$�%��  
(�2"!"  ��  )���������  "� �#�* , &)&/��&  �  ) ���" �  )�)  )#�/�  "*&�&�"*� . �� �#�* �  *��  3&#��" �  
"�(+) �"�#�"  (��'��" ; *��  “3&#��" �  -��" ”. ���)  #"-)��  "  �&��  "(�&#&3"%, *&% & (�  &/%)�"  �* "�" �  "  
��3� "�" �  �  )�& �&,��"� &  ��'(+  -�&3��)�  "  ��3��)�  �  ��$�" "� &  ��  "� �#�* � . �����&  )��������� �  
��+*� , *+# +��  "  &/��$&���"�  )�  -�"$���"  (�  (�(�  & 3&-�&�"  ��  ��-�&)" �  &*&#& )��������"%  "� �#�* .  


��!%���  ��  ��%#!��  �,"�-�����!  
�/"*�&���&  *�0�) �& &  ��  �"),� &  &/��$&���"�  )�  &-��(�#%  &  -��) "'�&)  �  ��  �"),� &  +0"-

#".� . ���  �"),"  +0�/�"  $���(��"% , *&" & )�  -��) "'�" , *&" & )�  "$�&1��#"  )�&% �� &�" �  �  -�&(�# -
'��"�  ��  3&("�"  "  0"� &  "��  �  �%��  $� )-&)&/�"  �"-+)*�"!" . ���  "  (�+3"  �"),"  +0"#".�  *&" & )�  
�&�" , ��"$��) �"  ��  ,"�&*� �  &/.�) ���&)  "   �6�" �  �"-+)*�"!"  )�  "$-�����"  -��(  ��&/6&("�&)  �  &  
(�#3&3&(",�&  )��&(&*�$���� . ��&3&  )�  2�* &�" � , *&" & &-��(�#%  *�0�) �& &  ��  �"),� &  &/��$&���"� ; 
 �  )�  *�* &  &/�* "��" ,  �*�  "  )+/�* "��" . �.�  -&��0�  )�  ��$#"0�" �  3#�(�"   &0*"  ��  &)�&��" �  )+/�* " , 
*&" & "��  $�(�#'��"� &  "  -���& &  (�  &-��(�#%  *�0�) �& & . ��'�  )�  ) "3�  (& �/)+�(�& &  &/) &% �#) -
�&, (�  )�  )����%��  ���  )  (�"3� �# , $� (�  )�  &-��(�#%  *&�2"!"��  ��  -&#�$�&  (�4) �"�  /�	� /. �(�"  3& 
)����%��  )   &$" ��  -���� �  ��,"�� , �  (�+3"  )�)  )��&#� �"%  (�"3� �#  [8]. ����".� &  /"#"  *�0�) �& & / ��  
�"),� &  &/��$&���"�  -& ����"�  � .� . 	#�*)"4  )�  &-��(�#%  &  (�� �  &)�&��"  2"3+�" : -��-&(��� �#" �  "  
) +(�� " � . �&��  �  "  ��,� & , /�#3��)*& &  ��$/"����  $� *�0�) �& &  ��  �"),� &  &/��$&���"� . “�  *�(�  
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$�-&0��  "$%�" �  ��  �("�  -��-&(��� �#  - ��4 -0�) &  &  ��3&�� �  #�*!"% , &  ��3&�"%  �&(+# , &  ��0"��  -& 
*&4 & �  -&(/��#  +0�/�"%  �� ��"�#  $� )�&% *+�) ,... ) ���  ��-�&)  $� (�#/&*"%  )�")�# , �&#% "  $��0��"�  ��  
�)�*"  �#����  ��   &$" *+�) , $� 2&��"���� &  "  ��$�" "� &  ��  ) +(�� �  *� &  0&��*  "  )-�!"�#") ”[4,13]. �  
��+*� �  "  &)&/��&  �  &/+0��"� &  ��4 -)�.�) ���"%  *�" ��"4  $� *�0�) �&  �  #"0�� �  )�&/&(�  "  #"0�� �  
& 3&�&��&) . 
�(�#"  .�  )�  �����"  �%*&4, *&4 & (�  )�  $����  )  *&#"0�) ���& &  "$�������  ��  )�&/&(� �  "  
& 3&�&��&)  � ,  �  /"#"  "   �  #"0�" , & ��)%."  )�  $� �)%*�  &-��(�#���  #"0�&) . 

��+3"%  2�* &�  $� &-��(�#%��  *�0�) �& &  ��  �"),� &  &/��$&���"�  �  &/.�&)  �  ��  ) +(�� " � . 
�%6�� �  ) �+* +��  -& & �&,��"�  ��  �& "�"  $� $�-")����  ��  �(��  "#"  (�+3�  )-�!"�#�&) , '�#��"�  $� 
+0��"� , '�#��"�  (�  )�  -&)�� %  ��  �(��  "#"  (�+3�  -�&2�)"% , !���&) �"  &�"�� �!"" , "� �#�* +�#�"  ��$ -
�&'�&) "  "  )-&)&/�&) " , ��$-" ��"�  "  ��/"!""  �  ��&/&$�"�& . �� &��  &-��(�#%�� &  ��  ����".� &  ��  
&/��$&���"� &  &   �6�"  -&$"!""  �   �+(�&  -&) "'"�& . � *�(�  $�-&0��  "$%�" �  ��  ) +(�� " � ? 
�4 -
0�) &   �  $�-&0��  &  ")*���" �  "�  '�#��"%  $� ��/& � , &  ) ����'�  "�  ���  �)%*�  )�&% (�4�&)  (�  �#�3�  
0�) "!�  &  )�/�  )" , )�&� &  ����"� , & �&,��"� , "(�%, )&/) ���& &  �$ . �)���   &��  “� &�� �  "$*#10" �#�&  
��'��  )2���  ��  "$%�� �  ���#�"%  '"�& . ��"���)" � )*& &  &/+0��"�  ��  �  )��&!�# . �&  -&-)*&�&  �  )��( -
) �&  $� -&) "3���  ��  !�#" �  �  '"�& �  ��  *&�*�� �� �  #"0�&) . �#�(&�� �#�&  "$*#10" �#�&  ��'��  *�" -
 ��"4  $� *�0�) �& &  �  (&*&#*& �"-+)*�"*�  ��  +�"���)" � �  ���"��  +)-�,�&  )�&� &  �%) & �  (�4) �" �# -
�&)  �   �*��� , *�*�� &  �  �  �&��� � , (&*&#*&  &4 �  -&(3& ���  $� )��&) &% �#��  -�#�&!����  '"�& ” [4,14]. 
�&$"  *�" ��"4 , )�.&  *�* &  �  "  -�"  -��-&(��� �#" �  �%��  *&#"0�) ���&  "$�����"� . �) ���  (�  &-��(�#% -
��  *�0�) �& &  ��  �"),� &  &/��$&���"�  /)�3#�)�&  )-&���� " �  *�" ��"" / 0��$  )+����"  2�* &�" , *&" & (�  
-&-��0�  ��  +�&$�" �#�&)  �  �   &��  & �&,��"� . ��*"��  2�* &�"  )  *&#"0�) ���"  *�" ��""  )�.�) �+��  "  
 �  )�  "$-&#$��  -�"  )�& �� �" �  �*��(" �!"" . 

��  (�  -& ���("�  ��,� &  ����"�  $�  �+(�&)  �  -�"  &-��(�#%��  *�0�) �& &  ��  �"),� &  &/��$&�� -
�"� , .�  )�  -&$&���  ��  � .� . 	#�)*"4 : “��0�) �& &  �  *� &  #1/&� � . �)"0*"  3&�&�%  $� ��3&  "  -& -�"�!"-  
+)�.� , *&3� & 3& "�� . 
&  �"*&4  ��  $���   &0�&, *�*�&  �   &�� . �  ��") "��  �"*&4  ��  �  �  )�) &%�"�  (�  "$�� -
�"   &��  *�0�) �&  "  (�  &-��(�#" : *�(�  "��  -&��0�  #1/&� , �  *�(�  "��  -&-��#*&  #1/&� ; *�(�  "��  -&-��#*&  
*�0�) �&  "  *�(�  "��  -&��0�  *�0�) �& . ��*��  �-��� , )  *&4 & �&'��  (�  �����"�   &��  ��&3&) ����& , ��& -
3&�)-�* �&  %�#��"� , $� )�'�#��"�  �%�� ” [8,90]. � &  $�.&  0�) &  ��-�&)" �  $� *�0�) �& &  ��  &/��$&�� -
�"� &  )�  ��-�&)"  ��  ��$#"0�"  ����"% . �  �)�  -�*  "��  ��0"�"  $� &-��(�#%��  ��  *�0�) �& &  ��  &/��$& -
���"� & . ��  �&'�  (�  ��  )�  �� ��� "0�)*"   &0�" , �&  )�.�) �+�� . �("�  &   �$"  ��0"�"  �  (�  )�  -�&���%��  
(& *�*��  ) �-��  )�  -&) "3�� "  -��(���" �#�&  -&) ����" �  !�#"  ��  &/��$&���"� & . �&��  ) ���  0��$  
-�&���%����  ) �-�� �  ��  &/��$&���&)  �  ��  �"-+)*�"!" � . ��*"��  -��* "*"  "��  "  �&3�  (�  )�  "$-&#$�� .  

��4  *� &  *�0�) �& &  ��  &/��$&���"� &  $��")"  &  ��/& � �  ��  -��-&(��� �#" �  "   �$"  ��  ) +(�� " -
 � ,  & /"  �&3#& “(�  )�  "$���" ” ����� ����� &  ��   �$"  (��  (�4�&) " . �0" �  )� , 0�  *�0�) �& &  ��  &/��$&�� -
�"� &  �  (&/�& , �*&  $� +)�&%���� &  ��  �(��  )-�!"�#�&)  �  )#�(���� & , ) +(�� " �  & (�#%  $� )��&) &% �# -
��  ��/& �  &  4 (& 10 6"#%(" 0�)� . �� ����#�  46.-106. �  3&#%�, $� (�  )�  ���) %  �  ��3&  )-�!"�#�&) " �  )  
��$#"0��   �+(�&) . ��  1 3&("��  -��-&(��� �#" �  (�  & (�#%  �����  $� )��&) &% �#��  ��/& �  )�)  ) +(�� -
 " �  400-500 0�)�  [8]. 	&��("  ��&3&  -�"0"�" , ) +(�� " �  & (�#%  ��&3&  -&-��#*&  �����  $� )��&) &% �# -
��  ��/& �  - /#"$& 2 -� "  -&-��#*& , & *&#*& & -��("  15 3&("�" . �   &�� , )-&��(  � .� . 	#�)*"4 , �  3#���� �  
-�"0"��  $� ��"$/�'�& &  ����#��"�  ��  *�0�) �& &  ��  &/��$&���"� . ��+3�  -�"0"��  $� �#&,�����  ��  *� -
0�) �& &  ��  &/��$&���"�  �  „$�) ��%���� & “ ��  -��-&(��� �#)*" �  *�(�" . �"-+)*�"!"  ��  ���  )  �")&*"  
&/��$&�� �#�"  -&) "'��"%  ��  )�  �#"��  �  ��("!" �  ��  -��-&(��� �#" � , �   ��)%  -&-(&6&(�"  -�&2�)"" . 

�-��(�#%��  ��  *�0�) �& &  ��  &/��$&���"� &  -& *&#"0�) �& &  �����  /�  0�)&�� /, *&� &  )�  "$-&#$��  
$� )��&) &% �#��  ��/& �  �)�  �  -&#$� ��  ) +(�� " � , *�* &  &   %6,  �*�  "  &   �6�" �  -��-&(��� �#"  ��  /"  
�&3#& (�  )�  *��#"2"!"��  *� &  ��&3&   &0�&. 	�"0"�� �  $�  &��  �  �  ��$�&�&(�" �  !�#"  *&" & )"  -&) ��%  
) +(�� " �  -�"  -&) �-���� &  ���  ��� . 
�4 -��&3&  ���&% �&  )�   �$" , *&" & '�#�%  (�  +)�&%  (�(���  
-�&2�)"% , (�+3"  $�-")��  � &�� , )#�(  +)-�,�&  $����,���  -����  )-�!"�#�&) , $� (�  +��#"0�  -�&2�)"& -
��#�� �  �&/"#�&) , �� "  )�  �+'(�%  &  )��)��  �&�"  *&�-� ��!""  "  $�-&0��  )#�(���� , *&����&  
��$#"0�&  &  ��0�  $����,��& &  �"),�  &/��$&���"� . ��$#"0�" �  2&��" , ��(&��& , $�(&0�&, �*) ����� �& , 
(") ��!" -&��&  "  -� . ��  &/+0��"�  ���  ���  "��  ��$#"0��  (%# ��  )��&) &% �#�� �  ��/& �  ��  ) +(�� " � . 

�  *��4��  )�� *�  �"�  & 0" ���  �&�� �  �")"%  ��  �"),� &  &/��$&���"�  *&% & )�  )�) &"  �   &�� , �#� -
(" �  6&��  ���  ���  (�  )�  �#�%  �  &/.�) �& &  ��  $���"� & , *�(� &  )�  0��-%  "  )�.��������&  )�   �&�%  
$���"% � . �$-&#$��  )�  ��  )��&  )&/) ���"  $���"% , +���"%  "  ���"!" ; )��������" �  )��() ��  $� ��$-�& -
) �����"�  ��  "�2&���!"%  )�(�4) ��  $� "$-&#$����  ��  0+'("  $���"%  $� )&/) ���"  ��$��/& *" , -�&�* "  "  
$�(��"% . ��'�& &  �  �#�(" �  6&��  “(�  $�'"��% ” �  &/) ��&�*� , �  )��(� , �  �2"��  ��  $���"% � , $� *&" & =��  
	"�'�  )�  "$��$"  &)&/��&  �/) ��* �&  - �  “��("+�� ” ��  $���"% � . 

� +(�� " �  $����,��  �"),�  &/��$&���"�  ��  )��&  $� (�  ��/& %  -& (�(���  )-�!"�#�&)  �  &-�� -
(�#���  -�&2�)"% . ���)   �  -&#+0���  ��$�&'�&)  �  )�&" �  �"),"  +0"#".�  ��  /�$� �  ��  �(��  )-�!"�#�&)  
(�  ��/& %  �  ��("!�  -�&2�)"" . 
�   �$"  &)�&��  /"6��  *�$�#" , 0�  *&#*& & -&��0�  -�&2�)""  �&'�  (�  
+-��'�%��  �("�  �"-+)*�"*  ��  ��� ,  &#*&��  )��"%  ���  �  -&-*�0�) ��� . ��3�  �"*&4  ��  -���"  -&(&/�"  
$�*#10��"% . 
&  �"�  )   &��  /"6��  "$�����#"  6+���" ���� �  ��)&0��&)  ��  �"),� &  &/��$&���"�  �  "  ��  
�"),� &  +0"#".� . “�&#*& & 0&��*  �  -&-&/��$&��� , -�"   &��  ��   %)�& )-�!"�#�& , �  ,"�&*& ,  &#*&��  -&-
3&#%�� ��$�&'�&)  "��  $� )&/) ���� �  ���#"$�!"% . �  �  )�� � , �  *&4 & ��  6&�� �  0�) &  )�  ��#�3�  (�  -�& -
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���%  )2��� �  ��  (�4�&)  � , ��&3&  �  ��'��   �*���  2+�(���� �#��  -&(3& &�*� , *&% & /"  /"#�  ��)&0���  
*��   &�� , *&� &  -&$�&#%�� ��  0&��* , -&#+0"# (�(��&  &/��$&���"�  (�  �&'�  -&-)�&/&(�&  (�  -�&���%  )2��� -
 �  ��  -�"#&'��"�  ��  )�&% �  (�4�&) , "  )�& �� �&  ��   &��  (�  ���#"$"��  )�&" �  "� ���)" ”.[10,48] �&/"# -
�&)  �  ��  )-�!"�#") " �  )  �"),�  &/��$&���"�  )�  -&) "3�  *�* &  -�"  $����,����  ��  �(��  )-�!"�#�&) , 
 �*�  "  0��$  $����,����  ��  (��  "  -&��0�  )-�!"�#�&) " . � &  $�.&  (��)  �#�(�'" �  )  -&��0�  &  �(��  ("- -
#&��  $� �"),�  &/��$&���"�  )�  (&) �  ��  /�&4 . �) �) ���&  �   �+(�&) " �  -& &-��(�#%��  *�0�) �& &  ��  
�"),� &  &/��$&���"�  ��  )-�!"�#") " �  )  -&��0�  &  �(��  ("-#&��  (�  /�(�  $��0" �#�" . 

�./,���  ��  $���!"%��!���!  �  !+�0���  ��  1��,���-�2�* . 
�����
�����  ���
���
��  ��  ��� . ��* &  ��0�  & /�#%$�6�� , &  *��% ��  �"��#"%  ��*  �  &/��$&���"� -

 & ��((�#%��  6+���" ���� �  -���("3�� . XXI ��*  �  ) &#� "�  ��  6+���" ��") "*� � . ���("!"&��&  -&(  
6+���" ���&  &/��$&���"�  ��$/"����  )��*+-�&)  &  $���"%  �  &/#�)  �  ��  &/.�) ���" �  ��+*"  "  )��� -
$��" �  )   %6 -��* "0�)*"  ���"!"  "  +���"%  /��> /. 5+���" ���& &  $���"�  "��  (��  )�.�) ���"  2+�*!"" : 
��2&���!"&���  "  �"�&3#�(�� . � &�� �  2+�*!"%  ��-&)��() ���&  �  )���$���  )  *&�!�-!"" �  $� )�� �  "  $� 
*+# +�� �  �  ��4 -,"�&*  )�")�#  ��  -&�% "� & . �  ��3&  �*#10����  &/��$&���"� & . �   �$"  +)#&�"% �"�  (�2" -
�"����  !�#  ��  &/��$&���"� & , *&% & )�  ���"��  �  -�#��  6���&�"%  )  6+���" ���" �   ��(��!""  ��  �&�& &  
����� . �% )�  )�) &"  �  )#�(�& & : “�&��"����  #"0�&)  �  ��  &/+0���." �  )� ,... ��$-�"���."  )�/�  )"  ��  )� -
�&  *� &  -��() ��" �#"  ��  �(��  &-��(�#���  *+# +�� ,  "-"0��  $� &-��(�#��  3��( , �  �  *�0�) �& &  ��  3��'(� -
�"  ��  )�� � , ��$-�"���."  )�/�  )"  *� &  )+/�* "  ��  !%#� �  *+# +��  "  &)�$����."  )�&% � �&#%, $��0"�&) , 
& 3&�&��&)  �  3#&/�#�" �  &/.&0&��,*"  -�&!�)" , -�& "0�."  �  !�#"%  )�% ” [2, 88]. �   �*�  2&��+#"�� -
�� �  !�#  -�&"$#"$�  )#�(�" �  $�(�0"  �  )2��� �  ��  &/��$&���"� & : (�  )�  ��$�"��  � "0�)*" �  +) ��&�*" , 
*&" & -&(-&��3�  &2&��%�� &  ��  3��'(��)*"  -&$"!"" ; (�  )�  2&��"��  )-&)&/�&) "  $� +�) ���"  "  -��* -
 "0�)*"  (�4) �"% . /-& 
 .� . ��&2���� / 

��#" �  "  $�(�0" �  ��  6+���" ���& &  &/��$&���"�  )�  �("��"  !�#"  "  $�(�0"  ��  &/��$&���"� &  
��&/.� . ��  &/�("�%��  "�2&���!"&��� �  "  �"�&3#�(�� �  2+�*!"%  ��  &/��$&���"� & . ���)  "�2&���!" -
&��" �   �6�&#&3""  &)&/��&  �2�* "��&  )�(�4) ��  $� 2&��"����  ��  !%#&) ��  �"�&3#�(  ��  #"0�&)  �  ��  
) +(�� " � , ��   �&�0�)*" �  #"0�&) " . �) "�)*& &   �&�0�) �&  �  +�"���)" � �  -��(-&) ��%  "$3��'(��� &  
��  *&�-� �� �"  #"0�&) " . ���������" �  *&�+�"*�!"&��"   �6�&#&3""  &)"3+�%��  *&�-� �� �"  (�4) �"%  
��  ) +(�� " � , ��  /�(�." �  -�&2�)"&��#") " , ��  �)�*"  0&��*  -&& (�#�& . 	&   &$" -�  +*��-��  *+# +��"%  
&/#"*  ��  6&�� � ,  %6�� �  (+6&���  )"#�  "  )-&)&/�&)  �  $� (+6&��&  ��$�" "� . �&��  )�   ��(��!"" , *&" & 
6���* ��"$"��  &/.�) �& &  �  +)#&�"% �  ��  3#&/�#"$�!"% , *&3� & �"),� &  &/��$&���"�  ��  �  �#" ���&  
-�&%�#��"�  ��  *+# +�� � , �  ��)&�& .  

� +(�� " �  &  �)"0*"  �"),"  +0�/�"  $���(��"%  )�  ��$�"��  -& �����  ��  )#�(���� &  )"  �  )�&%,  "-" -
0��  $� )#�(���� &  )"  )-�!"�#�&)  ("(�* "0�)*�  )��(� . 
�4 -)�.�) ���"%  *&�-&���  ��   �$"  )��(�  �  
"�2&���!"&��� �  )��(� . � .� . ��*" "�  "  � .7 . �")*&��  -&(  “"�2&���!"&���  )��(�  ��$/"��  ���,�&  -& 
& �&,��"�  ��  "�("�"(�  "�2&���!"&��&  &/*��'��"� , )��*+-�&)  &  +)#&�"%, �  *&" & ��-&)��() ���&  
-�& "0�  (�4�&) " �  ��  "�("�"(� ”[2,91]. �)�*"  ) +(��  “ '"��� ” �  6���* ����  "�2&���!"&���  )��(� . 
	�"  )�%��  ��  )-�!"�#�&)  � , ��  ��� -� ,  &4 )���%  "  "�2&���!"&��� �  )��(� . �  (�4) �" �#�&)  �("�  ) + -
(��  �&'�  (�  “'"��� ” �  �%*&#*& "�2&���!"&��"  )��("  /�*&  )#�(��  �  (��  )-�!"�#�&) "  �(�&�������& , 
�*&  )#�(��  "  ��/& "  "  -� ./ ��2&���!"&��& -&/��$&�� �#�� �  )��(�  )�(�4) ��  $� ��$�" "� &  ��  
) +(�� " � . �&��  ) ���  �  )#�(�" �  �)-�* " : &�"�� �!"%  ��  ) +(�� " �  *��  )��&) &% �#��  ��/& � , 
-��(-&#�3�.�  "$-&#$���� &  ��  �� ���� . ��*�   �  +)�&%��   �6�&#&3"% �  $� ��$��,�����  ��  +0�/�"  
$�(�0"  "  -�&/#��" ; &�"�� "����  ��  ) +(�� " �  *��  -�&2�)"&��#��  (�4�&)  0��$  �*#10����  �  -�&!�)�  ��  
&/+0��"�  ��  -�&2�)"&��#�& -&�"�� "���"  $�(�0" . 	�"  ��$��,����� &  ��  $�(�0"  &  +0�/��  "  
-�&2�)"&��#��  6���* �� , )�  +*��-��  -�&2�)"&��#�"%  ��$3#�(  ��  /�(�." �  )-�!"�#") " , �  $��(�&  )   &��  
"   %6�& & & �&,��"�  *��  -�&2�)"% �  "  )&/) ���& &  �%) & �  ��%; ��  !%#&) �"% �"�&3#�( . �&��  )�  
6+���" ���"  $���"% , *&" & +*��-��  *+# +�� �  ��  /�(�." �  -�&2�)"&��#") " . �&��  ) ���  �  
“ )�'" �#) �& ” ��  ) +(�� " �  )�)  )�&" �  )�) +(�� " , �  +0�) "� &  "�  �  +0�/�& -��+0�" -"$)#�(&�� �#)*"  
-�&�* "  )�)  )�&" �  -��-&(��� �#" , �  )��." �  "�  )  &/�* " �  ��  /�(�.� �  "�  -�&2�)"% . 

 �
�
���
��  
������� . 5+���" ���� �  ��)&0��&)  ��  )��������& &  �"),�  &/��$&���"�  -��(-& -
) ��%  -&$" "��"  �$�"�&& �&,��"% , *&" & &/6��.�  -�(�3&3"0�)*" �  �$�"�&& �&,��"%  ���  �)"0*" �  "�  
-�&%�#��"% . �   �$"  +)#&�"% ��$�%��  )&!"�#�" �  *&� �* "  ��'(+  ) +(�� " �  "  -��-&(��� �#" � . �2&��%  
)�  )&!"�#�"%  "� �#�* . “�&��  �  2��&��� , ��$/"���  �  ��4 -&/.  �"(  *� &  )��*+-�&)  &  )-&)&/�&) " , *&" -
 & &)"3+�%��  �(�- �!"%  ��  0&��*�  �  &/.�) �& & , �*#10���� &  �+  �  )&!"�#�" , ��'(+#"0�&) �"  "  -�&2� -
)"&��#�" �  & �&,��"% , (� ���"�"��  #"0�&) ��  "  -�&2�)"&��#��  )��&���#"$�!"%  ��  �"-+)*�"!" �  ��  
��� ”[5,175]. ����"��  )&!"�#��  "� �#�*  �  ����(��  �  -)"6&#&3"% � &  � . �&��(�4*  �  20- �  3&("�"  ��  
55  ��* . �  -)"6&#&3"% � )�  3&�&�"  "  $� ��&!"&��#��  "� �#�* , -��* "0�)*"  "� �#�* . 

�&!"�#�"%  "� �#�*  �  ��$�&�"(�&)  ��  &/."%  "� �#�* . 
&   &4 )�  ��$3#�'(�  "  *� &  )��&) &% -
 �#��   "-  "� �#�*  /-& ��*)#�� /. 
�4 -+/�(" �#��  �  -&(6&(�  *��  )&!"�#�"%  "� �#�* , *&4 & 3& "� �� -
-�� "��  *� &  “"� �3��#��  )-&)&/�&) ” ��  0&��*�  (�  &/.+��  )  6&�� � , *&4 & �*#10��  ��$#"0�"  #"0�&) �"  
6���* ��") "*"  "  �")&*&  ����".�  �  ��$�" "� &  ��  )��&)�$���"� & . ��$3#�'(�4*"  )&!"�#�"%  "� �#�*  &  
-)"6&#&3"0�)*"  -&$"!"" , �"�  ��$�"����  #"0�&)  �  ��  ) +(�� " �  ��  )��&  "  �("�) ���&  0��$  �� �+-����  
��  $���"% , +)�&%����  ��  +���"%  "  "$3��'(���  ��  ���"!" , �  0��$  !%#&) �"% ��-��(�*  ��  "�("�"(� . �����  
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-��(  �"( , 0�   &��  ) ���  �  )2��� �  ��  -&$���"� & , �  )2��� �  ��  ��$-" ��"� & , �  )2��� �  ��  )�� &3#�(� . 
��*�  �"�  )0" ��� , 0�  )&!"�#�"%  "� �#�*  �  “"� �3��#�& --)"6&#&3"0�)*&  &/��$+���"�  /� .� . �+���� /, *&-
� &  & ��$%��  "  �*#10��  �  0&��,*� �  (�4�&) , )") ���  &  �& "�" , ��2#�*)"" , )&!"�#�"  -��() ��"  "  
!���&) " , +) ��&�*" , )��&& �&,��"% , )��&&!��*"  "   .� . 


�4 -$��0"�" �  ��-���#��"%  �  ��$�" "� &  ��  )&!"�#�"%  "� �#�*  �  -&$���"� &  �  )2��� �  ��  +0�/ -
�� �  ��/& � , ��  )��&) &% �#�� �  -&(3& &�*�  ��  *+�)&�"  "  ("-#&��"  ��/& "  "  ��  -��(("-#&��" �  "  ) � -
'�� )*" �  -��* "*" . �  -&)#�(�"%  )#+0�4 )�  ��$��,���  "  *&�*�� �"  -�&2�)"&��#�"  $�(�0"  - ��$/"��  )�  
)  -&�&. �  ��  -��-&(��� �#" �  "  -�&2�)"&��#") " �  �  )�& �� �� �  &/#�) . ��*�  -�&/#���  $� )&!"�#�"%  
"� �#�*  )�  &*�$��  -�%*& )���$��  )�)  )") ��� �  ��  �"),� &  &/��$&���"� . � +(�� " �  ���  ���  $�-&0��  
)#�(���� &  )"  )  *&� �* " , &/6��.�."  -��("��&  ��'(+#"0�&) �" �  & �&,��"% , �  $����,��  )#�(���� &  
)"  )  &2&����"  �$�"�&& �&,��"%  )  &/.�) �& &  *� &  !%#&. 	&)#�(�& &  �$�"�&& �&,��"�  &-��(�#%  !�� -
�&) �� �  &�"�� �!"%  ��  ) +(�� " � . �  *&% &  �  “�#"$� ” �  ���"% �  ��  -�&2�)"&��#") " �  )  �"),�  *��#" -
2"*�!"% . 
�$��")"�&  &   &��  *�*��  6���* ��  "��  )-�!"�#�&)  � , (�#"   % �  -�"�&(& -�� ��� "0�)*�  "#"  
0") &  6+���" ���� , �"-+)*�"*�  ��  ���  ��-#�.���  )&!"�#��  "� �#�* . �   &��  )�  )�) &"  )�.�&)  �  ��  
-&$" "��& &  ��$�" "�  ��  ) +(�� " �  "   & &-��(�#%  6+���" ���" �  �)-�* "  ��  )��������& &  &/��$&���"� . 

 �������  ��  ��
����
���
��  �  ��
����  ��  ��
���
	��
� . �-&6� �  ��  3#&/�#"$�!"%  $�-&0��  �  *��% 
��  �"��#"%  ��*  "  (��)  -�&(�#'���  )  -�#��  )"#� . ��"���)" � " �  �   �$"  �-&6�  )�   "-"0�"  ��4�"  -��( -
) ��" �#" . �* +�#�"%  -��() ��" �#  �  “*&�-&�� "��"%  +�"���)" � ”. �&4  )���"  “*�� &�)*& -6+�/&# -
 "��)*"%  +�"���)" � ” �  ���&-�  &  XVI- XIX ��* . �&�-&�� "��"%  +�"���)" �  ��$�"*��  )#�(  II )�� &� -
��  �&4��  "  -&- &0�& �  1970 3&("��  /-& � .� .�&#&) ��&�� /, *&3� & �  ��:  $�-&0��  -�"&�" � �&  ��$�" "�  
��  )&!"�#�" �  ��+*"  $� )�� *�  ��  6+���" ���" �  "  -�"�&(& -�� ��� "0�)*" � . �&$"  +�"���)" �  �  (� �  
��  3#&/�#"$�!"% �  "  $� &��  -��(-&) ��%  ��&/6&("�&)  �  &  +�"���)�#�"  $���"% . “��3�  �  �-&6� �  ��  3#&-
/�#"$�!"% �  )  ��4�� �   "���"%  ��  -�$���  "  ��  *&�-&�� "��� �  *+# +�� , +�"���)" � �  )�  ���"��  *� &  
�"*&3�  (&)�3� , ��  *��) &-� %  ��  �$�"�&(�4) �"� &  ��'(+  $���"% , ) &-��) �& , -&#" "*�  "  3��'(��)*&  
&/.�) �& , �  ��4 -��&3&  "��  ���$*�  )  "*&�&�"*� � ”[9,288]. �)�&��" �  -�"�!"-"  ��  *&�-&�� "��"%  
+�"���)" �  )�  -�&���%��  �  '"�& �  )  ��&3&  �&.�"  "�) �+��� "  – �� ���� , �+# "��("4�" �   �6�& -
#&3"", *&" & &)"3+�%��  �&�"  ��$�&'�&) "  $� ��$-�&) �����"�  "  ��-�&(+!"����  ��  $���"% . ��$�"*��#  �  
��: , *&�-&�� "��"%  +�"���)" �  -�&(�#'���  (�  )�/#1(���  -�&) � �  #&3"*�  –  �� , *�(� &  )�  -��" �  "  
�#�)  � ,  ��  )�  $���"% �  "  &/��$&���"� & . ��$-�&) ���"#  )�  �  !�#"%  )�% , *&�-&�� "��"%  +�"���)" �  
-�&(�#'���  (�  )�  ��$�"�� ; ��  )��&  �  ��: , �&  "  �  ���&-� , "  �   �� "%  )�% . 
&   &4 ��  �  �("�) ��� .  

��+3  �&�  �&(�#  -  &��  �  “�*��(&�)*"%  +�"���)" � ”. “ �&��  �  +�"���)" � � , *&4 & �  (�"'��  &  
"(�" �  $� *�" "0�)*"%  *&)�&-&#" "$�� , �  2"��#�� �  !�#  ��  &/��$&���"� &  �  ��3&  �  (�  )�  3����"��  
�(�&�������&  )  -&$" "��" �  $���"%  ��-������&  "  *�" "0�)*&  ��$/"���� , *&� &  /�#��)"��  -�"�!"-" �  
$� �2�* "��&)  "  )-����(#"�&) , ��$�" "�  "  (��&*��!"% , )�&/&(�  "  �(�&�������&  )   %6 "  ��)"#"� & , *&� -
 & )�  -�"#�3�  ���%(*&  $� $�." �  $�  �$"  )�&/&(� , *�$��&  -& (�+3  ��0"� , !�#"%   &$" ��/&�  &  �")&*&-���"  
$�-�(�"  -&�% "%, *&" & ) ���6�  &/.   ����  "  )����,��&  $�3+/"6�  )�")�#  �  (��,�"%  (�� ”[9,293]. 

���,�"%  +�"���)" �  �&'�  (�  -�&)�.�) �+��  )��&  �*&  )�6���"  -&$" "��& &  "  �/)&#1 �& &  $�� -
�"� , �  $��(�&  )   &��  "  *�" "0�"%  �"�+)  ��  6+���" ���" �  ��+*" . �  /�(�.�  -��() &"  (�  &)�.�) �"�  -�� -
���.��� &  ��  (��,�"%  +�"���)" �  �  “-#+�" -���)" � ”, “ *&4 & �%��  (�  )�  *&� �&#"��  &  *&�-&��!""  "  
"�-��""  "  *�(� &  ��$����,��"%  & �� ��  -�&�*  ��  $�-�(�� �  �&(���&)  �%��  (�  �  &)�&��� , �  )��&  �("�  
&  ��$�&'�" � ”[9,293]. �&,�#  &  (����&)  � , &  � "��  "  ��$��'(��� & , (��,�"%  +�"���)" � , (��, -
�" �  �"),"  +0"#".�  )�.�) �+��  "  )�  ��$�"��  +)-&��(�&  "  �  6���&�"%  )  ��$�" "� &  ��  &/.�) �& & . 

�!"%+!�����  �  "�-����!��  ��  ��%#!��  �,"�-�����!  /���  ����3�!��! / 
�"),� &  &/��$&���"�  (��)  )�  ��$�"��  $��(�&  )  &/.�) ���"%  '"�& . �/.�) ���"%  '"�&  )�  &-�� -

(�#% &  "*&�&�"0�)*" � , -&#" "0�)*" �  "  )&!"�#�" �  +)#&�"%. �����&  �   �$"  )�* &�"  )�  )�)��(& &0��"  
�"-+)*�"!" �  ��  �")," �  +0�/�"  $���(��"% . �  ��) , *�* &  "  �  !�#"%  "$ &0��  /#&*, "�+.�) ���& &  ��$)#& -
��"�  ��  &/.�) �& &  �  $��0" �#�& . ��-�&)�  �  )#+0�% �  *&" �#�(�'" , *&" )���4) �� , *�*�&  �"),�  &/��$& -
���"�  �&3�  (�  )"  -&$�&#% . � 3&�&��  ��  �  �(�&$��0�� , �&  )�.�) �+��   ��(��!"" . �   �  )� : 5&�� �  )�)  
)*�&��"  )��() ��  /"6�  '�#�#"  (�  (�(�  ��  )�&" �  (�!�  �"),�  &/��$&���"�  �  *&� &  "  (�  �  ��-���#��"� . 
�&(" �#" �  )�)  $��0" �#�"  )��() ��  ��)&0��  (�!� �  )"  *��  -��) "'�"  "  �"),"  +0"#".�  - �  0+'/"��  
"#"  + (&�� . ��) &% �#�" �  6&��  "��  ��$�&'�&)  $� "$/&�  ��  ���  "  )-�!"�#�&) , /�$  (�  )�  "� ���)+��  
&  /�(�.� �  -�&2�)"% ;  �6�" �  (�!�   �%/��  (�  "��  �"),�  &/��$&���"�  - ��4 -(&/�& & . � .� . 
"*" "��  
��$3#�'(�   �"  �"(�  �"),�  &/��$&���"� : “&/��$&���"�  $���("  ("-#&��  //1('� �&  "#"  ��&/.�  �� "�& /, 
�#" ���&  &/��$&���"�  /-��) "'�"  ��� , /�$��$#"0�"  -& & �&,��"�  ��  $�*&��& --���&�� �  2&��� /, *&� & 
3���� "��  &/�.���.&  �� ��"�#�&  /#�3&-&#+0"�  "  +)-�,��  *��"���  "  ��*��%  &/��$&���"�  $� &/.&  ��$ -
�" "� ”[7,197]. �&��   .� .  �"��* &��&  ��$�" "�  ��  �"),� &  &/��$&���"�  )�  ��/#1(���  �  -&)#�(�" �  5-6 
3&("�" . 	��)-�* "�� �  �  /1('� �& &  �"),�  &/��$&���"�  (�  &) ��� , �&  )  ��$�" "� &  ��  "*&�&�"*� �  "  
)�)  “$��&3���� & ” ��  (��'��� � , (%#�  ��  �#" ���& &  �"),�  &/��$&���"�  ���&% �&  .�  )�  +��#"0" . �  
/1( -'� �" �  ���  "��   ��(��!"%  (�  )�  "$3��'(�  6"/�"("  “��+*�  - �"),�  &/��$&���"� - -�&"$�&() �& ”, �  
)�& �� ) �"�  )  �&#&�)*"%  -�&!�) . �1('� �" �  �"),"  +0"#".�  &)"3+�%��  ��(&�) �� �  )�)  )-�!"�#") "  
)  �"),�  &/��$&���"� . ��$"  ��(&�) ��  )�  �  &/#�)  �  ��  $(����&-�$���� & , &/��$&���"� & , -���&��$(��� -
�� & , �#�(�'*� �  -&#" "*�  "  -� . ��#" � , $�(�0" � , 2&��" � , )��() �� �  ��  &/+0��"�  -��"�+.�) ���&  )�  
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&-��(�#%  &   �$"  ��(&�) �� , �  ��  &  )&!"�#�� �  -&��0*� . �&��   �%/��  (�  �   �*� ,  &��  �   �*� , (&*� &  /1( -
'� �" �  �"),"  +0"#".�  )�.�) �+��  "  )�  ��$�"�� .  

�  ��:  )��(  )-�!"�#�&) " �  )  �"),�  &/��$&���"�  &)&/��&  �* +�#��  �  ��-�&)�  $� )�& �&,��"� &  
��'(+  #"0�&) �& &  ��$�" "�  /"� +"!"% , ��-� "% , �&��#�& -����) ���"  *�0�) �� / "   �6�&#&3"0�& &  ��$ -
�" "�  /&-��(�#��"  -�&!�(+�" , �#3&�" �" , )6��"  "  (� . -�&2�)"&��#�"  (�4�&) " / �  -��* "0�)*� �  ��/& � , 
�  "  �  )") ��� �  ��  -&(3& &�*� . 	&��0�  )�  -�"���'��"!" �  ��  “ �6�&#&3"0�)*� � ” #"�"%  �  ��$�" "� &  ��  
�"),� &  &/��$&���"� . /	&  � .� . 
"*" "�� /. “���  ���$*�  )   &�� , &)&/��  "� ���)  -��("$�"*��  -&(6&(" � , 
&�"�� "���"  ��  /�$&�" �  +���"%  /*&�-� �� �&) / - !�#��" , ) �+* +��#�" , &-���!"&��#�"  "  -�&/#���"  /�  
��: /. ��6�&#&3"$��  -�&�"$��  !�#"%  -�&!�)  ��  &/+0��"�  �  ��: , *&" & �  *��% ��  II )�� &���  �&4��  
(��'�6�  -�#�� �  ��  -�����) �& &  -& ��-�&)" �  ��  -�&2�)"&��#�& &  &/+0��"�  ��  )-�!"�#") " �  �  
)&!"�#�� �  )2��� ”[7,198]. 

���)   ��(��!"% �  ��  �"),� &  &/��$&���"�  �  *��  +�"���)�#�&) . �&��  &$��0���  ����) ����  ��  
-�&2�)"&��#�"%  �&(+# , &/.  $� �(�"  "#"  (�+3"  -�&2�)""  "  3&#%�& *&#"0�) �&  -��* "*&&�"�� "���"  
*+�)&��  $� "$/&�  �  -&)#�(�" �  3&("�"  &  )#�(���� &  ��  ) +(�� " �  ���  ��� . 
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ON A MODEL OF REFLEXIVE TEACHING 
 
Abstract: Conceptual model for reflexive learning, which is based on the reflexive approach, is presented 

in this report. The reflexive approach provokes different actual questions - the answers of which have not been 
precisely formulated yet. The relation “learning - reflexion” is analyzed, in order the existed traditional 
education to be reorganized. This reorganization is not in unison with the individual strategies of knowledge. 
The suggested reflexive technology is not an alternative of the “traditional teaching and learning”; it could be 
used for supplement and improvement of the traditional form [4].  

Keywords: reflexion, reflexive approach, reflexive technology 
 
�/+0��"� &  -& ��$#"0�" �  (")!"-#"�"  *�"�  ���") "0�"  ��$�&'�&) "  $� &/&/.�����  "  $�(�#/& -

0��&  &)�")#%��  ��  &3�&���  &/��  &  2�* " , -&�% "% "  $�*&�" . �"���"0�" �  -�&���"  �  &/.�) ���& &  ��$ -
�" "� , -&�&(��"  &  )-�!"2"*� �  ��  )��������" �  ���#�&) " , & -��.�  *��   ��)���  ��  �&�  (�4�&) ��  
-&(6&(  $� ��$�"��.&  &/+0��"� . 	&(&/��  -&(6&(  -�&�&*"��  ��$�"*���� &  ��  ��("!�  �* +�#�"  ��-�&)" , 
& 3&�&�" �  ��  *&" & �)�  &.�  ��  )�  �(�&$��0�&  2&��+#"���"  "  �&("  (& �&�"   �6�&#&3""  ��  &/+0��"� . 
�(��  &   �$"   �6�&#&3""  �   �*�  ����0��� �  ��2#�*)"���   �6�&#&3"% ��  &/+0��"� 1. 	��$  -&)#�(�" �  10 
3&("�"  ��2#�*)"% �  )�  -�������  �  �* +�#��  -�&/#��� "*�  �  -)"6&#&3&--�(�3&3"0�)*" �  ��+*" . 

1. �.9��%�  ��  "!'�!�%�*�� . �)�&���  -)"6"0��  2��&���  ��  �� ��,�� �  �* "��&)  ��  0&��*� . 
                                                 
1 �"'  ([1] ÷ [9]) 
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�&��  &-��(�#��"�  ��  &$��0��� , 0�  �  ��#"!�  )���� "0�&  �("�) �&  $� *� �3&�"�#�"%  ) � +)  ��   �� -
�"��  “��2#�*)"% ”. ��3#�)�&  #" ��� +��"%  &/$&� (�"'  [1] ÷ [9]) �(�"  �� &�"  &-��(�#%  ��2#�*)"% �  *� &  
)+/�* "���  2&���  ��  )�.�) �+����  ��  -)"6"0�& & , *� &  ��&/6&("��  )�) ��%.�  ��  &/." �  *&3�" "��"  
)-&)&/�&) " ; (�+3"  – *� &  &)�&���  ��6��"$��  ��  +�) ���& &  ��$�" "� . 
�-�"��� , ���"(&�  [5] % &-��(� -
#% ��  )��&  *� &  6���* ��") "*�  ��   �&�� "0�& &  �")#��� , �&  "  *� &  )-&)&/  $� )a�&"$�����"�  "  ��$�" "�  
��  #"0�&)  �  ��  +0�."% . �"#&)&2" �  [9] )0" �  ��2#�*)"% �  $� -)"6"0��  2��&���  "  ��   �$"  /�$�  % &-�� -
(�#%  *� &  )��&��$/"����  "  ��$/"����  ��  (�+3"%; )��&&!��*�  "  &!��*�  ��  (�+3"% "   .� . 	�(�3&$" �  )0" -
 � , 0�   % �  “...&)�")#%�� &  ��  (&) "3�� & &  ����".�  ��  -�&2�)"&��#�& --�(�3&3"0�)*&  ��$�" "� ”[8] "  
 .� . ��&3&  )�  "$)#�(���"% �  ([1], [4] "  (� .). 	&��0�  &  "$)#�(&�� �#" �  )0" � , 0�  ��2#�*)"% �  �  &)�&��&  
-)" -6"0�&  �&�&&/��$+���"� , *&� &  ��$�"*��  &.�  �  -��(+0"#".��  ��$��)  "  ��  /�$� �  ��  ��("!�  
"$)#�(���"%  ��$3���"0���  4 �"�� , *&" & �(�&�������&  )�  -�&%�%��  "  *� &  +)#&�"�  $� -�&!�)+�#�& &  4 
��$3��.��� . 

�  ��4  &/.  -#��  $� �+'(" �  ��  &/+0��"� &  (�  0�) �&)  -& �� ��� "*� )  �%/��  (�  & /�#�'"� , 0�  �� -
2#�*)"% �  �  �("�  &  ��4 -��'�" �  ��6��"$�"  $� ) "�+#"����  ��  +�) ���" �  )-&)&/�&) "  (��)- . ��  -&$�� -
�� �#�" �  "� ���)" ) ��  +0�." � . (
�-�"���  ��$/"���� &  ��  �/) ��* �" �  $���"%  -& �� ��� "*�  �   %)�& 
)���$��&  )  ��2#�*)"% � .). �&'�  (�  )�   ���(" , 0�  �  �* �  ��  ��$/"���� &  ��2#�*)"% �  )�  ��$*�"��  *� &  -�& -
!�) , *&4 & &)"3+�%��  -��6&(�  &  ����$/"����  *��  ��$/"���� . �% )�  -�&%�%�� *� &  )��() �&  $� &)�")#%��  
��  (�"'��"� &  �  & (�#�"  ��$/"���"%  [6], �  ��$/"���� &  �  �  &)�&�� �  ��  &�#�(%����  "  -�"#&'��"�  ��  $�� -
�"% �  (�'  0�� .1). ��* &  )�  �"'(�  &  )6��� "0�"%  �&(�#  ��2#�*)"% �  �  )���$���  )  ��$/"���� &  "  &)�" -
)#%�� &, *&" & �&3�  "  /�$  ��%, �&   % ��  �&'�  (�  )�  ���#"$"��  /�$   %6 "  )��� �   % �  �  &)�&�� �  ��  &�#�(%-
���� &  "  -�"#&'��"� &  ��  $���"%  "  +���"% , ���  2&��"���� &  ��  �4(� "0�"  )-&)&/�&) "  + +0�."% . 

�-��/ : ��%/��  (�  )�  "� ���)+����  &  �� ��,�"%  &-"  ��  )+/�* � , *&4 & �  ��'�&  +)#&�"�  $� -�&%��  
��  ��2#�*)"% � . 

�*&  & ��)��  *�$��& &  *��  &/+0��"� &  -& �� ��� "*� , �  )2��� �  ��  +)�&%����  ��  �� ��� "0�)*"  
&-" ,  & ��2#�*)"% �  )�  6���* ��"$"��  )  "� ��$"��&  +�) ���&  $��"���"� , )  !�#���)&0��&) , )  
��-��3�� �  �")#&���  (�4�&) , )  -��&(&#%����  ��   �+(�&) "  -�"  ��,�����  ��  $�(�0" . �  -�&!�)�  ��   �*���  
(�4�&) , )+/�* � : )�  &�"�� "��  �  $�(�0� �  0��$  ���#"$  "  �* +�#"$"��  ��&/6&("�" �  $���"% ; "$-&#$��  3" 
�  -�&!�)�  ��  ��,����� &  ��  -�&/#��" , *� &  )�) ��%  6"-& �$" , -�"#�3�  "  ���"��  )  -&$�� "  $���"%  "  
+���"% , & *�"��  �&�"  ��,��"% ; -�&���%��  -&) "3�� & & ; -���"  "$�&("  $� )&/) ���� �  )"  (�4�&) . 
�#�(&�� �#�& , (�4�&) -�"%  -&(6&(  �   &$", *&4 & �&("  (& ��$/"����  )�.�&)  �  ��  +)�&%���� &  *� &  
-�&!�) , ��  ��$�"���� &  ��  ��2#�*)"��" �  )-&)&/�&) " ,  .� . ��2#�*)"��"%  �2�*  �  3&#%�� ) �-��  $��")"  
&  &�"�� "�&��0�� �  &)�&��  ��  (�4�&)  � . 

�-��/� : �(��  &  )�.�) ���" �  6���* ��") "*"  ��  ��2#�*)"��"%  +0�/��  -�&!�)  )�  )��'(�  (&  � -
*&��  *�0�) ���&  )��&"$�����"�  ��  +0�."%  "�("�"( , *&� &  3& -�����.�  �  �* "���  )+/�*  ��  )&/) ���� �  
�+  +0�/��  (�4�&) , �  *&% & -��(��  ��  +0��� &  ��  �  +)�&%���� &  ��  $���"%  "  +���"% , �  )��� �  (�4�&)  ��  
+0�."% . �/+0��"� &   �%/��  (�  �  &�"�� "���&  *��  &/&/.��"  )-&)&/"  ��  (�4�&) , �  &   +*  -�*  )#�(�� , 0�  
��2#�*)"% �  �&'�  (�  )�  ��$3#�'(�  "  *� &  �� &(  $� 2&��"����  ��  +���"%  $� +0���  "  $� ��$�" "�  ��  #"0-
�&)  �  ��  +0��"*� . 
 

  
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

��� .1 �6��� "0��  �&(�#  $� �%) & & ��  ��2#�*)"% �  "  -&)#�(&�� �#�&)  �  ��  -)"6"0�" �  -�&!�)" , 
-��(6&'(�."  &�#�(%���� &  

��/��!  "!'�!�%�* . ���#"$�  ��  "$)#�(���"% �  �   �$"  &/#�)  �&("  (& )#�(�" �  �"(&�� : 
*  �������������  ��2#�*)"% : ��.�&) : )��&-&$���"�  ��  )��"%  -&$���� �#��  -�&!�) ; 

·  ���!�!��$����  ��2#�*)"%  �  &/+0��"� &  ( �*�  ����0��� �  “+0�/��  ��2#�*)"% ”); 
·  ���!�!��$����  ��2#�*)"%  �  ��+*� �  (��+0�� , "$)#�(&�� �#)*�  ��2#�*)"% ). 

*  ��	�
����  ��2#�*)"% . ��.�&) : )��&-&$���"� &  ��  )+/�* � . �% /"�� : 

��2#�*)"%  

)"���3� "* �

�4(� "*�  

-�"#&'��"�  

 
&�#�(%����  

$�-&��%��  

��$-�"�����  

&)�")#%� �

��$/"����  

)"��* "*�  

&-��"����  )�)  
) �+* +�"  
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·  ��2#�*)"%  ���6+  (�4) �"% �  "  (�4�&) " �  ��  #"0�&)  � ; 
·  ��2#�)*"%  ���6+  *�0�) �� �  ��  #"0�&)  � ; 

*  ��
��������  *� &  ("�#&3 . ��.�&) : )��&-&$���"�  �  "  0��$  ("�#&3�  ��  (�+3"%. �% � : 
·  *&�+�"*� "���  ��2#�*)"% ; 
·  *&&-��� "���  ��2#�*)"% . 

*  ������
�
��	����  ��2#�*)"% . ��.�&) : )��&-&$���"�  0��$  &-��(�� %����  ��  )&/) ���" �  
+���"%  "  *�0�) ��  �  -�&(+*  ��  (�4�&)  �  [1]. ��#"  )�  �� : -�&2�)"&��#��  "   �6�&#&3"0��  ��2#�*)"% 2. 


��2!+�$��!�   �/!�  "!'�!�%������  �,$�!��! . �&(�#�  (�'  0�� .2) &)"3+�%��  )��������"  �� -
 &(" , ("(�* "0�)*"  )��() ��  "  &�3��"$�!"&��"  2&��"  ��  ��/& � , *� &  )�.��������&   ��)"  "  -&(6&(%.& 
+0�/�&  )�(��'��"� , ��$�"��.&  ��2#�*)"��" �  )-&)&/�&) "  ��  +0�." �  �  )�& �� ) �"�  )  �&�" �  ���#�& -
) "  (���#"$���  ��  �&�" �  "�2&���!"&��"   �6�&#&3""  – 6"-�� �*) , �+# "��("% , 6"-����("%  "#"  -&-&/-
.&  *&�-1 ���"   �6�&#&3"" ). ��2#�*)"% �  )�  &)�.�) �%��  ��(  $���"� &  "  (�4�&)  �  0��$  -&$���� �#�"  
(�4) �"% , *&" & �  &)�&�� �  )"  )�  &�"�� "�&��0�" , "$-�#�" �#)*"  "  ("�3�&) "0�" . �$-�#�" �#�" �  (�4 -
) �"% , �  ��0�#& & , )�  )���$��"  )  ��-�&(+* "��"  (�4) �"% , �&  �  &)�&�� �  "�  #�'�  -�&(+* "��" ,  ���)2� -
��"  "   �&�0�)*" �  (�4) �"% , *&" & )�  &)�.�) �%��  0��$  �&(�#"���� , *&�-&$"����  "  -��&/��$+���� ,  .� . 
�&(�#�  )�  &-"��  ��  (�4�&)  � , *� &  )�  & 0" �  ��4�& &  -��(�� �&  )�(��'��"�  "  ) �+* +�� . 	&#+0��� -
�� &  ��  $���"%  "  "$���,���" �  (�4�&) "  $� -&#+0�����  ��  +���"%  )�  &)�.� �%��  ��  0� "�"  ����".� , $� 
*&" & .�  ) ���  ��-�&)  -&-�� � �* . �  &)�&�� �  ��  ��2#�*)"��& &  &/+0��"�  ) &"  ��2#�*)"���  -&(6&(  "  ��  
 �$"  /�$�  ��2#�*)"���   �6�&#&3"%. 

�.9��%�  ��  "!'�!�%����*  +�/0�/ 3: �)�&��� �  �+  "(�% � :+0��"*�  "��  -& ��!"�#  (�  &)�$����  
)�/�  )"  "  -�&/#��" �  ��  )�&% '"�& . �  ���*" �  ��   &$" -&(6&(  )�   ��)%  +)#&�"% $� �* "�"$"����  ��  �� -
2#�*)"% �  (#"0�&) ��  "  ("�#&3&�� ) $� -&) "3���  ��  -�&(+* "��"  �$�"�&(�4) �"%  ��'(+  )+/�* " � . 	�"  
 &$" -&(6&(  )�  )�$(���  -&(6&(%.�  &/��$&�� �#��  )��(� , *&% & ) "�+#"��  )+/�* �  �  &/+0��"� & . ���6+  
&)�&�� �  ��   &$" -&(6&(  )�  "$3��'(�  &/��$&�� �#��   �6�&#&3"%4, ����0���  ��2#�*)"���   �6�&#&3"% (�'  
0�� .3). �*!�� +��  )�  �� : �* +�#"$"���� &  ��  ��$#"0�" �  �"(&��  ��2#�*)""  )  !�#  ���#"$"����  ��  �&(� -
.� �  "(�% ��  ��2#�*)"��"%  -&(6&( ; ��2#�*)"��"%  *&� �&#  )  ��3&�" �  ��$�&�"(�&) "  -& & �&,��"�  ��  
&)�.�) �%����  ��  �&(�.� �  "(�% "  ��  3�����#�� �  !�#  – )��&��$�"����  ��  #"0�&)  �  ��  +0�."% .  

��+3  ��'��  �&���  -�"  ��2#�*)"��� �   �6�&#&3"% )�  "�) �+��� " �  ù: �� &("  "  )��() �� , -&(6&-
(%."  $� ���#"$"����  ��  -�(�3&3"0�)*� �  !�#  "  &�3��"$�!&"��" �  2&��" , &�"�� "���"  *��  "�("�"(+�#" -
$�!"% "  ("2����!"�!"%  ��  &/+0��"� & . 

�� &(" �  �  -&)&*�  ��  ) "�+#"����  ���") "0�& &  �")#��� : "�) �+* �' , (")*+)"% , �� &(  “0�* -
#") ”, �� &(  ��  -�&�* " � , �� &(  ��  �&(�#"���� & , "� ��-�� �!"% , -��$�� �!"% , )"��* "*� , +0�/��  �*) -
-��"���  "  (� . � ����'� , -�"   �$"  �� &(" , �  +0" �#%  (�  "3���  *&�)+# �� )*�  �&#%, �&  )��)��  (")*�� -
�& , *� &  �*!�� �  �  ���6+  2&��"����  ��  +���"%  �  *&� �*) �  ��  )��&-&$���"�  "  )��&*&� �&# . �)�&��& &  
("(�* "0�)*&  )��() �& , )�-� ) ��.&  ��$3#�'(��" �  �� &("  �  +0�/�"%   �*)  ()���$��  )  2&��+#"����  ��  
+0�/�"  -�&/#��" , +0�/�"  ��-�&)"  "  +0�/�"  $�(�0" ). 
�-�"��� , $� ��2#�*)"��� �   �6�&#&3"% -��() � -
�#%��  "� ���) : +0�/�"  $�(�0"  )  -")���   �*) ; *&3�" "��"  )6��" ; 6"-�� �*)  "  (� . 	�"  &�3��"$�!"&� -
�" �  2&��"  )�  �*!�� +��  -��("  �)"0*&  ��  ��/& � �  �  �*"-" . 	&   &$" ��0"�  +0�." �  )�  -&) ��%  �  -&-
�* "���  -&$"!"%: )�$(���  )�  ��$�&'�&)  $� *&�-#�*)�"  +�) ���"  (�4�&) " ; "� ��$"���  )����) ��  
(�4�&) , &)&/��&  $� ��/& �  ���6+  -�&�* " ; & 0�  $� "$���,��� �  (�4�&)  "  (� . �� ���)  -��() ��#%��  "  
"�) �+��� " �  ��  *&� �&#�"%  /#&*: "� ���1"���� ; ��*� "���� ;  �) "���� ; )��&&!��*�  ("  �$�"��&  &!� -
�%���� ). �/"*�&���&  $� !�#" �  ��  ��2#�*)"��� �   �6�&#&3"% )�  "$-&#$��  *�" ��"�#�& &  ("(�* "0�)*&  
 �) "���� . �  3#�(��   &0*�  ��  "$3��(��"%  *&�!�- +�#��  �&(�#  )�  (&-+)*� , 0�  �&�" �  �� , �*#10��"  ���  
�$�"�&(�4) �"� &  ��'(+  -��-&(����� &  "  +0��� & , ���)%  *&��*!""  ��  �)"0*"  ����".�  ��  -��(#&'��� �  
 �6�&#&3"% ��  &/+0��"� , �   &��  0")#& *&�*�� �&  "  ��)&0��&  "  �  ��2#�*)"��& &  �")#���  ��  +0�." �  (�"'  
[4])5 

2. �!'�!�%������  �!0����1�*  �  �,$�!��!��  +�   ��! ����� . 	&  (")!"-#"�� �  �� ��� "*�  ��2 -
#�*)"��& &  &/+0��"�  )�3#�)�&  -&)&0��"%  *&-!�- +�#��  �&(�# , )�  -��(�"'(�  ��  0� "�"  ����".� .6 

                                                 
2 	&��0�  -&(�&/�&) "  &*&#& �"(&�� �  ��2#�*)"%  �"'  �  [1]. 
3 	&(6&(�  �  &/+0��"� &  (��$-" ��"� & ) �  �&��� , "$3��(���  ���6+  �&(�.�  "(�%. 
&��� �  �  -��(-")��"� , 
) ��(�� , -���"#& , &/��$�!  $� (�4�&)  ��  )+/�* � . 
4 ��6�&#&3"% �  �  -�&�*  $� -&)#�(&�� �#�&)  &  -�&!�)"  $� ���#"$"����  ��  -��(���" �#�&  &-��(�#��"  
-�(�3&3"0�)*"  !�#"  �  ���*" �  ��  �(��  &�3��"$�!"&���  2&���  $� &-��(�#��&  ����� .  
5 �/+0��"� &  �  “"�2&���!"&���  )��(� ” (-�"  ��#"0"�  ��  "�2&���!"&��"   �6�&#&3"" ) -&) ��%  ��("!�  
-�&/#��"  -��(  -�(�3&3& --)"6&#&3"0�)*" �  ��+*" , ��,����� &  ��  *&" & �  3&#%�� ) �-��  �  )���$��&  )  
-&�% "� &  ��2#�*)"%  [4] 
6 �*)-��"��� �#�& &  "$)#�(����  �  �  &/+0��"� &  -& �� ��� "*�  �  V-VI *#�)  (�"'  -�"#&'��"� & ). 
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*  1-�
  �������  – ��-�&(+* "��&  (*&-"����  ��  $���"% ). �&  $�-&0��  )  ��/&�  &  $�(�0" , *&" & )�  "$-

/"��  3�+-&�& "#"  "�("�"(+�#�& . �  3�+-&�� �  ��/& �  �)�*"  +0�) ��  )�)  )�&% &-" . ��2#�*)"��& &  &/.+ -
����  *� &  2&���  ��  ("�#&3  ) &"  �  &)�&�� �  ��   &��  3�+-&�& &/+0��"� . 
�-�"��� , ��   &��  ����".�  (�'  
-�"#&'��"� & ) $�(�0" �  )�  -&(��'(�   �*� , 0�  & 3&�&��  ��  -���� �  $�(�0�  -& )�&% � )�.�&) ��  6���* -
 ��") "*�  (�  )�  )�(��'�  ���  � &�� �  $�(�0� . �+*  +0�."%  )"  -&) ��%  ��-�&)� : “ ��*�&  ��$/��6 ?” (&)&/��&  
-�"  )��&) &% �#��  ��/& �  )  +0�/�"*� , *&� &  �  ��2#�*)"���  �* , �  �)�*"  �*  ��  ��2#�*)"%  �  �*  ��  &)�" -
)#%�� , ��$/"����  [3]). 

*  2-�
  �������  – -�&(+* "��&  $���"� . �   &$" )#+0�4 ��  +0�." �  )�  -��(&) ��%  ��$�&'�&)  (�  
(�4) ��  &  -&$"!"% �  ��  �* "���  )+/�* , $�.& &  -�"  $�(�0" �  /�$  & 3&�&�, +0�." �   �%/��  (�  ) "3��  (& 
$�*#10��"� & ,0�  $�*&�&����&) " �  ��  )�  "(�� "0�"  )   �$"  �  $�(�0" �  )  & 3&�&�. 
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��� .3. �&�!�- +�#��  �&(�#  ��  ��2#�*)"��� �   �6�&#&3"% (*� &  0�)  &  *&�!�- +�#�"%  �&(�#   

��  ��2#�*)"��& &  &/+0��"�  &  0�� . 2) 

*  3-�
  �������  ( ���)2���&  $���"� ). ��(�0" �  )�  )���$��"  )  �)&!"� "��& & , *&�/"�� "��& &  "  
("���3�� �& &  �")#���  ��  +0�." � . 
�   &��  ����".�  )�  -�"#�3�  �(�"  "#"  (�+3"  *&�/"��!""  &  ��4 -
-&(6&(%."  -&$���� �#�"  )6��" . �+*  ��2#�*)"% �  )�  -�&%�%�� *� &  (�"'��"�  ��  �")�# � , "$#"$�.&  
"$���  3���"!" �  ��  "$&#"����  &-��(�#��&)  (�"'  -�"#&'��"� & ); 

*  4-�
  �������  ( �&�0�)*&  $���"� ). ����$��&  �  )  ��4 -�")&*� �  ) �-��  ��  &/&/.��&)  ��  $���"� & . 
�0�."%  �  �  )�) &%�"�  (�  "$���,��  ���") "0��  (�4�&) , )���$���  )  "$��) ��  ��&-��(�#��&) , (&-+)*�.�  
��$#"0�"  ��$�&'�&) "  $� ���#"$�!"%  ��  ��2#�*)"��"%  &-" . ��(�0" �  ��   &��  ����".�  )�  -&(��'(�  -& 
) �-�� �  ��  &/&/.��&)  ��  $���"� & . 

�-��/ : ��2#�*)"��& &  &/+0��"�  -& )�&% � ��4 -(�#/&*�  )�.�&)  �  )���$��&  )  !���&) �& &  "$3��' -
(���  ��  #"0�&)  �  "  $� &��   �%/��  �  ��&'�) �&  "$)#�(���"%  (�  )�   ��)%   �*"��  )��() ��  (�*)"&#&3"0�"  
$�(�0" ), 0��$  *&" & "$3��'(�4*"  �&(�#  ��  ("(�* "0�)*�   �6�&#&3"% (�  )�  ���#"$"��  ��") "��  -�#�&!�� -
�&  "$3��'(���  ��  #"0�&)  �  [4] 

����
�����  ��)  &  -��(#&'��� �  )") ���  
I "����9! . �!+"�/$������  -����! . 
I. ��
�����  ��  �����

��  “ �
 -����
 ”, “ �
 -�
���
 ” 
  “ ����
 ”. 
1 � . 	� 9&  �  -&-�")�*  &  ���% . ���%  �  -&-�")*�  &  ��� . �&4  �  ��4 -�")�* ? 
� 3&�&� . 
�4 -�")�*  �  	� 9& . 
1/ . ���%  �  -&-�")*�  &  	� 9& . 	� 9&  �  -&-�")�*  &  ����� . �&4  �  ��4 -�")�* ? 
II. ��
�����  ��  ��
����
��
��   
���
 . 
2� .                                      – 	&  *�*�&  )"  -�"#"0�  2"3+�" � ? 
 
2/ .                                      – 	&  *�*�&  )"  -�"#"0�  2"3+�" � ? 
 
 
III. !�
������
��  ��  	���
�  	�  �������
� . 
 
3� .     + 42=62 �&�  0")#&  �%/��  (�  )�  -&) ��"  �  -��$�& &  *��(�� 0� , $� (�  )�  -&#+0" �%��&  

�����) �& ? 
 
3/ .      + 32=43 �&�  0")#& (�  )�  -&) ��"  �  -��$�& &  *��(�� 0� , $� (�  )�  -&#+0" �%��&  �����) �& ? 
4� . 	��)�� �� �  ��"$��) �& &  +��#%��&  5 -5=10.   4/ . 	��)�� �� �  ��"$��) �& &  +��#%��&  5 -

3=11. 
5� .  	��)�� �� �  ��"$��) �"%   ��&'" �#  5 .7=63.   5/ . 	��)�� �� �  ��"$��) �"%   ��&'" �#  

5 .5=75. 
IV. "	�
�������  ��  
	��	
  (��
������
��  ��  ������
��
  
	��	
 ) 
6� . 	��)�� �� �  72:(500-492).                                    6/ . 	��)�� �� �  81:(300-291). 
II "����9! . �"�/$������  -����! . 
I.����
�  	�  ��
����
��
��  
�����

  
1� . 	��)�� �� �  55.2.                      1/ . 	��)�� �� �  78.4. 
2� . 	��)�� �� �  (25.7).4.                ����	�� . (25.7).4=25.(7.4)=25.(4.7)=(25.4).7=100.7=700 
2/ . 	��)�� �� �  49.5.6 
3� . ��  )�  -��)�� ��  813:3.              3/ . ��  )�  -��)�� ��  879:3 
##. ������

  �  
�������
  �
��� . 
4� . 	��)�� �� �  5�  20)�  – 3�  60)� .   ����	�� . 5�  20)�  – 3�  60)�  = 4�  120)�  –3�  60)�  = 1�  60)�  

-�(�3&3"0�)*�  !�#  
()��&��$� " "�  ��  #"0�&)  � ) 

��2#�*)"���  -&(6&(  
(�&(�.�  "(�%) 

�* "�"$"����  ��$#"0�" �   
�"(&��  ��2#�*)"%  

*&� �&#  
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4/ . 	��)�� �� �  3#� . 40) . – 60) . 
###. ����
�  	�  ��
�������  ��  ��
����
��
��   
���
  
5� . � *�"4 �  ����"  & )�0*"  0��$  "$�������  (�#'"�" �  "�  
 
 
 
 
 
 
�/��$�! . �$�������  (�#'"�" �  ��  & )�0*" � : ��  = � 1� 1 = 5)�     ��  = � 1� 1= 6)�  
5/ . � *�"4 �  ����"  & )�0*"  0��$  "$�������  (�#'"�" �  "� . 
 
 
 
 
 
 
���  "����9! . �"��%'!"��  -����! . 
#. $����
�
  	����
  
1� . �  *��"&� , �� &�����  )  800 *3 /��,�& , ��$ &���"#"  350 *3 �  �("�  ��3�$"� , )  85*3 -&-��#*&  �  

(�+3  "  &) ���#& &  /��,�&  �   �� "  ��3�$"� . �&#*&  /��,�&  )�  ��$ &���"#"  �   �� "%  ��3�$"� ? 
1/ . �  ��3�$"�  $� 6���" �#�"  ) &*"  (&*���#"  55 *+ ""  )  -�*� 0� �  *&�"  $� /��"!� . �&  ��0�� �  

-�&(�#"  80 -�*� 0� �  *&�" , �  ��  (�+3"% (��  60 -�*� 0� �  -&��0� . 	��)�� �� �  *&#*& -�*� 0� �  )�  
&) ���#"  ��-�&(�(��" , �*&  �(��  *+ "% )�(��'�  6 -�*� 0� �  *&�" . 

##. %�����
��  
  �
�
��
�� . 
2� . �3��(� �  )  *��30�  �(��*�"  2"3+�"  
 

 
 
 
 
 
 
2/ . �3��(� �  )  *��30�  �(��*�"  -& 2&��� , �&  ��$#"0�"  -& ��$���  2"3+�" . 

 
 
 

###. ����
�  	�  ��
����
��
��  
�����

  
  ����
��  ��
����� . 
3� . 	��)�� �� �  (269–234):5+32.(60-51).   
� 3&�&� . (269–234):5+32.(60-51) = (35):5+32.(9) = 7+288 = 295 
3/ . 	��)�� �� �  (263.4 – 977) – (1102:29). 
#V. &�����
��
  	���
� . 
4�  	��)�� �� �  �  &  �����) �& &  (�  . 3 – 7) : 5 = 7. 
� 3&�&� . (� .3–7):5=7 => � .3–7=7.5 => � .3–7=35  => � .3=35+7 => � .3=42 => � =42:3 => � =14 
4/ . 	��)�� �� �  �  &  �����) �& &  (�  : 3 – 3):9=10. 
�V "����9! . ���"�!%��  -����! . 
#. ����
�  	�  ��
����
��
��  
�����

  
  ����
��  ��
����� . 
1. 	&) ��� �  �  "$��$" �  14.15 +14 "  14+15.14 )*&/"   �*� , 0�  (�  )�  -&#+0�  ����"  ) &4�&) " . 
2. 	��)�� �� �  )/&��  1+2+3+...+98+99+100. 
3. 	��)�� �� �  ) &4�&)  �  ��  �)�*"  &  "$��$" �  21+� –7; 37–21+� , �*&  21+� =37. 
�#�(  ��,�����  ��   �" �  $�(�0"  &-",� �  -���"#� � , *&" & ) �  "$-&#$��#" . 
##. ���	��  ��'��  ������
��
  
  ��
����
��
  	���
� . 
1� . 
����� �  &/"*&#*� �  ��  2"3 . 1, �*&  �)%*�  & )�0*�  �  )  (�#'"��  5 )� . 
1/ . ��-",� �  )  /+*���  "$��$  &/"*&#*� �  ��  2"3 . 1, �*&  �)%*�  & )�0*�  �  )  (�#'"��  �  )� . 
 
 
 
 
 

                                       �"3 .1                                                       �"3 .2                                         �"3 . 3 
2� . 
����� �  &/"*&#*� �  ��  2"3 . 2. ��-",� �  ��$+# � �  )  0")#��  "$��$ . 
2/ . ��-",� �  )  /+*���  "$��$  &/"*&#*� �  ��  2"3 . 2. 

A 

B C 

D 

A1 B1 

C1 D1 

D1 

A1 B1 

C1 D 

A  B 

C 
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3. ��-",� �  )  "$��$  &/"*&#*� �  ��  2"3 . 3. 
������ �   �" �  $�(�0"  "  & 3&�&�� �  ��  ��-�&)�  "��  #"  ���$*�  ��'(+  "$��$" � , *&" &  ) �  �����"#" , 

"  (�#'"�" �  ��  & )�0*" � , &  *&" & )�  )�) ����"  2"3+�" � ? 
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STUDENTS` INDIVIDUAL DIFFERENCES  

IN ACQUIRING MATHEMATICAL INFORMATION 

Koycho K. Slavov, Slavka K. Slavova 
 
Abstract: The article aims at complementing the ideas laid out in [5] about students`differences in 

acquiring mathematical knowledge, skills and habits. Depending on the quantitative and qualitative differences 
in the components of mathematical ability structure, these individual differences appear in the process of 
acquisition, processing, storage and transfer of mathematical information.  

Keywords: mathematical abilities, individual differences, students, mathematical information.  
 
�/+0��"� &  -& �� ��� "*�  ���  �"),� &  +0"#".�  �  &�3��"$"���  -�&!�) , -�"  *&4 & ) +(�� " �  

+)�&%��  ��&/6&("�" �  $� /�(�.� �  "�  -�&2�)"&��#��  (�4�&)  �� ��� "0�)*"  $���"% , +���"%  "  ���"!" . 
�&��  �  -�&(�#'" �#��  "  )#&'��  -�&!�) , $�-&0��.  )  ��$-�"�����  ��  �&�" �  $���"% , -���"����.  -��$  $�-
 ���(%���� &  "�  "  -�"#�3���  ��  -��* "*�  "  $����,��.  )�)  )") ��� "$"����  ��  $���"% �  "   �6�" �  -�" -
#&'��"% . ��$-�"����� &  ��  �&�"  $���"%  �  -�&!�)  ��  ��$-�"�����  "  -����/& ����  ��  �� ��� "0�)*�  "� -
2&���!"% ; $� ���(%���� &  ��  $���"% �  �  -�&(�#'" �#��  -�&!�) , ��$+# � " �  &  *&4 & $��")%  &  3& &�-
�&)  �  "  )-&)&/�&)  �  ��  ) +(�� " �  (�  )�6���%��  ��$-�"� � �  &   %6 �� ��� "0�)*�  "�2&���!"% ; -�" -
#�3��� &  ��  �� ��� "0�)*" �  $���"%  ��  -��* "*�  �  -�&!�)  ��  &/+0��"� , -�"  *&4 & )�  ��$-�"��� , -���� -
/& ��  "  )�6���%��  �� ��� "0�)*�  "�2&���!"% ; )") ��� "$"���� &  ��  $���"% �  "  ��   �6�" �  -�"#&'��"%  
�  )�) ��*� � , )  *&% & $����,��  -�&!�)�  ��  +)�&%����  ��  $���"% � , -�"  ��% $���"% �  )�  ) �+* +�"��  
0��$  -�"0"��& -)#�() ���" , ) �+* +��& -2+�*!"&��#�"  "  3��� "*& -��&#1!"&��"  ���$*" .  

(������
����
��  ��
�
��
��
  ��  �������
��  [1] )�  & ��)%  *��  )-�!"2"0�" �  )-&)&/�&) " ,  �  
)�  "�("�"(+�#�& --)"6"0�"  *�0�) ��  ��  0&��*� , *&" & &-��(�#%  -�")-&)&/%��&)  �  �+  $� ��$-�"����� , 
-����/& ���� , )�6���%����  "  -��(�����  ��  �� ��� "0�)*�  "�2&���!"% ; &/��$+��  )#&'��  ) �+* +�� , 
0"" &  *&�-&��� "  �&3�  (�  /�(�  &/&)&/��"  �  (��  3�+-"  – &)�&���  "  )-&��3� �#�� . ���  &)�&��� �  3�+-�  
*&�-&��� "  )�  & ��)% : ��$-�"�����  ��  �� ��� "0�)*�  "�2&���!"%  2&���#"$&���&  (*� &  2&���#�"  
) �+* +�" , &0") ��"  &  *&�*�� �"  0")#&�"  (���" , &  *&�*�� �"  2"3+�" , &  *&�*�� �"  *&#"0�) ���"  "#"  
-�&) ���) ���"  & �&,��"% ); #&3"0�)*& �")#���  �  &/#�)  �  ��  *&#"0�) ���" �  "  -&) ���) ���" �  & �&-
,��"%  ((�  )�  -&#+0���  "$�&("  *� &  #&3"0�)*"  )#�() �"%  &  (�(��"  -��(-&) ��*" ); -�&��'(���  ��  ,"�& -
*"  &/&/.��"%  ��  �� ��� "0�)*"  -&�% "%, ��  *&#"0�) ���"  "  -�&) ���) ���"  & �&,��"% ; -���"������  
*��  ��$3#�'(���  ��  �("�  "  )�.  ��-�&)  &  ��$#"0�"  3#�(�"   &0*" , ��$*�"����  ��  )*�" "  $�*&�&����&) " , 
-��(�"'(���  ��  (�#�0�"  )#�() �"%  �  &/#�)  �  ��  *&#"0�) ���" �  "  -�&) ���) ���" �  & �&,��"% ; #�)�&  
"  /��$&  -���"������  &  -���  *��  &/�� ��  6&( ��  �")#���  (&  ���#"$  *��  )"� �$ , &  �/) ��6"����  *��  
*&�*�� "$�!"%  "  (� ); )�*��.�����  ��  -�&!�)�  ��  �")#���  ((�  )�  �")#"  0��$  )�*�� ��"  #&3"0�)*"  ) �+ -
* +�" , *&" & )�  -&#+0���  &  ��$3���� " �  ) �+* +�" , *� &  )�  -�&-+)*�  �%*&" $����  ��  ��$)�'(��"% � ); 
���"����  ��  *�� *" , %)�" , "*&�&�"0�"  "  ��!"&��#�"  ��,��"%  ��  �� ��� "0�)*" �  $�(�0" ;  ��4�&  $�-� -
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�� %����  "  #�*& ��$-�&"$��'(���  ��  &/&/.��"  ) �+* +�" , &0") ��"  &  *&�*�� �&  )�(��'��"�  ( "-&�"  
-�"$��!" , "(�" , )6��"  $� �")#��� , �� &("  $� ��,�����  ��  $�(�0"  "  (� .); #�*& "   &0�& -��(�����  -&)��( -
) �&�  �&(�"%  "  �� ��� "0�)*"%  )"��&#"0��  �$"*  ��  *&#"0�) ���"  "  -�&) ���) ���"  & �&,��"% . ���  
)-&��3� �#�� �  3�+-�  *&�-&��� "  )�  & ��)% : /��$&  ��$-�"����� , -����/& ���� , )�6���%����  "  -��(� -
����  ��  �� ��� "0�)*�  "�2&���!"% ,  .� .  ��-�  ��  ��/& � ; /��$& ,  &0�& "  �%��&  "$���,����  ��  +) �"  "  
-")���"  "$0")#��"% ,  .� . "$0")#" �#�" �  )-&)&/�&) " ; $�-��� %����  "  ��$-�&"$��'(���  ��  *&�*�� �"  
*&#"0�) ���"  "  -�&) ���) ���"  & �&,��"% , *&�*�� �"  0")#� , "$��$" , 2"3+�"  "  (� .; -��() ��%��  �� -
3#�(�&  ��  �/) ��* �"  *&#"0�) ���"  "  -�&) ���) ���"  & �&,��"% ; "$3��'(���  ��  �&�"  -�&) ���) ���"  
&/��$"  ��  &)�&�� �  ��  �"��#"  ��$-�"% "% . � (�#�" �  *&�-&��� "  ��  )�  & *�)�� "  �("�  &  (�+3 , �  )�  
���"��  ���  �$�"���  ���$*� . ��*�  ��$�" "� &  ��  )-&)&/�&)  �  (�  )�  -�&��'(�  ,"�&*"  &/&/.��"%  �  
��&/6&("�&  +)#&�"�  $� ��$�" "� &  ��  )-&)&/�&)  (�  )�  )�*��.���  -�&!�)�  ��  �")#��� , �  ��$�" "� &  ��  
)-&)&/�&)  �   ��4�&  (�  )�  $�-��� %��  "  #�)�&  (�  )�  ��$-�&"$��'(�  &/&/.��"  ) �+* +�"  �  ��&/6&("�&  
+)#&�"�  $� ��$�" "� &  ��  �)"0*"  (�+3"  *&�-&��� " . �� ��� "0�)*" �  )-&)&/�&) "  )�  &�3��"0�&  )���$� -
�"  "  )  &/." �  )-&)&/�&) " .  

�� ��� "0�)*" �  )-&)&/�&) "  ��  ) +(�� " �  )�  ��$#"0�" , -�"   &��  ��$#"0"% �  �&3�  (�  /�(�  *&-
#"0�) ���"  "  *�0�) ���" . ����"!" �  ��'(+   %6 ��  �&3�  (�  /�(�  �%$*& &0�� ��" ,  �4  *� &  )�.�) �+��  
"  -��6&(�"   "-&�� . �&#"0�) ���� �  6���* ��") "*�  ��  �� ��� "0�)*" �  )-&)&/�&) "  ��  ) +(�� " �  �& -
'�  (�  /�(�  "$������  [4]: )  ��$+# � " �  &  )��&) &% �#�& &  ��,�����  ��  �� ��� "0�)*"  $�(�0" ; )  ��$#" -
0"% � "  ��$+# � " �  &  )��&) &% �#�& &  ��,�����  ��  $�(�(��" �  $�(�0"  "  ��,����� &  "�  )  0+'(�  -&�&. ; 
)  ��$+# � " �  &  +)�&%���� &  ��  �� ��� "0�)*"  $���"%  -&(  ��*&�&() �& &  ��  -��-&(��� �#% . 	�"  -���"%  
��0"�  )�  "$-&#$��   �) &�� , *&" & )�(��'�  )-�!"�#�&  -&(/���"  $�(�0" , *&" & (�  ��$*�"��  ("���"*� �  
��  +)�&%����  ��  �� ��� "0�)*" �  $���"%  "  +���"% . 	�"  � &�"%  ��0"�  )�  -�&��'(�  (�+*�� �&  "$)#�(���� . 
�&#*& & -&-��#*�  �  -&�&. �  ��  -��-&(��� �#% ,  &#*&��  -&-�")&*&  �  �"�& &  ��  �� ��� "0�)*" �  )-&)&/ -
�&) "  ��  ) +(�� � . 	�"   �� "%  ��0"�  )�  ��/#1(���  *�*  -&(  ��*&�&() �& &  ��  -��-&(��� �#%  ) +(�� �  
��$-�"���  �� ��� "0�)*� �  "�2&���!"% , *�*  % -����/& �� , )�6���%��  "  -��(��� . �&$"  ��0"�  )�  "$-&#$��  
��4 -,"�&*&  �  &/+0��"� &  -& �� ��� "*� . ��0�) ���" �  ��$#"0"% �  �� ��� "0�)*" �  )-&)&/�&) "  ��  ) + -
(�� " �  )�  (�#'�  ��  ��$#"0�" �  )�& �&,��"%  ��'(+  �/) ��* �& -#&3"0�)*"% "  *&�*�� �& -&/��$�"%  
*&�-&��� "  ��  �")#��� &  + & (�#�" �  ) +(�� " . �   &��  & �&,��"�  �&3�  (�  /�(�  &/&)&/��"   �"  &)�&� -
�"   "-�  �� ��� "0�)*"  )-&)&/�&) " : ���#" "0��  (-��&/#�(���.  "  (&/��  ��$�"  �/) ��* �& -#&3"0�)*"  "  
)#�/&  ��$�"  *&�*�� �& -&/��$��  *&�-&��� ), 3�&�� �"0��  (-��&/#�(���.  "  (&/��  ��$�"  *&�*�� �& -
&/��$��  "  )#�/&  ��$�"  �/) ��* �& -#&3"0�)*"  *&�-&��� ) "  6���&�"0��  ((&/��  ��$�" "  �/) ��* �& -
#&3"0�)*"  "  *&�*�� �& -&/��$��  *&�-&��� "  -�"  -��&/#�(���.� �  "  ��*&�&(��  �&#% ��  -���"% ).  

�&#"0�) ���" �  "  *�0�) ���" �  ��$#"0"% �  �� ��� "0�)*" �  )-&)&/�&) "  ��  ) +(�� " �  )�  (�#'�  
-��("��&  ��  ��$#"0"% �  )&!"�#�"%  "�  &-" , �&  /"  /"#&  ��-���"#�&  (�  )�  �")#" , 0�  -&)��() �&�  &/&-
3� %����  ��   &$" &-"  �&'�  (�  /�(�  ��$�" "  + ) +(�� �  *�*�" &  ")*���  �� ��� "0�)*"  )-&)&/�&) "  "  ��  
*�*�& &  ")*���  �"�& . ��*��  )-&)&/�&) " �  (�  )�  ("���"0�"  "  (�  )�  -&((���  ��  �#"%�"�  & ��� , + �)�*"  
) +(��  )�.�) �+��  ��&(��"  *�0�) ��  ��  ������ �  )") ��� , ��&(���  -�")-&)&/"�&)  *��  "$-�#���"�  ��  
�("�  "#"  (�+3  �"(  (�4�&) , *&" & )�  &)�&��  $� ��$�"����  ��  �� ��� "0�)*" �  �+  )-&)&/�&) "  "  &-��(� -
#%  -)"6&#&3"0�)*" �  3���"!" , �  *&" & �&3�  (�  /�(�  ��$�" " �$"  )-&)&/�&) " . ��,���.&  $��0��"�  $� 
��$�" "� &  ��  �� ��� "0�)*" �  )-&)&/�&) "  ��  ) +(�� �  "��  ("2����!"�!"% �  "  "�("�"(+�#"$�!"% �  �  
&/+0��"� &  -& �� ��� "*�  [5], *&� &  �&'�  (�  /�(�  ��)&0��&  *��  ��$�"����  ��  �� ��� "0�)*" �  )-&)&/ -
�&) "  *� &  !%#&) ��  ) �+* +��  "#"  *��  ��$�"���� &  )��&  ��  & (�#�"  *&�-&��� "  ��   �$"  ) �+* +�� .  

�  $��")"�&)  &  *&#"0�) ���" �  "  *�0�) ���" �  ��$#"0"% �  & (�#�" �  *&�-&��� "  ��  ) �+* +�� �  
��  �� ��� "0�)*" �  )-&)&/�&) "  ��$#"0"% �  + ) +(�� " �  -�"  +)�&%����  ��  �� ��� "0�)*"  $���"% , +�� -
�"% "  ���"!"  �&3�  (�  /�(�  &/&)&/��"  �  )#�(�" �  3�+-"  [5]: "�("�"(+�#�"  ��$#"0"% -�"  ��$-�"�����  
��  �� ��� "0�)*�  "�2&���!"% ; "�("�"(+�#�"  ��$#"0"% -�"  -����/& ����  ��  �� ��� "0�)*�  "�2&��� -
!"%; "�("�"(+�#�"  ��$#"0"% -�"  )�6���%����  ��  �� ��� "0�)*�  "�2&���!"% ; "�("�"(+�#�"  ��$#"0"% �  
) "#�  ��  �")#��� ; "�("�"(+�#�"  ��$#"0"% -�"  -��(�����  ��  �� ��� "0�)*�  "�2&���!"% .  

��/���/$����  "�-����*  $ %�$/!����!  +"�  �.-+"�! ��!  ��   ��! ����!%��  ��'�" �2�* . ��$ -
-�"����� &  ��  �� ��� "0�)*�  "�2&���!"%  �  -��("��&  &�"�� "�&��0��  �")#&���  (�4�&) , )�) &%.�  )�  �  
��$3���"0�����  ��  )�) ��*" �  ��  -&#+0��� �  "�2&���!"% , &)�")#%�� &  "  )") ��� "$"���� &  4, *� &  )�  
-�&��'(�  ���#"$ , )"� �$ , �/) ��*!"% , )������"� , "�(+*!"%  "  (�(+*!"% . ��$+# � " �  $��")%  &  )-&)&/ -
�&)  �  ��  ) +(�� " �  (�  ��$-�"���  �� ��� "0�)*� �  "�2&���!"%  2&���#"$&���& ,  .� . (�  ��$-&$����  
2&���#��  ) �+* +��  �  *&�*�� ��  $�(�0� , *�* &  "  &  +���"� &  "�  (�  "$-�#�%��  ��$#"0�"  #&3"0�)*"  &-� -
��!"" . �  #&3"*&--)"6&#&3"0�  3#�(��   &0*�  -�"  ��$-�"����� &  ��  �� ��� "0�)*�  "�2&���!"%  +0�) ��  
-��("��&  (��  &  &)�&��" �  *&�-&��� "  ��  �")#��� &  – �* +�#"$"����  ��  -�"$��!"  "  ��$-&$������ .  

&�����
	
�����
  ��  ��
	���
  )�  &)�.�) �%��  0��$  -�&��'(���  ��  ���#"$  "  �/) ��*!"% . �  
��$+# �  ��   �$"  #&3"0�)*"  &-���!""  ) +(�� " �   �%/��  (�  )") ��� "$"��  -&#+0��� �  &   %6 "�2&��� -
!"% �  )#�(�" �  3�+-" : 

1) 	�"$��!" , *&" & )�  )�.�) ���"  $�  "-�  $�(�0" , &  *&4 & �  (�(��� �  $�(�0� . ��$"  -�"$��!"  (���  
&)�&��� �  )�")#&��  "�2&���!"% . 	&   %6  "-�  $�(�0" , &  *&4 & �  (�(��� �  $�(�0� , )�  ��$#"0���  &  
(�+3" �   "-&��  $�(�0" . ��$"  -�"$��!"  )�  6���* ���"  $� �"�& &  ��  &/.�&)  "  �/) ��*!"% , ��  *&� &  )�  
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�&("  &/+0��"� &  "  ��)&0��  ) +(�� " �  *��  -�"#�3���  ��  &-��(�#��"  ��0"�"  $� -����/& ����  ��  -&#+0�-
�� �  "�2&���!"% ,  .� . *��  -�"#�3���  ��  &-��(�#��"  �� &("  $� ��,�����  ��  (�(��� �  $�(�0� , *&" & �&3�  
(�  /�(�  -�"#&'��"  $� ��,�����  ��  �)%*�  $�(�0�  &   &$"  "- .  

2) 	�"$��!" , *&" & ��  )�  )�.�) ���"  $�  "-�  $�(�0" , &  *&4 & �  (�(��� �  $�(�0� , �&  )�  )�.�) ���"  
$� (�(��� �  *&�*�� ��  $�(�0� . ��$"  -�"$��!"  (���  (&-�#�" �#��  )�")#&��  "�2&���!"% . 	&   %6 (�(��� �  
$�(�0�  )�  ��$#"0���  &  (�+3" �  *&�*�� �"  $�(�0"  &  )�."%   "- . ��  )�  6���* ���"  $� �"�& &  ��  &/.�&)  "  
�/) ��*!"% , *&� &  -��(6&'(�  �"�& & , ��  *&� &  )�  -�&��'(�  &/+0��"� & , "  ��)&0��  ) + -(�� " �  *��  
+ &0�%����  "  *&�*�� "$"����  ��  �� &(" �  $� ��,�����  ��  $�(�0� � .  

3) 	�"$��!" , *&" & ��  )�  )�.�) ���"  �" &  $�  "-�  $�(�0" , &  *&4 & �  (�(��� �  $�(�0� , �" &  $� 
)��� �  *&�*�� ��  $�(�0� .��  ��  (���  )�")#&��  "�2&���!"%  $� ��,�����  ��  $�(�0� �  "   �%/��  (�  /�(�  
"$&) ����" . �  �%*&" $�(�0"   �*"��  -�"$��!"  �&'�  "  (�  �%�� . 

�* +�#"$"���� &  ��  -�"$��!"  �  ��&/6&("�&  +)#&�"�  $� ��$-&$������  ��  2&���#�"  ) �+* +�" . )�	 -
�
	�������
  ��  
���������  ���������  �  (�(��  *&�*�� ��  &/�*  )�  )�) &"  &  (��  *&�-&��� �  – -&(3& &� -
*�  ��  &/�* �  $� )����%����  "  )����%���� , *� &  -���"%  *&�-&���  �  )-&��3� �#�� . �*&�0� �#�& &  ��$-&$ -
������  )�  -�&��'(�  -�"  )����%���� & . 	�"  -&(3& &�*� �  ��  &/�* �  $� )����%����  )�  ���#"$"��  "  -���� -
/& ��  -&#+0��� �  $� ��3&  "�2&���!"% . �#�(   &��  -& "�(+* "���  -�  )�  ��$*�"��  &/."  -�"$��!"  "  )�  
-���"  ���&% ��  "$�&(  $� -�"��(#�'�&)  ��  &/�* �  *��  ��&'�) �&  &/�* "  )  &-��(�#��� �  &   �$"  -�"$ -
��!"  ) �+* +�� . ���#"$"���� &  ��  -&#+0��� �  "�2&���!"%  "  "�(+*!"% �  )  ���&% ��  "$�&(  )�  ��&/6&(" -
�"  &-���!""  -�"  -&(3& &�*� �  ��  &/�* �  $� )����%���� . 	����/& ���� &  ��  -&#+0��� �  $� &/�* �  "�2&� -
��!"%  ��  �"��3"  �  ��&/6&("�� ,  �4  *� &  �&3�  (�  /�(�  ��$-&$�� "  "  ��-��&/��$+���"  &/�* " . 	�"  )��� -
�%���� &  )�  "$���,��  (��  &-���!""  – )�-&) ��%��  ��  &/�* �  )  -�"$��!" � , *&" & &-��(�#%  (�(���  ) �+ -
* +��  "  (�(+*!"% . ��-&) ��%�� &  ��  &/�* �  )  &-��(�#%." �  ) �+* +�� �  -�"$��!"  )�  "$���,��  0��$  
)"� �$  "  )����%���� . � (�#��" �  -�"  ���#"$"���� &  "  �/) ��6"���� &  )�.�) ���"  -�"$��!"  ��  &/�* �  )�  
)���$��  0��$  )"� �$  �  �("��&  !%#& "  )�  )����%��  )  &-��(�#%." �  ) �+* +�� �  -�"$��!" . ��$-&$�� -
���� &  $����,��  )  -�&��'(��� &  ��  (�(+*!"% ,  .� . )  +) ��&�%���� , 0�  &/�* �  "��  (�(��� �  ) �+* +�� . 
��'�&  +)#&�"�  $� -�&��'(���  ��  (�(+*!"% �  �  ��#"0"� &  ��  &-��(�#%." �  ) �+* +�� �  -�"$��!" , �*&   �  
��  )�  "$��) �" , )����%����  ��  �&'�  (�  )�  ��-���" . 
�&/6&("�&  +)#&�"�  $� ��$-�"�����  ��  �� ��� "0� -
)*� �  "�2&���!"%  �  ��#"0"� &  ��  -��� , ��"���"� , �& "�" , ��&!"" . ��  )�$(���  &- "��#�"  +)#&�"% $� 
"$���,���  ��  & (�#�" �  #&3"0�)*"  &-���!""  -�"  �* +�#"$"����   & -�"$��!" �  "  -�"  ��$-&$������ & .  

��("�"(+�#�" �  ��$#"0"% + ) +(�� " �  -�"  ��$-�"����� &  ��  �� ��� "0�)*�  "�2&���!"%  )�  �)� -
.�&)  "�("�"(+�#�"  ��$#"0"% -�"  �* +�#"$"���� &  ��  -�"$��!"  "  -�"  ��$-&$������ &  ��  2&���#�"  
) �+* +�" . ��$"  ��$#"0"% &-��(�#%  )#�(�" �  (��   "-�  ) +(�� " .  

1) � +(�� " , ��$3���"0���." , &)�")#%."  "  )") ��� "$"��."  -&#+0��� �  &   %6 "�2&���!"% , ��$ -
-�"���  % ��  �"�& & , ��  *&� &  )�  &/+0��� . ��  )�  $�-��� "#"   ��4�&  "  �&3�  (�  ��$-�&"$��'(�  &-��(� -
#%." �  ) �+* +�" �  -�"$��!" ; +��%  (�  -�&��'(�  �)"0*"  #&3"0�)*"  &-���!"" , *&" & )�  *&�-&��� "  
-�"  �* +�#"$"���� &  ��  -�"$��!"  "  ��  ��$-&$������ & . �/+0��"� &  ���  ��$-�"�����  ��  �� ��� "0�)*�  
"�2&���!"%  ��   �$"  ) +(�� "  -�& "0�  �&���#�& . ��  ��  )�  �+'(�%  &  -&�&. �  ��  -��-&(��� �#% .  

2) � +(�� " , *&" & ��  �&3�  (�  & *���  2&���#��  ) �+* +��  �  & (�#��  *&�*�� ��  &/�* . �   %6 &.�  
��  �  ��$�" �  �  (&) � �0��  ) �-��  )-&)&/�&)  �  (�  ��$-�"���  �� ��� "0�)*� �  "�2&���!"%  2&���#"$& -
���&  ��  �"�& & , ��  *&� &  )�  &/+0��� . 	�"0"�" �  �&3�  (�  /�(�  ��$#"0�"  $� ��$#"0�" �  ) +(�� " , *&� &  
-&��'(�  &/&)&/%���� &  ��   �$"  ) +(�� "  �  )#�(�" �  3�+-" . � ) � +(�� " , *&" & ��  �&3�  (�  ��$*�"%  
2&���#�&  ) �+* +�� � , -&��'�  ��  )�  $�-&��"#"  "  ��  �&3�  (�  ��$-�&"$��'(�  &-��(�#%." �  % -�"$��!" . 
��  ��  �&3�  (�  "$���,��  !�#���)&0��&  �/) ��6"���� &  "  )����%���� & , -&��'�  ��  $��%  *�*�"  )�.�) -
���"  -�"$��!"   �%/��  (�  �* +�#"$"��  "  )  *�*�"  -�"$��!"   �%/��  (�  3" )�-&) ��% . �&3� &   �$"  -�"$��!"  
)�  "$��) �" , ) +(�� " �  �&3�  (�  "$���,��  �)"0*"  #&3"0�)*"  &-���!"" , *&" & )�  *&�-&��� "  "  ��  
�* +�#"$"���� &  ��  -�"$��!" , "  ��  ��$-&$������ & . ��   �*"��  ) +(�� "  �  �+'�&  (&-�#�" �#�&  &/+0��"� , 
��)&0��&  *��  ��$�"����  ��  �� ��� "0�)*�  -��� ,  .� . )-&)&/�&)   ��4�&  (�  $�-��� %��  "  #�*& (�  
��$-�& -"$��'(�  &/&/.��"  *&#"0�) ���"  "  -�&) ���) ���"  & �&,��"%  [3]. 	�"   &��  &/+0��"�  �&'�  (�  
"�  /�(�  ��$��,��&  (�  -&#$��  )-���&0��  #" ��� +�� . � ) � +(�� " , *&" & ��  �&3�  (�  ��$*�"%  2&���#��  
) �+* + -�� , -&��'�  ��  �&3�  (�  "$���,��  �%*&" &  #&3"0�)*" �  &-���!""  -�"  �* +�#"$"���� &  ��  
-�"$��!"  "#"  -�"  ��$-&$������ & , �&  -&��%  "  �&3�  (�  ��$-�&"$��'(�  &-��(�#%." �  ) �+* +�� �  
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-�&���*"  ��  -&#+0����" �  &   %6 ��$+# � " . 	�"  ��,����� &  ��  $�(�0� �   �+(�&  -���"����  &  �("�  � �-  
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��/���/$����  "�-����*  +"�  %.0"��*���!  ��   ��! ����!%����  ��'�" �2�* . ��6���%���� &  
��  -&#+0��� �  "�2&���!"%  �   %)�& )���$��&  )  ��4�& &  ��$-�"�����  "  -����/& ���� . �&  -&(-&��3�  ��$ -
-�"����� &  "  -����/& ���� &  ��  �&�� �  "�2&���!"% . ��6���%���� &  ��  -&#+0��� �  �� ��� "0�)*�  "� -
2&���!"%  �  ��&/6&("�&  +)#&�"�  $� -&) "3���  ��  *�� *&) , %)�& �  "  -�&) & �  ��  �")#��� &  -�"  -����/& -
���� &  ��  ��$-�"� � �  "�2&���!"% . ��("�"(+�#�" �  ��$#"0"% + ) +(�� " �  -�"   &$" -)"6"0�)*"  -�&!�)  
)�  �)�.�&)  "�("�"(+�#�"  ��$#"0"% -�"  $�-&$������ &  )  -&#+0��� �  -&-���&  "�2&���!"%  "  -�"  ��$-�& -
"$��'(��� &  4. ��  �&3�  (�  /�(�  &  ��$#"0�&  �) �) �& : ���#"$"����  "  )") ��� "$"���� ; $�-&��%��  /�$  
-����/& ���� ; $�-&��%��  "  ��$-�&"$��'(���  ��  *&�*�� �& -&/��$��  "#"  ��  �/) ��* �& -#&3"0�)*�  "�2&� -
��!"% . ��$#"0"%  "��  "  �  )*&�&)  � , &0�&)  �  "   ��4�&)  �  ��  $�-��� %���� & : �%*&" $�-&��%   &0�& "  �  
-�#��  &/�� ; (�+3"  $�-&��%  )��&  & (�#�"  0�) " ; �%*&" #�)�&  "  /��$&  ��$-�&"$��'(�  $�-&����& & , (�+ -
3" ��$-�&"$��'(�   �+(�& , ��-�#�& , �� &0�&  "  (� .  

�  $��")"�&)  &  )-&)&/�&)  �  $� )�6���%����  ��  -&#+0��� �  �� ��� "0�)*�  "�2&���!"% , ) + -
(�� " �  �&3�  (�  /�(�  &/&)&/��"  �  )#�(�" �  3�+-" . � ) � +(�� " , *&" & ���#"$"��  "  )") ��� "$"��  
-&#+0��� �  &   %6 "�2&���!"% ; /��$& ,  &0�&, -�#�&  "   ��4�&  $�-��� %��  "  #�*& ��$-�&"$��'(�  &)�&� -
�� � , )�.�) ���� �  0�)  &  ��% - &-��(�#%." �  -&�% "% �  )�&4) �� , #&3"0�)*" �  ���$*"  ��'(+  -&�% "% �  
"  ��'(+  )�&4) �� �  ��  �(�&  "  )�.&  -&�% "� , #&3"0�)*" �  )6��"  $� (�����  ��  (&*�$� �#) ��  "  &-&��" �  
-+)* &��  �   %6, ) �+* +�� �  ��  $�(�0" � , &/." �  �� &("  $� ��,����� . �� ��� "0�)*� �  -���  ��   �*"��  
) +(�� "  "��  &/&/.�� , "$/"�� �#��  "  &-��� "���  6���* �� . ��  $�-&��%  )��&  &��$"  0�)  &  "�2&���!" -
% �, *&% & �  "$0") ���  &  *&�*�� �&  )�(��'��"�  "  -��() ��#%��  &/&/.��"  ) �+* +�" ; $�-&��%  *&� -
*�� �& & , �&  )��&  (&*� &  ��/& %  )  ��3&  "  )#�(   &��  )�  ) ���%  (�  3& $�/���% . �&��  �  &- "��#�"%  ��0"�  
$� )�6���%����  ��  -&#+0��� �  �� ��� "0�)*�  "�2&���!"% . � ) � +(�� " , *&" & ���#"$"��  "  )") ��� "$" -
��  -&#+0����� �  &   %6 "�2&���!"% , �&  �%��  ("2����!"���  -&(6&(  *��  & (�#�" �  4 0�) " . ��  )�  
) ���%  (�  $�-&��%  �(��*�&  -�#�& ,  &0�& "   ��4�&  "  &)�&��& &  "  � &�&) �-���& & , "  )�.�) ���& &  "  
��)�.�) ���& & , "  &/.& &  "  *&�*�� �& & . 	���  �  ��   �$"  ) +(�� "  �%��  &/&/.��  "  "$/"�� �#��  6� -
��* �� ,  % �  -�� �+-���  )  "$#",��  "�2&���!"%  "  )�  ��#�3�  (�  )�  -&#$��  ���,��  -��� . �/"*�&���&   �$"  
) +(�� "  $�-��� %��  "  ��$-�&"$��'(�  -&-#�)�&  *&�*�� �"  *&#"0�) ���"  "  -�&) ���) ���"  & �&,��"% , 
*&�*�� �"  0")#�  "  2"3+�" . ��   %6 �  �+'�&  (&-�#�" �#�&  &/+0��"� , ��)&0��&  *��  ��$�" "�  ��  �� ��� " -
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�  -�*#10��"�  �&'��  (�  ��-���"�  )#�(�" �  "$�&(" . ��$-�"����� & , -����/& ���� & , )�6���%�� -
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&  *&" & )�  6���* ��"$"��  )  &-��(�#���  ) �-��  ��  &/.�&)  "  �/) ��*!"% , )  "$-&#$����  ��  &-��(�#��"  
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0��"�  -& �� ��� "*�  ��  (�(��&  �"�&  [2].  

�)�&���  $�(�0�  ��  &/+0��"� &  -& �� ��� "*�  ��  (�(��&  �"�&  �  (�  ��$�"�  + ) +(�� �  +���"�  (�  
��$-�"��� , -����/& �� , )�6���%��  "  -��(���  �� ��� "0�)*�  "�2&���!"%  ��   &��  �"�&  "  (�  �+  (�(�  
(&) � �0��  -&(3& &�*�  $� -���"������  *��)#�(��.& & , -&-�")&*&  �"�& . �*&   �$"  $�(�0�  �  ��,���  
+)-�,�& , �&'�  (�  )�   ���(" , 0�  &/+0��"� &  -& �� ��� "*�  �  (&-�"��)#&  $� �� ��� "0�)*& &  ��$�" "�  ��  
) +(�� " � . ��  )�  &-��(�#"  &- "��#�& &  �"�& , ��  *&� &  �&'�  (�  /�(�  -�&��'(��&  &/+0��"� &  -& 
�� ��� "*�  �   �+(��  �� &("0�)*�  $�(�0� . �)�&��" �  �"�� , ��  *&" & �&'�  (�  )�  -�&��'(�  &/+0��"� &  -& 
�� ��� "*�  )�& �� ) ��  ��  &)�&��" �  � �-"  �  ��&#1!"% �  ��  �� ��� "0�)*" �  "(�" , �� &("  "  �$"*  [2].  

	�"  &/+0��"� &  -& �� ��� "*�  ���  �"),� &  +0"#".�  �&3�  (�  /�(�  & (�#��"  (��  &)�&��"  �"�� . 
	���& &  )�  6���* ��"$"��  )  "$3��'(���  ��  -&�% "% – -���"0�"  "  -�&"$�&(�" . 
�   &��  �"�&  )�  
��$3#�'(��  *&�*�� �"  �&(�#"  ��  )��������"  �/) ��* �"   �&�"" . � &�& &  �"�&  )�  6���* ��"$"��  )  
-���"������  &  *&�*�� �"  �&(�#"  *��  �/) ��* �"   �&�""  "  &  ��  – *��  -&) �&%����  ��  �&�"  *&�*�� �"  
�&(�#" . �&��  �  �"�& & , ��  *&� &  )�  ��$��/& ��  )��������� �  �� ��� "*�  [2]. 
�4 - �+(��  �  -��6&(�  &  
�(�&  &)�&��&  �"�&  *��  (�+3&. �&$"  -��6&(  "$")*��  *&����&  -��+) �&4) �&  ��  �")#��� & ,  �4  *� &  -�"  
��3&  )�  -���"����  *��  �&�&  *�0�) ���&  )�) &%�"�  ��  $���"% � , +���"% �  "  ���"!" � , *��  �&�"  
#&3"0�)*"  ) �+* +�" , *��  &/&3� %����  ��  �� ��� "0�)*"%  �$"* . ��  (�  )�  ����#%   �+(�&) " � ,  &$" 
-��6&(   �%/��  (�  /�(�  &)�.�) ���  -&)#�(&�� �#�&  0��$  -���"������  -��$  ��'("��"  �"�� , �  *&" & )�  
����'(�  -&) �-���&  �)�  -&��0�  �#���� "  &  )#�(��.& &  -&-�")&*&  �"�& .  
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LECTURERS AND TEACHING IN HIGHER SCHOOLS 

Maria N. Veleva 
 
Abstract: The teaching in the higher schools sets as prerequisite adequate professional competencies. 

Competencies have a variable nature. Here are presented the most essentially components of the variable 
conceptual variability of the lecturers in higher schools, to be more precise& competency in the discipline, 
taught by respective lecturer, competencies in related disciplines, competencies in key disciplines, competencies 
in disciplines in the respective subject and competencies in the area of ecological-social-economical knowledge. 
The theoretical analysis is backed by an example from the practice in training of graduated teachers in primary 
schools in college circumstances. 

Key words: professional competency, conceptual competency, variable competency 
 
� . ��%�������  ��  +"�,�! � . ���)  �"),� &  &/��$&���"�  ) ���  �)�  -&-�* +�#�&  $� �/" +�"�� " �  

&  �)"0*"  �"(&��  )��(�"  +0"#".� . �  ��  )��&  $�  %6:  & �*#10��  -��*��#"2"*�!"% �  ��  ��&3&  -�&2�)"& -
��#") "  )  &-��(�#���  )-�!"�#�&) , -�"�#"0�  "� ���)" �  ��  �/)&#��� " �  *��  -&��0�  &  �(��  ("-#&��  $� 
�"),�  &/��$&���"� . �+*  & 0" ���  /�$)-&��"%  2�* , /�$  (�  *&��� "����  -�"0"�" �  $�  &�� . 

�&#��"%  "� ���)  *��  �"),� &  &/��$&���"�  $� -&��(��  -�  -&) ��%  ��-�&)�  $� ��3&�& &  *�0� -
) �& . �&��  �  -&�&(  (�  )�  &/�����  *��  -�&/#��" �  $� �*�"��#�� �&)  ��  ("-#&�"  $� �"),�  &/��$&���"� , 
-&#+0��"  �  ��$#"0�"  �"),"  +0�/�"  $���(��"%  /��� / ��  ) ���� � , $� „*&���� "�+��&) ” ��  ("-#&�" �  �  
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0+'/"��  "  -&-*&�*�� �&  �  ) ���" �  ��  ���&-�4)*"%  )�1$ , )  *&" & *&� �* " �  ��  /�#3��)*" �  )-�!"�#" -
) "  �  /�(�.�  .�  /�(�  ��4 -3&#��" . ��$��,����� &  ��   �$"  -�&/#��"  "$")*��  ���#"$  ��  � �&)2��� �  �  
��," �  ���  -& & �&,��"�  ��  ) +(�� )*& &  -&$���"�  – +0�/�& , ��+0�& , -�&2�)"&��#�& ; *�*  )�  )�$(���  
)�& �� �" �  "� ���)"  "  *�*   �  )�  ��$�"��  �  -�&!�)�  ��  )#�(���� & . 	���&) �-���&  $��0��"�  $� 
)�$(�����  "  ��$�"����  ��  "� ���)" �  ��  ) +(�� " �  ���  ���  "  &)�.�) �%����  ��  )�& �� �&  -&$���"�  
"��  -�� --&(��� �#" � . �����&   � , $��(�&  )  !%#� �  +�"���)" � )*�  )��(�  – *�"3" , "�2&���!"&��"  
 �6�&#&3"" , ��'(+#"0�&) �"  & �&,��"%  "  ��+0�"  *&� �* "  – &-��(�#%  �  "� �#�* +�#�� �  "  (+6&��� �  
)��(� , �  *&% & )�  ��$�"��  /�(�." �  )-�!"�#") "  )  �"),�  &/��$&���"� . 

��# �  ��  ��) &%.� &  "$#&'��"� , *&� &  �  0�)  &  ��+0�& --��* "0�)*&  "$)#�(���� , �  -��() ��%��  ��  
��4 -)�.�) ���" �  *&�-&��� "  ��  -�&2�)"&��#�� �  *&�-� �� �&)  ��  -��-&(��� �#" �  ���  ��� , *&" &  
)�(�4) ��  $� -&((��'���  ��  �*�(��"0��  � �&)2���  $� "� �#�* +�#�& &  ��$�" "�  "  "$��) ����  ��  )-�!" -
�#") " �  )  �"),�  &/��$&���"� . �-��(�#%��  "  $�(�0" �  ��  "$)#�(���� & , *&" & )�  & ��)%  (& ��$*�"����  
��  *&�-&��� " �  ��  -�&2�)"&��#�� �  *&�-� �� �&)  ��  -��-&(��� �#" �  ���  ���  $��(�&  )   %6�& & 
)�(��'��"� . ��) �+��� ��"+��  �*#10��   �&�� "0��  ���#"$ , -�"#&'��  $� -��-&(����� &  ��  +�"���)" -
 � )*" �  -��-&(��� �#" , *&� &  -��() ��#%��  0�)  &  -�&2�)"&��#�� �  "�  (�4�&) .�0�*���" �  ��$+# � "  
.�  -&)#+'�  $� ��3+��� "����  ��  „�*�(��"$�� ” ���  ��� , $� &-��(�#%��  ��  *�" ��""  $� )����%����  ��  
��$#"0�"  ���  -& -&*�$� �#  „�*�(��"$�� ”, $� -&(-&��3���  ��  -��-&(��� �#" �  "  -��-&(����� &  ���  ���  
�  *&� �*) �  ��  �*�(��"$�� . 

�* +�#�&)  �  ��  -�&/#���  �  )�.�) ���� . �)&/��&  (��) , *&3� & ��$#"0�"  "$)#�(&�� �#)*"  !�� �& -
��  "  !�� ��#"  ���'"��  �")," �  +0"#".�  �  ��#3��"%  -& ��4 -��$#"0�"  -&*�$� �#"  "  *�" ��"" , *&" & 
"��  )�&� &  $��0��"� , �&  *&�-"#�!"% �  &  (���"  ��  (���  �(�*�� ��  6���* ��") "*�  ��  )�& �� �" �  +0"-
#".�  $� -&(3& &�*�  ��  )-�!"�#") "  )  �"),�  *��#"2"*�!"% . �-&��(  ��) , (+6�  ��  �(�&  �"),�  +0�/�&  $�-
��(��"�  )�  )�$(���  /�$)-&��&  &   ��("!"" � , &  ) �/"#�&)  �  "  )"3+��&)  �  ��  &/��$&�� �#�" �  !���& -
) " , )�$(�����  �'�3&(�&  "  �'�(����&  &  -��-&(��� �#" �  "  -��-&(����� & . 

II. ��"�������  ���2!+�$����  �� +!�!����%�  ��  +"!+�/����!���!  ��  ��� . ���)  &/+0��"� &  ��  
) +(�� " �  ���  ���  ��-��*�)�� &  )�  +#�)�%��  & *��  &�3��"$�!"%  "  "�2&���!"% . ��  +0�) ��  �  ��(&��"  
2&��"  ��  &/+0��"� , �  $�(&0�" , *&��)-&�(�� )*" , �  (") ��!"&��"  "  )��)��"  2&��"  ��  -�%*& "  *&)���&  
+0�) "�  �  -�&!�)�  ��  &/+0��"� & . ��2&���!"&��� �  &)"3+���&)  ��  �)"0*"  �"(&��  &/+0��"�  )�.&   �*�  �  
��$�&&/��$�� ; /&3� "  /"/#"& �*" , ��&3&  "$(��"%  $� )��&-&(3& &�*�  "  $� "�("�"(+�#�&   ���"���� . �&� -
-1 �" �  )�  2�*  ��  &/+0��"� & , �
���
��  )�.& . ��*��  �  �&#% � ��  -��-&(��� �#" �  "  -��-&(����� &  �  
 &��  ��&3&&/��$"�  ��  "�2&���!"&��"  "$ &0�"!" ? ���  �)"0*"  )#+0�"  ��-��*�)�� &  ����#%��  �&#% � ��  
-��-&(��� �#%  *� &  "$ &0�"*  ��  "�2&���!"% , �  ��) �  ��3&�& &  +0�) "�  �  -&$���"� &  ��  ) +(�� " �  "  �  
 %6�& & ��$-" ��"� , �  "$3��'(��� &  ��  #"0�&)  �  ��  ) +(�� " �  *� &  -�&2�)"&��#") " , *� &  3��'(��" , 
*� &  �&)" �#"  ��  6+���"$��  ��  XXI ��* , ��$/"����  *� &  (+,���&)  "  *� &  (+6&��&) . 

���#"$�  ��  -&) "'��"% �  �  )��������� �  ("(�* "*�  ��  �"),� &  &/��$&���"�  -&*�$�� , 0�  "$-
)#�(���� �  *&�-� �� �&)  ��  -��-&(��� �#" �  ���  ���  „�  ��&/6&("�&  (�  )�  -��() ��"  ���  �"(  ��  �$�" -
�&(�4) ��."  )"  "  �$�"��&-�&�"*��."  &/��$&���"� &  *&�-&��� " . �  ) �+* +�� �  ��  *&�-� �� �&)  �  
�&3�  (�  )�  &/&)&/% : 1/ )�(��'��"� , 2/ (�4�&)  "  3/ #"0�&) �"  *&�-&��� " ” [2]. 

	���� �  *&�-&��� �  )�  & ��)%  -��("  �)"0*&  (& �#�(����  ��  ��+0�� �  (")!"-#"��  "  ��4�� �  �� -
(+*!"%  (& +0�/��  (")!"-#"�� , *&% & )�  -��() ��%  &  +�"���)" � )*"%  -��-&(��� �# . ��  +0��"% �  ��+0��  
"�) " + , &)�&�&-&#�3�.&  +)#&�"�  �  *&�-� ��!"% �  -& )�& �� �� �  ��+0��  (")!"-#"�� . ��  -��-&(��� -
 �#% ���  ���  -& )�& �� �� �  +0�/��  (")!"-#"��  )�  ��&/6&("�"  "  (�+3"  *&�-� ��!"" . 

��  ("(�* "0�)*� �   ���)2&���!"%  ��  ��+*� �  �  +0�/��  (")!"-#"��  )�  ��&/6&("�"  )-�!"2"0�"  
��'(+��+0�"  $���"% , *&" & )�  �  &)�&�� �  ��  ��'(+(")!"-#"����&)  �  ���  ��� . �)%*�  +0�/��  (")!" -
-#"��  /�$)-&��&  �  )���$���  -&��0�  "#"  -&-��#*&  )  �)"0*"  &) ���#"  +0�/�"  (")!"-#"�"  �  �(��  )-�!"�# -
�&) . ��  &)�.�) �%���� &  ��   �$"  )���$��&) , (")!"-#"�" �  ���  �)%*�  )-�!"�#�&)  ��  ���  )�  *#�)"2" -
!"��  ��  2+�(���� �#�" , )-�!"�#"$"��." ,  �6�&#&3"0�)*" , -��* "0�)*"  "   �*"�� , *&" & ��$,"�%��  
-�&2�)"&��#�" �  *&�-� ��!""  ��  ) +(�� " � , *� &  ��-�"���  +)�&%���� &  ��  0+'("  �$"!" , ��  *&�-1 �"  
"  ��  *&�+�"*�!""  0��$  �� ���� . �$6&'(�4*"  &  �� &(&#&3"% �  ��  !%#&) �� �  -&(3& &�*�  ��  ) +(�� " -
 �  �  )2��� �  ��  "$/���� �  )-�!"�#�&) , ��&/6&("�&  �  -��-&(��� �#" �  (�  "��  *&�-� ��!""  �  ��$#"0��  
) �-��  $� ���$*� �  ��  )&/) ���� �  (")!"-#"��  )  &) ���#" �  �  )") ��� �  ��  )-�!"�#�&)  � , ��  2�*+# � � , 
��  �"),� &  +0�/�&  $���(��"� . �)���   &�� , )��������"%  +�"���)" � )*"  -��-&(��� �#  �  ��&/6&("�&  (�  
"��  )�& �� �"  -&$���"%  ()���$��"  )�)  )&/) ���� �  (")!"-#"�� ) �  )2��� �  ��  �*&#&3"% �, ��  )&!"�#�� �  
"  "*&�&�"0�)*� �  -�&/#��� "*� , ��3+#"��.�  -&$���� �#�" �  (�4�&) "  "  )-&)&/�&) "  ��  ) +(�� " � . 


�  -��-&(��� �#" �  &  ���  �  ��&/6&("��  „*&�!�- +�#��  *&�-� �� �&) , "$��$%��.�  *�"� �)�� -
!"% �  ��  )-�!"�#�&)  � , *��  *&% & )�  0")#"  )&/) ���� �  (")!"-#"�� ” [2]. ��.�) ���&  �  (�  )�  & /�#�'" , 
0�  *&�!�- +�#�� �  *&�-� �� �&)  ��  -��-&(��� �#" �  -& &-��(�#���  (")!"-#"��  )�  ���"  �  $��")"�&)  
&   &��  �  *&% )-�!"�#�&)  2"3+�"��   %. �  �(�"  )-�!"�#�&) "  &-��(�#���  (")!"-#"��  �  2+�(���� �#��  – 
��-�"���  -�(�3&3"*�  �  )-�!"�#�&) " �  $� -&(3& &�*�  ��  ) +(�� " �  -& -��(+0"#".��  "  ��0�#��  +0"#" -
.��  -�(�3&3"*� ; )�.� �  (")!"-#"��  �  (�+3"  )-�!"�#�&) "  �  )-�!"�#"$"��.�  "#"  -�&2"#"��.�  – ��-�" -
���  -�(�3&3"*�  �  )-�!"�#�&) " �  -& ��+0�" �  ��-���#��"%  2"$"*� , 6"�"% , /"&#&3"%, )�& �� �" �  2"#&-
#&3"" "  -� . „� �+* +�� �  ��  *&�!�- +�#�� �  *&�-� �� �&) … "$6&'(�  &  )#�(�" �  )�&/��'��"% : ��� -
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�"� &  &  *&% & "  (�  �  �(��  ) ����  ��  ��-�&)�  $� )-�!"�#") �  �  ��(&) � �0�& ,  �4  *� &  ��$  &)�&��  ��   � -
*"��  $���"%  �"*�*�"  ��,��"�  ��  �&3�  (�  )�  �$��� . ����"� &  -& )�&% � )�.�&)  �  *&�-#�*)�& , 
��(�#"�&  "  & (�#�" �  ��$-&*�)��"  0�) "  ��  -��() ��%  )") ���  &  $���"% . 
&   & ($���"� &  – / .� . � .� .) 
�%��  (�  ) ���  "� �3�"���& , �*&  ��3&�" �  *&�-&��� "  )�  "$+0���  -&& (�#�& . �� �3�� "��&)  �  )�  
�+'(��  &  -��-&(��� �#" , *&" & ��/& %  ���  �$�"�&(�4) �"� . ��*��  �#3&�" ��  �  (�4) �"% �  (���  
)����,��&  (�+3& *�0�) �&  ��  $���"% � ,  �4  *� &  -�"  "� �3�� "��& &  &/+0��"�  )�  "$��/& ��  
�)&!"� "��"  ���$*" , *&" &  �)�.�&)  6���* ��"$"��  *�0�) �& &  ��  $���"% � ” [2]. 	&$���"� &  ��  
-��-&(��� �#" �  -& ��$#"0�" �  (")!"-#"�"  �  )2��� �  ��  ��+0�� �  "  -�&2�)"&��#�� �  -&(3& &�*�  ��  
) +(�� " �  &  �(��  )-�!"�#�&)  �  ��&/6&("�&  (�  )�  &)�.�) �%��  ��  *&�!�- +�#�&  ����".� . �$#",�&  �  
(�  )�  -&) ��%  +)#&�"% $� $�(�#/& -0��&)  �   �$"  )2��� , $�.& &   �  )�  ����$�&'�"  "  ��&)�.�) �"�" . 

�)"0*"   �$"  "$")*���"%  *��  -��-&(��� �#" �  &  ���  �  )�")�#�  ��   �6�" �  *&�-� ��!""  &-��(�#%  
2+�(���� �#��  -&(6&(  *��   %6�� �  -&(3& &�*�  "  -�&2�)"&��#��  (�4�&) , 0"" &  )�")�#  �  �  6&#"$��  – �  
6&#") �0�"%  -&(6&(  -�"  -&(3& &�*� �  ��  )-�!"�#") " �  )  �"),�  &/��$&���"� . ��.�&)  �  ��   &$" 
-&(6&(  �  ��$3#�'(��"%  )#+0�4 )�  &-��(�#%  &  ���"� "��� �  *&�!�- +�#��  *&�-� �� �&)  /��� / ��  
-��-&(��� � -#" �  ���  ��� , 0"" &  *&�-&��� "  �*#10��  *&�-� ��!""  �  &/#�)  �  ��  -��-&(����� �  
(")!"-#"��  /�� /, *&�-� �� �&)  -& )") ���  &  (")!"-#"�"  /��� /, *&�-� �� �&)  -& *#10&�"  
(")!"-#"�"  ��  )-�!"�#�& -)  �  /��� /, *&�-� �� �&)  �  )2��� �  ��  �*&#&3&-)&!"�#�& -"*&�&�"0�)*"  
$���"%  /��� /. �����&   �$"  $���"%  -&) ��%  -��(  )��������� �  -�(�3&3"*�  ��  �"),� &  &/��$&���"�  
-�"&�" � �� �  $�(�0� , *&% & )�  $�*#10���  �  ��)&�& &  ��$�" "�  ��  "� �3�� "��& & , /"6��  *�$�#" , ��  
6&#") "0�& &  �")#��� . ��*�  *&�!�- - +�#�� �  *&�-� �� �&)  ��  -��-&(��� �#" �  )�  )�) &"  &  4 
*&�-&��� " , "$��$��"  -& )#�(�"%  ��0"� : 

���  = ��  + ���  + ���  + ����  
���"� "��� �  *&�!�- +�#��  *&�-� �� �&)  ��  -��-&(��� �#" �  &  ���  )�  & ��)%  *��  )�(��'� �# -

�� �  *&�-&��� �  ��   & �#�� �  *&�-� �� �&) . ��+3" �  *&�-&��� "  *&" & /%6� &-��(�#��"  -&-3&�� , �  
"����&  (�4�&) �� �  "  #"0�&) �� �  &) ���  "$���  )2��� �  ��  -��() ����& &   +*  "$#&'��"� . 

��� . 
� +!�!����%�  ��  +"!+�/����!���!  +�   !��/���  ��  �,$�!��!��  +�  +"�"�/� - �  "�/���-�� -
��!  /�	�� / +"�  �,$�!��!��  ��  ,./!9��!  �������  $���!�� . 

1. �&�-� �� �&)  -& )�&% � (")!"-#"��  /�� /. ��	�  �  )�0��"� &  ��'(+  -�(�3&3"*� , 
-�"�&(&$���"�  "  �&("�&$���"�  – &  (�+3� . �&�-� �� �&)  �  )�  & ��)%  (& )�(��'��"� &  ��   &��  )�0��"� . 

2. �&�-� ��!""  -& )") ���  &  (")!"-#"�"  /��� /. �+*  -���&) �-����  �  �&#% � ��  �� &("0�)*" �  
(")!"-#"�" : �� &("*�  ��  &/+0��"� &  -& /�#3��)*"  �$"*  "  #" ��� +��  /����� /, �� &("*�  ��  &/+0��"� &  
-& �� ��� "*�  /��� /, �� &("*�  ��  &/+0��"� &  -& "$&/��$" �#�" �  "$*+) �� , �� &("*�  ��  2"$"0�)*& &  
��$-" ��"� , �� &("*�  ��  �+$"*�#�& &  &/+0��"�  "  ��$-" ��"� , �� &("*�  ��  &/+0��"� &  -&  �+(  "   �6�" -
*� . ��.�) ����  �  �&#% � ��  0+'(&�$"*&�& &  &/+0��"�  )�)  )�& �� �� �  �� &("*� , *�* &  "  ��  &/+0��"� &  
-& "�2&��� "*�  "  "�2&���!"&��"   �6�&#&3""  )  �� ���� . 

3. �&�-� ��!""  -& *#10&�"  (")!"-#"�"  /��� /. �#10&�" �  (")!"-#"�"   +*  )�  ��  -���&  �%) & 
2+�(���� �#�" �  (")!"-#"�"  ("(�* "*� ,  �&�"%  ��  ��$-" ��"� & , ��0�#��  +0"#".��  -�(�3&3"*� , &/.�  
-)"6&#&3"%, -�(�3&3"0�)*�  "  ��$��) &��  -)"6&#&3"%, 

4. �&�-� ��!""  -& �*&#&3"%, )&!"�#�"  "  "*&�&�"0�)*"  ��+*�  /���� /. �)�&�&-&#�3�."  )�  
$���"% - �  -& �&&#&3"% – "� ��-�� "���� &  ��  �&&)2��� �  &  )&!"�#�& -"*&�&�"0�)*"  -&$"!"" . 

�  5  �  �  �  
���"� "���  *&�!�- +�#��  *&�-� �� �&)  ��  -��-&(��� �#" �  -& ��	�  &  ���   (��� ) 
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���  – *&�-� �� �&)  -& *#10&�"  (")!"-#"�"  
����  – *&�-� �� �&)  -& �*&#&3"%, )&!"�#�"  ��+*"  "  "*&�&�"*�  
�V. ����3�!��! . �(��  #"  �%*&4 �  (�#  &-��(�#��"�  ��   &�� , *&�  &-��(�#%  �*�(��"$��  ���  ��� . �  

 +*  �%��  (�  /�(�  (�(��&   �*&��  &-��(�#��"� . 
&  /�$)-&��&  "$/�&��" �  -&-3&��  *&�-� ��!""  &)"3+�%��  
��+0��  "  -&$���� �#��  & $"�0"�&)  ��  -��-&(��� �#" �  )-�%�&  ) +(�� " �  "  *&#�3" �  �  )2��� �  ��  
��+0�& & , +0�/�& &  "  -�&2�)"&��#�& &  -&$���"� . 
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TEACHING MATHEMATICAL ANALYSIS WITH MAPLE 

Dimcho K. Stankov, Slavka K. Slavova 
 

Abstract: Computer algebra systems (CAS) become a powerful tool for better understanding of 
mathematics. There are many arguments for their use in mathematics education: more realistic applications, the 
analysis of real data, a better understanding of functions, more student involvement and discovery, multiple 
solution approaches to a problem. Modern computer software such as Maple, can and should be used to help 
students learn abstract mathematical ideas by getting them involved in constructing the ideas. In this paper we 
describe how to introduce the basics of Maple in a local student training programme and demonstrate how to 
use it in Mathematical analysis.  

Key words: computer algebra systems, Maple, mathematical analysis. 
 
�
����
��  ��  �
��,�������  �������  (Computer algebra systems – CAS) )�  ��'��  (%# &  *&�-1 -

 ���� �  �� ��� "*�  "  /"  )#�(��#&  (�  �����%  -&#�3�.& &  "�  )�  �%) & �  &/+0��"� &  -& �� ��� "*� . ��  
-��() ��#%��  )��*+-�&)  &   �&�� "0�" , �#3&�" �"0�" , �-��� �"  "  -�&3����"  )��() �� , -��(��$��0��"  
$� �2�* "��&  ��,�����  )  *&�-1 �"  ��  �"(&��  �� ��� "0�)*"  $�(�0"  )  �")&*�  ) �-��  ��  �"$+�#"$�!"%  
-�"  & (�#�" �  � �-"  ��  ��,����� . �  ��,"  (�"  )") ��" �  ��  *&�-1 ���� �  �#3�/��  "��  �")&*&  �� � -
�� "0�)*&  ����".�  "  -& &/���  ��  "$-&#$���" �  �   %6 �� ��� "0�)*"  �� &(" , "  -& )��" �  ���#"$�!"" ; 
��-��*�)�� &  )�  &/�&�%�� , *� &  �)%*�  )#�(��.�  ���)"%  ��$,"�%��  ��$�&'�&) " �  ��  -��(6&(�� �  /�$  
-�&�%��  ��  /�$� � . ��  ��/& %  -& )#�(�"%  ��0"�  - �� ��� "0�)*" �  &/�* "  )�  $�(���  &  -& ��/" �#%  ��  
�6&(�"%  �$"*  ��  )") ��� � , )#�(   &��   % 3" -����'(�  ���  �� ��,�&  ()"��&#�& ) -��() ��%�� , )"��&#�"%  
-�&!�)&�  ��  )") ��� �  "$-�#�%��  ")*��" �  -��&/��$+���"%  "#"  "$0")#��"%  "  (���  & 3&�&�� . �#3&�" -
�" �  ��   �$"  �� ��,�"  -��&/��$+���"%  "��  �#3�/�"0��  -�"�&(� , *&� &  �  & ��$��&  "  �  ��$���"� &  
�
��,�����  ������� . 

CAS ��$�"*��  -��$  � &�� �  -&#&�"��  ��  55  ��* :  
·  50-��  �
�
�
  – )�$(�����  ��  & (�#�"  -�&3���"  $� ��,�����  ��  *&�*�� �"  $�(�0"  ��  ��,"���  �$"* , 

��-�"��� , -���" �  -�&3���"  $� ("2����!"����  ��  2+�*!"% ;  
·  60-��  �
�
�
  – -&%�� ��  �#3&�" �"0�"  �$"!"  ��  �")&*&  ����".� ; "$)#�(���"%  $� )�$(�����  ��  

&/."  �#3&�" �"  "  -�&3���"  $� ��$#"0�"  *#�)&��  "$��$" ; ��$��/& ��"  )�  -�&3����" �  )") ��"  
Reduce, Macsyima, MATLAB, Scratchpad, Formac )  &/.&  -��(��$��0��"� ;  

·  80-��  �
�
�
  – ��$�" "�  ��  "$0")#" �#�� �   �6�"*� , -&%�� ��  )") ��" �  Maple "  Mathematica )  
��$�"  -& ��/" �#)*"  "� ��2�4) , ��  )") ��" �  Scratchpad-## "  Smalltalk &  �&�&  -&*&#��"�  $� 
& 0" ���  ��  �/) ��* �"   "-&��  (���" ; -&��0� &  &  -���" �  CAS )�  -��(��$��0��"  )��&  $� 0")#��"  
-��)�% ��"% , -�����.�."  *&�-1 ���  �  3&#%� *�#*+#� &�  $� /��$& ,  &0�& "  �� &�� "0�&  "$-�# -
�%����  ��  ��" �� "0�"  "  #&3"0�)*"  &-���!""  )  0")#�  "#"  ��)"�"  &  0")#�  -& ����(���  -�&3���� ; 
-&��("  3&#%�� �  )#&'�&)  ��  �� &�� "$�!"%  ��  ��,��"% �  ��  $�(�0"  �  ���#" "0��  �"( , -���" �  
)") ��"  )�  )�$(�(��"  )��&  $� 3&#��"  ��� ;  

·  90-��  �
�
�
  – "� �3��!"%  ��  )"��&#�" �  "  0")#��" �  -��)�% ��"% , +)����,��) ����  ��  Maple "  
Mathematica; �%$*& ����) ����  ��  �-��� �" �  ��$�&'�&) "  ��  *&�-1 �" �  -&��("  /��$� �  )�%��  
��  -&*&#��"% �  �"*�&-�&!�)&�" , *&� &  -&$�&#%�� (�  )�  ��$,"�%  ��$�&'�&) " �  ��  )�.�) �+�� -
." �  CAS $� ���#"$�!"%  ��  �&�"  �#3&�" �"  "  (�  )�  -&�","  "� �#�* +�#�&)  �  "�  ��  /�$� �  ��  
�/) ��* �"   "-&��  (���"  "  "$*+) ���  "� �#�* .  
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CAS -���&��0�#�&  )�  (�#%  ��  )-�!"�#"$"���"  "  +�"���)�#�" . �-�!"�#"$"���" �  )") ��"  )�  -�& -
�* "���"  "  -��(��$��0��"  $� ��,�����  ��  *&�*�� �"  $�(�0" , ��-�"��� , &  ) � ") "*� � . ���  -���" �  )�  
& ��)%  Eureka, MathCAD, MATLAB, -��(&) ��%."  ,"�&*"  ��$�&'�&) "  $� 0")#��"  �� &("  ��  ���#"$�  "  
3��2"0��  "� ��-�� �!"%  ��  ��$+# � " � , *� &  MATLAB �  #"(��  �  &/#�)  �  ��  ��+0�" �  "  "�'�����" �  
-��)�% ��"% , �&(�#"����  ��  2"$"0�"  )") ��"  "  +-���#��"�  ��   �6�"0�)*"  &/�* " . ��"���)�#�" �  )") � -
�"  )�  &�"�� "���"  *��  ,"�&*  *��3  �� ��� "0�)*"  $�(�0" , ��*��  (�  "��  �  /"/#"& �*" �  )"  0�) �"  -�*� -
 " . ���   %6 )�  & ��)%  Maple, Mathematica, Derive, MuPAD, Reduce, Maxima, Axiom )  #"(��"  -���" �  (��  
-  �  ��,���  ���#" "0�&  )#&'�"  �#3�/�"0�" ,  ���)!��(�� �"  +������"% , �������) ��  "  )") ��" ; ���" -
��  -�&"$�&(�"  "  "� �3��#" ; ��,���  )") ��"  &/"*�&���"  "#"  0�) �"  ("2����!"�#�"  +������"% ; "��  
�*#10��"  )-�!"�#"$"���"  -�*� "  -&(-�&3���"  $� ��,�����  ��  $�(�0"  &  ���#" "0�� �  3�&�� �"% , #" -
��4�� �  "   ��$&��� �  �#3�/�� ,  �&�"% �  ��  0")#� � , *&�/"�� &�"*� � ,  �&�"%  ��  3�+-" � , 0")#���  �-�&* -
)"��!"% , #"��4��  &- "�"$�!"%  ()"�-#�*) -�� &( ),  �&�"%  ��  ���&% �&) " �  "  ) � ") "*� , 2"���)&��  
�� ��� "*� , "��  ��#"*&#�-�"  3��2"0�"  ��$�&'�&) " . ��"���)�#�" �  )") ��"  ) ���  �)�  -&--&-+#%��"  
$� -��-&(�����  ��  �� ��� "0�)*"  &�"�� "���"  (")!"-#"�"  "  $� ��+0�"  "$)#�(���"% . ��  "��  ��$#"0��  
)"� �*)")  ��  �$"*�  $� -&#$���� , ��$#"0��  &/��  ��  /"/#"& �*" � , ��$#"0�"  �� ��,�"  ) �+* +�"  "  "$-&#$-
���"  �#3&�" �" , $���("  *&� &  )�  & (���  -��(-&0" ��"%  ��  �(��  "#"  (�+3�  (�+3�  )") ��� , �&  "  ��&3&  
-&��0�  &/."  )�&4) �� , & *&#*& & ��$#"0"% "  $� &��  )#�(  +)�&%����  ��  �(��  &  )") ��" � , -��6&(�  *��  
(�+3�  ��  �  )#&'��  -�&/#�� .  

MATLAB 
  MathCAD, -��(��$��0��"  &)�&��&  $� "�'�����"  -��)�% ��"% , -&) �-���&  )�  -����� -
.�  �  +�"���)�#�" . �")#&�� �  )") ���  MATLAB )�(��'�  -&(-�&3���� , �*#10��.�  )"��&#�"%  -�&!�)&�  
��  Maple V. �  (�+3�  ) ���� , Maple )�(��'�  )-�!"�#"$"���  -�*� , "$-&#$��.  "$0")#" �#�"%  -�&!�)&�  
��  MATLAB, *&4 & -��)�% �  -&-/��$& . �
�������  MathCAD )�.&  "��  �3��(��  )"��&#��  -�&!�)&� , 
-�"3&(��  $� ��,�����  ��  ��)#&'�"  $�(�0" . ���������" �  )") ��"  (&/��%  *��  �#3�/�"0�" �  )"  ��$�&' -
�&) "  "   �$"  ��  �&.��  0")#&�  -�&!�)&� , ��  ��(�* &�  ��  ��+0�"   �*) &�� , *�0�) ����  3��2"*�  "  �"$+�#" -
$�!"% ��  "$)#�(���"% � . ��*"��  +�"���)�#�"  )") ��"  )�  /�$�  $���"% , $����%  )-���&0�"!" � ,  �  )�  ��& -
3&2+�*!"&��#�" , "��  (&/��  ��$��/& ��  3��2"0��  "� ��2�4)  "  -��(&) ��%  -�#��  ��/&�  &  ��$�&'�& -
) "  $� ��+0�"  "$)#�(���"% .  

�)�&��"  *&�-&��� "  ��  CAS )� : "� ��2�4) , %(�&, /"/#"& �*" , -�*� "  $� ��$,"���"� , )") ���  $� 
)-���*" . �� ��2�4)�  ��  )��������" �  CAS �  6���* ����  $� �)"0*"  Windows--�"#&'��"% , &)"3+�%��  
-�")�." �  $�  %6 +(&/) ��  ��  ��/& �  "  (���  ��$�&'�&)  ��  -& ��/" �#%  (�  )�  &/��.�  *��  %(�& & )�)  
)�&" �  ")*��"%  "  (�  -&#+0���  ��  �*����  ��$+# � �  &  ��,��"� & . 
(�& &  )�(��'�  *&(&��  ��  ��&'�) �&  
/��$&  "$-�#�"�"  2+�*!""  "  -�&!�(+�" , &)"3+�%��."  (&) � �0�&  -��() ��" �#��  ��/&�  &  �3��(��"  
2+�*!""  "  &-��� &�"  ��  )") ��� � . �+�*!"" �  "  -�&!�(+�" � , �*#10��"  �  %(�& &, )�  "$-�#�%��  /��$& , 
�*&  ��  )�   ���(�  ��&3& . �� &��  &/���  ��  %(�& & )�  &3���"0��� , �&  *��  ��3&  )�  (&/��%  /"/#"& �*"  ��  
-&-��(*"  -�&!�(+�"  "  2+�*!"" . 
(�& & , /"/#"& �*" � , -�*� " �  $� ��$,"���"�  "  )") ��� �  $� )-���*"  
��  )��������" �  CAS �*+�+#"��  $���"%  &  &/#�)  �  ��  �� ��� "*� � , �� �+-��"  �  ��$�" "� &  4 -��$  
��*&�� � . �� &��  CAS )�  & ��)%  *��  "� �#�* +�#�" �  -�&3����"  -�&(+* " , �(�&  &  -��(��$��0��"% �  ��  
*&" & �  (�  )�  -��(&) ��%  $���"%  �  &/#�)  �  ��  0")#��" �  �� &("  $� -��)�% ���  "  �&(�#"���� , ���#" -
 "0�� �  �� ��� "*�  "  )��������� �  3��2"*� . �-�* ���  &  $�(�0" , ��,����"  )�)  CAS �  ,"�&* : -�&��' -
(���  ��  �� ��� "0�)*"  "$)#�(���"% , "$")*��."  "$0")#��"%  "  ���#" "0�"  -��&/��$+���"% ; ��$��/& *�  "  
���#"$  ��  �#3&�" �" ; �� ��� "0�)*&  �&(�#"����  "  *&�-1 ����  �*)-��"��� ; ���#"$  "  &/��/& *�  ��  
(���" ; �"$+�#"$�!"% , ��+0��  "  "�'������  3��2"*� ; ��$��/& *�  ��  3��2"0�" , 0")#��"  "  ���#" "0�"  -�" -
#&'��"% . ��4  *� &  CAS )�(��'�  &-��� &�"  $� /�$&�"  "$0")#��"% ,  & -&0 "  �)"0*"  �#3&�" �" , & )�) -
��."  �  ) ��(�� �" �  2+�*!"" , �&'�  (�  )�  ���#"$"��  0��$  ��-")����  ��  )&/) ����  -�&3���� . �-&��(  
/�&% ��  !" "���"% �  �  �� ���� , -&#+0��"  -& (���"  ��  Google &  *��% ��  2006 3., ��4 --&-+#%��"  �  )�� �  
)� : Maple, )#�(����  &  Derive, MATLAB,Mathematica "  MathCAD.  

MathCAD �  )�$(�(���  -��$  1986 3. *� &  ��&3&2+�*!"&��#��  "� ���* "���  "$0")#" �#��  )") ���  
��  *&�-��"% �  ( athsoft (http://www.mathcad.com/) 
�$���"� &  4 "(��  &  )�*��.��"� &  ��  ( athematical "  
�/���"� +�� �  CAD (Computer-Aided Design). �  )") ��� �  ��4 --�#�&  �  ���#"$"���  -�"�!"-�  WYSIWYG 
(What You See Is What You Get – *�*�& &  �"'(� � ,  &��  "  -&#+0��� � ), �  ��$+# �  ��  *&� &  $�-")�  ��  -�� -
)�% ��"% �  "��  -&0 "  ) ��(�� ��  �"( . �% )�  & #"0���  )  ��!"&��#�&) , ��!"*#&-�("0�&)  ��  0")#��" �  
�� &(" , �&.��  3��2"*� , -�*� "  $� "�'�����"  -�"#&'��"% .  

Mathematica (http://www.wolfram.com), )�$(�(���  -��$  1988 3. &  *&�-��"% �  Wolfram Research, 
"��  �&.�&  +�"���)�#�&  %(�&, )-&)&/�&  (�  ��/& "  ��  ��$#"0�"  *&�-1 ���"  -#� 2&��" , ��&3& -
2+�*!"&��#��  �$"*  $� -�&3���"���� , &�"�� "���  *��  �� ��� "0�)*"  -�"#&'��"% , )���������  
-& ��/" �#)*"  "� ��2�4)  "  &/,"���  ��/&�  -�"#&'�"  -�*� "  "  ��$,"���"% . �") ��� �  &/�("�%��  
"$6&(�"  (���" , &-")��"%  ��  �#3&�" �" �  $� ��,�����  ��  $�(�0" , -�&3���"  "  ��$+# � "  &  ��,��"%  �  ��4 -
��$�&&/��$��  2&���  (�� ��� "0�)*"  2&��+#" , 0")#� , ��* &�" , �� �"!" ,  �/#"!"  "  3��2"*" ), ��,���  
3&#%� *��3  $�(�0"  �  ("�#&3&�  ��'"�  /�$   ��("!"&��&  -�&3���"���� .  

MATLAB (http://www.mathworks.com/), )�$(�(���  &  *&�-��"% �  MathWorks -��$  1984 3., �  �(��  &  
��4 -) ��" �  )") ��"  $� �� &�� "$�!"%  ��  �� ��� "0�)*"  "$0")#��"% , -&) �&���  ���6+  ��$,"���&  
-��() ��%��  "  -�"#�3���  ��  �� �"0�"  &-���!"" , �����"#&  & ��'��"�  �  ��$���"� &  4 - M&$rix 
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L&� oratory. MATLAB "��  )-�!"�#�"  )��() ��  $� �#�* �& �6�"0�)*"  "  ��("& �6�"0�)*"  -��)�% ��"%  
(&-���!""  )  *&�-#�*)�"  0")#� , �� �"!" , ��* &�"  "  -&#"�&�" , &/��/& *�  ��  (���" , ���#"$  ��  )"3��#"  "  
!"2�&��  2"# ��!"% ), &/��/& *�  ��  "$&/��'��"% , )��() �� , & ��)%."  )�  (& �&�"  ��-���#��"%  �  ��+*� �  "  
 �6�"*� � , "#1) �"���"  )  ��&'�) �&  -�"���" . �% -��(&) ��%  (&) �-  (& &3�&���  /�&4  -&(-�&3���"  $� 
"$0")#��"� , )�(��'�."  )�  �  /"/#"& �*� �  NAG Foundation Library ��  *&�-��"% �  Numerical Algorithms 
Group Ltd. �&��  �  +�"*�#��  *&#�*!"%  &  ���#"$�!""  ��  )��������" �  0")#��"  �� &("  ��  *&�-1 ���� �  
�� ��� "*� , )�$(�(��"  -��$  -&)#�(�" �  30 3&("�" , )�0� ���  )  �&.�"  )��() ��  $� 3��2"0��  �"$+�#"$�!"%  
"  ��"��!"&���  3��2"*� .  

�#"$*�  (& Maple �  -&-+#%��� �  ��#*�  )") ���  Derive (http://www.chartwellyorke.com/derive.html), 
)�$(� -(���  �  1988 3. �%$*& ����) ��#� �  4 -&-+#%��&)  �  )���$���  )  -&(6&(%.& )#"����  ��  ��$��/& "#� �  
% ��#*�  *&�-��"%  Soft Warehouse Inc. "  3&#%�� �  *&�-&��!"%  Texas Instruments Inc., -�&"$��#�  �"*�&*�# -
*+#� &�"  )  �3��(���  )") ���  Derive. ��)&�& &  "�  -+)*���  -&�#"%��  ��  -&-+#%��&)  �  ��  )") ��� � , 
"$��) ��  *� &  „/")��� ” ��  )"��&#�� �  �� ��� "*�  -&��("  ��#*" �  "$")*���"%  *��  �-��� �" �  ��)+�)" , 
�"�"��#��  &/��  ��  (") �"/+ "�� , ��(�'�&)  "  �")&*�  �&.�&)  ��  "$0")#��"% , ���#" "0�"  -��&/��$+�� -
�"% "  2+�*!"&��#�&  -�&3���"���� . Derive �  +0�/��  -�&3����  $� ��0�#�&  ����".� .  

��� &��"%  #"(��  Maple (http://www.maplesoft.com/) �  )�$(�(���  -��$  1980 3., *� &  )����) ��  ��$ -
��/& *�  ��  ��"���)" � �  �� ��#&& , ����(�  "  �"),� &   �6�"0�)*&  +0"#".�  ETHZ, �1�"6 , ���4!��"%  
(�  -���&(  Maple &$��0���  *#�� , �  )"��&#�  ��  ����(�  �  *#��&�"%  #") ). 	���&��0�#�&  +�"���)" � )*�  
��$��/& *� , ��)&0���  *��  -�"#&'��"%  �  &/��$&���"� & , )�3�   % �  �&.��  +�"���)�#��  CAS, )-&)&/��  (�  
��,���  ,"�&*  *#�)  $�(�0" , -��() ��#%��  +(&/��  "� �#�* +�#��  )��(�  $� �� ��� "0�)*"  "$)#�(���"%  "  )�  
-&#$��  )  3&#%�� -&-+#%��&)  �  ��+0�" �  *��3&�� . Maple )�  )�) &"  &  *&�-�* �&  "  �2�* "��&  %(�& (-�& -
!�(+�" , ��-")��"  ��  �$"*�  �  "  (&/��  &- "�"$"���" ), /"/#"& �*" , ��-")��"  ��  Maple-�$"* , "  ��$�"  ��� -
,��  "� ��2�4) . ���  -����$6&(�&  &�3��"$"����  &/,"���  /�$�  (���"  $� -&�&. , &3�&���  &/��  �� ��� -
 "0�)*"  �� ��"�#  )  -�*� "  $� ��$,"���"� . �"��&#�"%  ���#"$� &�  ��  ( aple �  ��4 -)"#�� �  0�)  ($� &��  �  
$�"�) ���  "  �*#10��  �  (�+3"  CAS), �  )�.&  "  -�*� " �  $� -&(3& &�*�  ��  ��+0�"  -+/#"*�!""  Scientific 
WorkPlace "  Math Office for Word. �&.�" �  "�) �+��� �#�"  -�"#&'��"%  Maple Power Tools. �)&/��&  
�2�* "���  �  )") ��� �  �  &/+0��"� &  -& �� ��� "*� . 	�*� �  Student )�(��'�  +�"*�#�"  )��() ��  $� &/+-
0��"�  -& �#���� "  ��  *#�)"0�)*� � , (")*�� �� �  "  -�"#&'�� �  �� ��� "*� , �   .0. "  "�) �+��� "  $� -&� -
 �-�&  ��,�����  (step by step) "  -��3#�(  ��  ��"��!"&��" �  "#1) ��!"" . �")&*"%  "� �#�*  ��  )") ��� �  
��  )"��&#�� �  �� ��� "*�  )�  )�0� ���  )  0+(�)�" �  )��() ��  ��  �� ��� "0�)*& &  0")#��&  �&(�#"����  "  )  
��#"*&#�-�" �  ��$�&'�&) "  $� 3��2"0��  �"$+�#"$�!"%  ��  ��,��"% �  0��$  2D- "  3D- 3��2"*"  "  ��"�� -
!"" . ��$"  &)&/��&)  �&'�  (�  )�  "$-&#$��  $� "$&/��$%����  ��  -�&!�)" , -�& "0�."  �  ���#�&  ����� .  

	&��("  �/) ��* �"%  )"  6���* ��  �� ��� "*� �  "��  ,"�&*  ("�-�$&�  ��  -�"#&'��"� . �  &)�&�� �  ��  
��&3&  �� ��� "0�)*"  �&(�#"  ��  -�&!�)"  "  %�#��"% �  -&�% "� &  2+�*!"% . �&  �  2+�(���� �#�&  -&�% "�  "  
$� )��� �  �� ��� "*� . �$+0����� &  ��  )�&4) �� �  ��  2+�*!"" �  )�  "$���,��  0��$  -&�% "% �  "  �� &(" �  
��  �������
����
�  ����
	 . ��  "#1) �"����  �%*&" -�"#&'��"%  ��  ( aple �  &)�&��"%  *+�)  -& �� ��� " -
0�)*"  ���#"$  $� *&#�'��)*� �  )-�!"�#�&)  „��2&���!"&��"   �6�&#&3"" ”. �  *+�)�  )�  ��$3#�'(�  -&�%-
 "% "   ���(��"%  & : ���#�"  0")#�  "  0")#&��  &); &)�&��"  �#���� ���"  2+�*!"" ; -�&"$�&(��  "  ("2���� -
!"�#  ��  2+�*!"% ;  �&���"  $� )��(�" �  ) &4�&) " ; -�"#&'��"%  ��  -�&"$�&(�� �  $� "$)#�(����  ��  2+�* -
!"%; ��(&��  &  ���#�"  0")#�  "  ) �-���"  ��(&�� ; -�"�" "���  2+�*!"%  "  ��&-��(�#��  "� �3��# ; &-��(�#��  
"� �3��#  "  -�"#&'��"% ; 2+�*!""  ��  (��  "  -&��0�  -�&���#"�" . �)�&��& &  )�(��'��"�  )�  "#1) �"��  )  
��("!�  *#�)"0�)*"  -�"���"  &  3�&�� �"% �  "  2"$"*� � , *�* &  "  &  "*&�&�"*� � , ��-�"��� : ���3"��#�"  
��#"0"�"  �  "*&�&�"*� � ; �#�) "0�&)  ��   ��)��� & ; &- "�"$�!"&��"  �&(�#" ; ����&��)�"   &0*" ;  &0*�  
��  )-�(�.  (&6&(; �$�"�&���$*"  ��'(+  (��  -�&(+* � ; "� ��-&#"����  ��  2+�*!"" . 	&��0� &   ���(��"%  )�  
-�"��'(�  /�$  (&*�$� �#) �� . �&*�$� �#) �� �  ��  &) ���#" �   ���(��"%  ��  �"��3"  )�  ) �&3"  "  0�) &  )�  
"$#&'��"  ��  /�$� �  ��  3�&�� �"0�"  (��3#�(�" ) $�*#10��"% . �)�&��" �  �� &("  )�  "#1) �"��  )�)  $�(� -
0" . ��# �  �  /��$& &  +)�&%����  ��  )�&4) �� �  ��  ��$3#�'(��" �  2+�(���� �#�"  �� ��� "0�)*"  &-���!""  
(3���"0��  -��6&( , ("2����!"���� , "� �3�"����  "  (�+3" ), �� ��� "0�)*"  6���* ��") "*"  (�&�& &��&) , 
�*) ���+� , "$-�*��#&) , �(#�/�� &)  "  (�+3" ), *�* &  "  �� &(" �  $� ��,����� &  ��  &)�&��" �  $�(�0" .  

�(�% �  $� 3���"!�  �  &)�&�&-&#�3�.�  �  �� ��� "0�)*"%  ���#"$ . �)"0*"  -&-��'�"  -&�% "% *� &  �� -
-��*�)�� &) , -�&"$�&(�� , "� �3��#  )�  (�2"�"��  0��$  3���"!� . ����"!� �  ��  �(��  2+�*!"%  y=f(x) 6���* -
 ��"$"��  -&��(��"� &  4, *&3� & ��3+��� �  x )�  -�"/#"'���  *��  -��(���" �#�&  "$/����  ) &4�&)  0x . 

������  1. ��  )�  "$)#�(��  -&��(��"� &  ��  2+�*!"% �  
2
1

)(
+
-

=
x
x

xf , *&3� & ��3+��� �  x )�  -�"/#" -

'���  *��  0")#& & 1; � ) )�)  ) &4�&) "  < 1; / ) )�)  ) &4�&) "  > 1; � ) -& -�&"$�&#��  ��0"� . 
	��() ���  $� "$)#�(���& &  -&��(��"�  ��  2+�*!"% �  �&'��  (�  (&/"��  *� &  (�����  ) &4�&) "  ��  

��3+��� �  x, *&" &  ) ���  �)�  -&-/#"$*"  (& 0")#& & 1. ��$+# � " �  &  -��)�% ��"% �  )�  (�(��"  �   �/# .1 "  
 �  -&*�$�� , 0�  *�* &  "  (�  )�  -�"/#"'���  ��3+��� �  x *��  0")#& & 1, �"��3"  ) &4�&) " �  ��  2+�*!"% �  
)�  -�"/#"'���  *��  0")#& & 0. �  (�+3"  (+�" , *&3� & x �  /#"$*&  (& 1 ( .� . ��$) &%�"� &  ��'(+  x "  1 ) ���  
��#*& ),  & ) &4�&)  �  f(x) �  /#"$*&  (& 0")#& & 0 ( .� . ��$) &%�"� &  ��'(+  f(x) "  0 ) ���  ��#*& ). �   &$" 
)#+0�4  ��  �� ��� "0�)*"  �$"*  )�  *�$�� , 0�  3���"!� �  ��  2+�*!"% �  f, *&3� & x *#&�"  *��  1, �  �����  ��  0. 
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��/#"!�  1 
x   0   0,5   0,6   0,7   0,8   0,9   0,99   0,999 ®  1 

f(x) -0,5 - 0,2 - 0,154 -0,111 -0,071 -0,034 -0,003 -0,0003 ®  0 

x  2   1,5   1,4  1,3  1,2  1,1  1,01  1,001 ®  1 

f(x) 0,25   0,143   0,117  0,091  0,063  0,032  0,003  0,0003 ®  0 

x  0   1,5   0,6  1,3  0,8  1,1  0,99  1,001 ®  1 

f(x) -0,5   0,143 - 0,154  0,091 -0,071  0,032 -0,003  0,0003 ®  0 

	��() ���  $� -&��(��"� &  ��  2+�*!"% � , *&3� & �  �  /#"$& (& 1, �&'��  (�  (&/"��  "  *� &  -&) �&"�  
0�)  &  3��2"*� �  ��  2+�*!"% �  /#"$& (& 1 )  Maple. ��  !�# �  "$-&#$����  *&���(� �   plot(f(x), x= � ..b), �&   
�&'��  (�  ����(��  "  (&-�#�" �#�"  -����� �" , ��-�"��� , y=c..d , (�+3   !�%  ��  3��2"*� � , $�.& &  Maple 
0�� ��  �  0�����&  (color – black blue brown green khaki orange pink violet ...&*&#& 20 !�% � ),  "#"  )  (�+3�  
(�/�#"��  (thickness – -�"���  !�#"  ) &4�&) "  &  0 (& 15), "��0�  )�  -&(��$/"��  0. 
�$�(�#'" �#�" �  
-����� �"  )�  & (�#%  )�)  $�-� �% .   
plot((x-1)/(x+2),x=-1..3,y=-3..3,color=blue,thickness=3); 

 
�"3 .1 

��  &/&/."�  ��-�����" �  "$�&("  &  -�"��� a.  
��
������  1. -���   ����
���   f �  �� 
�
����  �  �����
�  
������� D  
  DÎ0x  
�
  0x  �  ����  ��  

D . ��	��  �� , ��  �
��
�
  l �  ����
��  ��   ����
���  f, �
���
  x ��
�
  ���  0x , ��
  ��  ����
  �
�
'
����
  

�
��
  e  �
'�  ��  ��  ���
����
  �
�
'
����
  �
��
  d  (	��
��+
  
�  e ) ���� ,  ��  +
�  DÎx , 0xx ¹  
  

��
�����
����  ����������
�
  d<- 0xx , ��  �  
	������
  ����������
�
  e<- l)(xf .    

�)#&�"� &  d<- 0xx  &$��0��� , 0�  ��$) &%�"� &  ��'(+  x "  0x  �  -&-��#*&  &  d , �  �������) �& &  

e<- l)(xf  - 0�  ��$) &%�"� &  ��'(+  f(x) "  l  �  -&-��#*&  &  e . �*&  0")#� �  e  "  d  ) ���  ��#*"  (/#"$*"  

(& �+#� � ),  & ��$) &%�"� &  ��'(+  x "  0x  .�  ) ���  ��#*&  (x .�  )�  -�"/#"'���  (& 0x ) "  ��$) &%�"� &  

��'(+  f(x) "  l  .�  ) ���  ��#*&  (f(x) .�  )�  -�"/#"'���  (& l ). �#�(&�� �#�&  +)#&�"� &  $� 3���"!�  �&'��  

(�  "$*�'��  -& )#�(�"%  ��0"� : f(x) )�  -�"/#"'���  (& l , *&3� & x )�  -�"/#"'���  (& 0x . ��-")����   

l=
®

)(lim
0

xf
xx

   "#"    l¾¾ ®¾
® 0

)(
xx

xf  

��6�"*" �  $� -��)�% ���  ��  3���"!"  )�  (���  &   �&����  1.  
��
����  1. -���   ����

��  f 
  g ��  �� 
�
���
  �  �����
�  
������� D  
  DÎ0x  
�
  0x  �  ����  ��  

D . &�
  l=
®

)(lim
0

xf
xx

 
  pxg
xx

=
®

)(lim
0

, �
  e 
	������
 : 

1. [ ] pxgxf
xx

+=+
®

l)()(lim
0

;     

2. [ ] pxgxf
xx

-=-
®

l)()(lim
0

;      

3. [ ] pxgxf
xx

.)(.)(lim
0

l=
®

;                                           

4. 
pxg

xf
xx

l
=�

�

�
�
�

�
® )(

)(
lim

0

, �*&  0¹p  "  0)( ¹xg ;               

5. nn

xx
xf l=

®
)(lim

0

, �*&  n l  )�.�) �+�� . 

������  2. ��  )�  -��)�� ��  3���"!" � : 
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� )  
13
23

lim 2

2

2 +-
+-

-® xx
xx

x
 ;         / ) 2

1
34lim xx

x
+-

®
;            � ) 

9
65

lim
2

2

3 -
+-

® x
xx

x
;              3) 

10
31

lim
10 -

--
® x

x
x

. 

	�"#�3���  -���"#� �  $� ���"����  ��  3���"!"  &   �&����  1. ��  -��)�% ���  ��   3���"!�  )  Maple )�  
"$-&#$��  *&���(� �  limit( ����
� ,�
��� ).  

� ) 
5
4

15
12

1212
264

1)2()2.(3
2)2.(3)2(

13
23

lim
2

2

2

2

2
==

++
++

=
+---
+---

=
+-
+-

-® xx
xx

x
. 

limit((x^2-3*x+2)/(3*x^2-x+1),x=2);                                 0 

/ )  213434lim 2

1
=+-=+-

®
xx

x
. 

limit((4-3*x+x^2)^(1/2),x=1);                                                 
��  &$��0����� &  ��  *��(�� ��  *&���  �&'�  (�  )�  )�  "$-&#$��  "  sqrt. 

limit(sqrt(4-3*x+x^2)^(1/2),x=1);                                   
�  )#+0�" �  � ) "  3) 0")#" �#%  "  $������ �#%  *#&�%  �(�&�������&  *��  �+#� . 
�#"!�  �  ��&-�� -

(�#��&)  &  �"(�  0 ���6+  0 ("$-&#$��  )�  )"��&#�  
��

�
��

�
0
0 ), *&% & ��$*�"����  0��$  -��&/��$+����  ��   0")#" -

 �#% "  $������ �#%  )  !�#  (�  & (�#"�  ��&'" �#" , *&" &  *#&�%  *��  �+#� . 

� )
6
1

3
2

lim
)3)3(
)2)(3(

lim
9

65
lim

332

2

3
=

+
-

=
+-
--

=
-

+-
®®® x

x
xx
xx

x
xx

xxx
 

limit((x^2-5*x+6)/(x^2-9),x=3);                              1/6           

3) =
+--

+---
=

-
--

®® )31)(10(

)31)(31(
lim

10
31

lim
1010 xx

xx
x
x

xx
=

+--

--
® )31)(10(

91
lim

10 xx

x
x

 

=
+--

-
=

® )31)(10(

10
lim

10 xx

x
x 6

1

)31(

1
lim

10
=

+-® xx
 

limit((sqrt(x-1)-3)/(x-10),x=10);                               1/6    
      

 
����"!� �  �&'�  (�  /�(�  ��������  "  *� &  )�  ����(�   �&��  -�&���#"��  $� -&#+0�����  ��  ��!"&��#��  

"$��$  

6
1

)3)(3(
3

lim
9
3

lim

310

1

1

10
31

lim
323

2

10
=

+-
-

=
-
-

=

�
�
�
�

�

�

�
�
�
�

�

�

®�®

+=

=-

=
-

--
®®® tt

t
t
t

tx

tx

tx

x
x

ttx

 

������  3. ��  )�  +) ��&�"  )  Maple )�.�) �+��  #"  )#�(�" �  3���"!" :   

� ) 
x

x
x

sin
lim

0®
                                                 / )      

xx

1
sinlim

0®
 

� ) limit(sin(x)/x,x=0);                                         1 
plot(sin(x)/x,x=-15..15,y=-1.5..1.5,thickness=2);   (2"3 .2,� ) 

   
                                            �"3 .2,�                                                                                        �"3 .2,/   
/ ) limit(sin(1/x),x=0);                                     
plot(sin(1/x),x=-3..3,y=-1.5..1.5);  (2"3 . 2,/ )  

�   &$" )#+0�4  ( aple ��  �&'�  (�  �����"  3���"!� � , �  )��&  -&)&0��  "� ����#� , �  *&4 & ���"��  
) &4�&) " �  ��  2+�*!"% � , *&3� & �  )�  -�"/#"'���  (& 0. 
&  &  3��2"*� �  )�  �"'(� , 0�  2+�*!"% �  �%��  
3���"!� , *&3� & �  *#&�"  *��  0  

�  -�"���  1 ��$3#�(�6��  (��  )-�!"�#�"  ��0"��  ��  -�"/#"'�����  ��  ��3+��� �  x  *��  0")#& & 1 - 
)�)  ) &4�&) "  < 1 "  )�)  ) &4�&) "  > 1. �   �$"  )#+0�"  ��$�"*��  -&�% "% �  #%�� "  (%)��  3���"!� . 
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��
������  2. -���   ����
���  f �  �� 
�
����  �  
�������� D  
  0x e �����*��  �
���  �� D , � .� .  

DÎ0x  
  ��  �  ����  �� D . ��	��  �� , ��  �
��
�
  1l ( 2l ) �  ����  (����� ) ����
��  ��   ����
���  f, �
���
  x  

��
�
  ��� 0x , ��
  f(x) ��  ��
��
'���  �
  1l ( 2l ), �
���
  x ��  ��
��
'���  �
 0x  
����
  (
�����
 ), � .� . ���  

��
��
��
  �
 -����
  (�
 -�
���
 ) 
� 0x . ���
����� : 

1)(lim
0

0

l=
<
®

xf
xx
xx

  
�
   
1

0
0

)( l¾¾ ®¾
<
®

xx
xxxf                   ( 2)(lim

0
0

l=
>
®

xf
xx
xx

  
�
    2
0
0

)( l¾¾ ®¾
>
®
xx
xxxf   ) 

.�����  
  �������  ����
�
  ��  f ��  ���
���  
+�  ���
������
  ����
�
  ��   ����
���   f  �  0x . 

�#�(��.& &   ���(��"�  -&*�$��  �  *�*�&  & �&,��"�  )�  ���"��  �(�&) ����" �  3���"!"  "  3���"!� �  
��  2+�*!"% �  f  �   &0*� �  0x . 

��
����  2. /����
���  f 
��  	�  ����
��  �
��
�
  l , �
���
  x ��
�
  ���  0x , �
����  
  ���
  �
���� , 

�
���
  f 
��  ����  
  �����  ����
��  �  0x  
  ��	
  ���  ���
������
  ����
�
  ��  ����
  ��  l , � .� .  

ll ==Û=
>
®

<
®®

)(lim)(lim)(lim
0

0

0

00

xfxfxf
xx
xx

xx
xxxx

. 

������  4. ��  )�  -&) �&"  )  Maple 3��2"*� �  ��  2+�*!"% �  f(x), $�(�(���  -&-(&#+ "  (�  )�  �����%  
�(�&) ����" �  4 3���"!"  �   &0*" �  0, 1 "  2. ���  #"  2+�*!"% �  3���"!�  �   �$"   &0*" ?        

�
	

�



�

>

££

<-

=

12

10

01

)( 2

xx

xx

�

xf  

�&3� &  2+�*!"% �  �  $�(�(���  )  �%*&#*& $�*&�� , �  Maple )�  "$-&#$��  *&���(� �  piecewise. �  )#+0�% 
��  �(�&) �����  3���"!�  *&���(� �  �  limit(<  ����
� >,< �
��� >,< ������ >), *� &  �  -&#� &  <) ���� > )�  
"$-")��  left �  )#+0�4  ��  #%�� "#"  right �  )#+0�4  ��  (%)��  3���"!� .  
f:=piecewise(x<0,-1,x>1,2*x,x^2); 

�
	

�



�
<

<-

=

otherwisex

xx

�

f
2

12

01

:       

��  -&) �&"�  3��2"*� �  ��  2+�*!"% �  (2"3 . 3). 
plot(f,x=-3..3,color=blue,thickness=4,discont=true); 

 
�"3 .3 

limit(f,x=0,left);                                                                              
limit(f,x=0,right);                                                                              
limit(f,x=0);                                                                                
limit(f,x=1,left);                                                                                
limit(f,x=1,right);                                                                            2 
limit(f,x=1);                                                                                
limit(f,x=2,left);                                                                               4 
limit(f,x=2,right);                                                                            4 
limit(f,x=2);                                                                                      4                                                                           

�  "$���,��" �  )  Maple -��)�% ��"%  )�  �"'(� , 0�  )��&  �   &0*� �  2 2+�*!"% �  "��  3���"!� , �����  
��  4. �   &0*" �  0 "  2 2+�*!"% �  �%��  3���"!� , �&  "��  ��$#"0�"  �(�&) ����"  3���"!" .  

�$#&'��� �  (&  +*  *&�!�-!"%  $� 3���"!�  �&'�  (�  /�(�  (&��$�" �  �  )#+0�" � , *&3� & ��3+��� �  x 
) ���  -�&"$�&#�&  3&#%� (*#&�"  *��  ¥+ ), *&3� & ) ���  -�&"$�&#�&  ��#�*  (*#&�"  *��  ¥- ) "#"  *&3� & 
3���"!� �  "��   &��  )�&4) �& . 



40 

������  5. ��  )�  ��0�� ��  )  Maple 3��2"*� �  ��  2+�*!"% �  
x

xf
1

)( =  "  )�  "$)#�(��  -&��(��"� &  4, 

*&3� & x )�  -�"/#"'���  *��  ¥+  "  *&3� & )�  -�"/#"'���  *��  ¥- . 
plot(1/x,x=-5..5,y=-5..5,color=green,thickness=4, discont=true); 

 
�"3 .4 


�*�  &) ��"�  x (�  )�  -�"/#"'���  *��  + ¥ . �&��  ) ���  0��$  ) &4�&) " , *&" &  )�  & (�#�0���  &  
��0�#& &  ��  *&&�("�� �� �  )") ���  -& -&#&'" �#�� �  -&)&*�  ��  �/)!")�� �  &). �  2"3 . 4 )�  �"'(� , 0�  
*&3� & ) &4�&) " �  ��  ��3+��� �  x ) ���  3&#��" , )�& �� �" �  ��   %6 ) &4�&) "  ��  2+�*!"% �  ) ���  
/#"$*"  (& 0. ��."%  ��$+# �  -&#+0�����  "  *&3� & ) &4�&) " �  ��  x ) ���  ��#*"  (-�"/#"'���  )�  *��  

¥- ). ��$"  (��  2�* �  $�-")����   �*� : 
Limit(1/x,x=infinity)=limit(1/x,x=infinity);                   = lim

 ® x ¥

1
x

0  

Limit(1/x,x=-infinity)=limit(1/x,x=-infinity);              = lim
 ® x ( )-¥

1
x

0
 

��
������  3. -���   ����
���  f �  �� 
�
����  �  
�������� ),( ¥+a . ��	��  �� , ��  �
��
�
  l �  ��� -

�
��  ��   ����
���  f , �
���
  x ��
�
  ���   + ¥ , ��
   f(x) ��  ��
��
'���  �
  l , �
���
  x ��
���  �
���
  
��
��
��
  (��
��
'���  ��  �
  + ¥ ). -���   ����
���  f �  �� 
�
����  �  
�������� ),( b-¥ . ��	��  �� , ��  

�
��
�
  l �  ����
��  ��   ����
���  f , �
���
  x ��
�
  ���  ¥- , ��
   f(x) ��  ��
��
'���  �
  l , �
���
  x 
��
���  ����
  ��
��
��
  (��
��
'���  ��  �
 ¥-  ).���
����� : 

l=
+¥®

)(lim xf
x

 
�
  l¾¾ ®¾ +¥®xxf )(    
    l=
-¥®

)(lim xf
x

 
�
  l¾¾ ®¾ -¥®xxf )( . 

������  6. ��  )�  "$)#�(��  )  Maple -&��(��"� &  ��  2+�*!"" �  
x

xsin
  "  

x
1

sin , *&3� & x )�  

-�"/#"'���  *��  ¥+  "  *&3� & )�  -�"/#"'���  *��  ¥- .  
���2"*" �  ��  (�� �  2+�*!""  &  2"3 .2,�  "  2"3  2,/  -&()*�$��  )#�(�" �  ��$+# � "  

Limit(sin(x)/x,x=infinity)=limit(sin(x)/x,x=infinit y);                 

Limit(sin(x)/x,x=-infinity)=limit(sin(x)/x,x=-infin ity);              

Limit(sin(1/x),x=infinity)=limit(sin(1/x),x=infinit y);                 

Limit(sin(1/x),x=-infinity)=limit(sin(1/x),x=-infin ity);             

�*&   )�   ������   *��   3��2"*" �   ��   &)�&��" �   �#���� ���"  2+�*!""  "  -&) �-"�  *�* &  )  2+�* -

!"% �  
x

xf
1

)( =  .�  -&#+0"�  )#�(�" �  ��'�"  3���"!" : 

1. cc
x

=
±¥®

lim ;        

2. 0lim =
-¥®

x

x
a , -�"  1>a ;      3. 0lim =

+¥®

x

x
a , -�"  10 << a ;           

4. 
2

arctglim
p

=
+¥®

x
x

;                5. 
2

arctglim
p

-=
-¥®

x
x

;       

6. 0arccotglim =
+¥®

x
x

            7. p=
-¥®

x
x

arccotglim  

������  7. ��  )�  -��)�� ��  3���"!" � : 
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� )
152

724
lim

23

3

+-+
+-

±¥® xxx
xx

x
;     / ) 

1
lim

2 ++¥® x

x
x

 ;        � ) 
1

lim
2 +-¥® x

x
x

;          3) xxx
x

-+
+¥®

2lim .  

� ) =

�



�
�
�

� +-+

�



�
�
�

� +-
=

+-+
+-

±¥®±¥®

32
3

32
3

23

3

151
2.

72
4.

lim
152

724
lim

xxx
x

xx
x

xxx
xx

xx
2

2
4

151
2

72
4

lim

32

32
==

+-+

+-

±¥®

xxx

xx
x

, 

$�.& &  )-&��(  -���"#� �  $� -��)�% ���  ��  3���"!"  �  "$-�#���&   

===
±¥®±¥®±¥® xxx xxx

1
lim

7
lim

2
lim

32
0

1
lim

5
lim 32 ==

±¥®±¥® xx xx
. 

limit((4*x^3-2*x+7)/(2*x^3+x^2-5^x+1),x=infinity);                   2 
limit((4*x^3-2*x+7)/(2*x^3+x^2-5^x+1),x=-infinity);                   2         

/ ) =

+

=

�



�
�
�

� +

=
+ +¥®+¥®+¥®

2
2

2
2

2 1
1.

lim
1

1

lim
1

lim

x
x

x

x
x

x

x

x
xxx

 =

+
+¥®

2

1
1.||

lim

x
x

x
x

  

    1
1

1

1
lim

1
1.

lim

22

=

+

=

+

=
+¥®+¥®

xx
x

x
xx

, $�.& &  | |x x=  -�"  0>x  "  0
1

lim 2 =
+¥® xx

. 

limit(x/sqrt(x^2+1),x=infinity);                                         1    
� ) =

+-

=

+-

=

+

=
+ -¥®-¥®-¥®-¥®

222

2 1
1

1
lim

1
1.)(

lim
1

1.||

lim
1

lim

xx
x

x

x
x

x

x

x
xxxx

-1,  

$�.& &  | |x x= -  -�"  x<0. 
limit(x/sqrt(x^2+1),x=-infinity);                                         -1    

3)
( )( )

=
++

-+
=

++

++-+
=-+

+¥®+¥®+¥® xxx

xxx

xxx

xxxxxx
xxx

xxx 2

22

2

22
2 limlimlim  

2
1

1
1

1

1
lim

1
1

1

lim
1

1.||

lim =

++

=

�
�

�
�
�

�
++

=

++

=
+¥®+¥®+¥®

xx
x

x

x
x

x

x
xxx

. 

limit(sqrt(x^2+x)-x,x=infinity);                                         1/2    
������  8. 	&  3��2"*� �  ��  2+�*!"% �  

x
xf

1
)( =  (�  )�  "$)#�(��  -&��(��"� &  4, *&3� & x )�  -�"/#" -

'���  *��  0 (2"3 . 4) 

�*�  x )�  -�"/#"'���  *��  �+#� �  & (%)�&,  .� . )  -&#&'" �#�"  ) &4�&) " . �&3���  &  2"3 . 4 )�  �" -

'(� , 0�  )�& �� �" �  2+�*!"&��#�"  ) &4�&) "  )�  & (�#�0���  &  ��0�#& &  ��  *&&�("�� �� �  )") ���  -& 
-&#&'" �#�� �  -&)&*�  ��  &�("�� �� �  &),  .� . ) ���  -�&"$�&#�&  3&#��"  (-�"/#"'���  )�  *��  ¥+ ). 
���#&3"0�&  +) ��&�%���� , 0�  *&3� & x )�  -�"/#"'�����  *��  �+#� �  & #%�&,  & ) &4�&) " �  ��  2+�*!"% �  
) ���  -�&"$�&#�&  ��#*"  (-�"/#"'���  )�  *��  ¥- ). ��$"  (��  2�* �  $�-")����   �*� : 

Limit(1/x,x=0,left)=limit(1/x,x=0,left);               = lim
 ® -x 0

1
x

-¥
                

 

Limit(1/x,x=0,right)=limit(1/x,x=0,right);         = lim
 ® +x 0

1
x

¥  

( "#"  -¥=
<
® x

x
x

1
lim

0
0

  "   +¥=
>
® x

x
x

1
lim

0
0

  )�& �� �& ).  

��
������  4. -���   ����
���  f �  �� 
�
����  �  
��������  (a,b) 
  ),(0 bax Î  ��	��  �� , ��  + ¥  

( ¥- ) �  ����
��  ��   ����
���  f, �
���
  x ��
�
  ���  0x , ��
  f(x) ��  ��
��
'���  ���  + ¥  ( ¥- ), � .� . 

�����  ��

	�
��
  �
���
  (����
 ), �
���
  x ��  ��
��
'���  �
  0x . ���
�����  

+¥=
®

)(lim
0

xf
xx

  "#"  +¥¾¾ ®¾
® 0

)(
xx

xf      (  -¥=
®

)(lim
0

xf
xx

   "#"   -¥¾¾ ®¾ ® 0
)( xxxf  ) 
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	&  -&(&/��  �) �) ���  ��0"�  )�  (�2"�"��  "  3���"!" � : ±¥=
+¥®

)(lim xf
x

   "  ±¥=
-¥®

)(lim xf
x

. 

�*&  & �&�&  )�  ������  *��  3��2"*" �  ��  &)�&��" �  �#���� ���"  2+�*!""  "  -&) �-"�  *�* &  )  

2+�*!"% �  
x

xf
1

)( =  , .�  -&#+0"�  )#�(�" �  ��'�"  3���"!" : 

1. +¥=
+¥®

x

x
alim , -�"  a > 1;                        2. +¥=

-¥®

x

x
alim , -�"  0 < a < 1;  

3. +¥=
+¥®

xax
loglim , -�"  a > 1;                    4. -¥=

+¥®
xax

loglim , -�"  0 < a < 1;         

5. -¥=
>
®

xa

x
x

loglim
0
0

, -�"  a > 1;                   6. +¥=
>
®

xa

x
x

loglim
0
0

, -�"  0 < a < 1; 

7. +¥=

<

®

x

x

x

tglim

2

2
p

p
;                                         8. -¥=

>

®

x

x

x

tglim

2

2
p

p
;       

9. -¥=
<
®

x
x
x

cotglim
0
0

;                                  10. +¥=
>
®

x
x
x

cotglim
0
0

. 

	���"#� �  $� ���"����  ��  3���"!"  &   �&����  1 �&3�  (�  /�(�  &/&/.��"  "  $� )#+0�" � , *&3� & 
±¥=

®
)(lim

0

xf
xx

 "#"  ±¥=
®

)(lim
0

xg
xx

.  

������  9. ��  )�  -��)�� ��  3���"!" � : 
� )  )265(lim 23 +-+-

+¥®
xxx

x
;                      / ) )6532(lim 24 +--

-¥®
xxx

x
; 

� )  
25

1232
lim 2

245

+-
+-+

-¥® xx
xxx

x
;                 3)  

4
3

lim
2

2
2 -

-

<
® x

x

x
x

 ;                    ( )  
1
2

lim
2

1
1 -

-

>
® x

x

x
x

. 

� ) =+-+-=+-+-
+¥®+¥®

)
216

5.(lim)265(lim
32

323

xxx
xxxx

xx
 -¥=-+¥ )5).(( , 

$�.& &  +¥=
+¥®

3lim x
x

 "  =�


�

�
�
� -=

+¥®+¥® 2

1
lim

6
lim

xx xx
 0

2
lim 3 =

+¥® xx
. 

limit(-5*x^3+6*x^2-x+2,x=infinity);                - ¥  

/ ) =+¥=+--=+--
-¥®-¥®

2).()
653

2.(lim)6532(lim
432

424

xxx
xxxx

xx
 +¥= . 

limit(2*x^4-3*x^2-5*x+6,x=-infinity);                ¥  
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=
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lim
25
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lim
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xxx

xx
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+-

+-+

-¥®
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123
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2
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3
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limit((2*x^5+3*x^4-2*x^2+1)/(x^2-5*x+2),x=-infinity );            - ¥  

3) +¥=
-
-

=
-
-

<
® 0

1
4
3

lim
2

2
2 x

x

x
x

, $�.& &  1)3(lim
2

-=-
®

x
x

 "  0)4(lim 2

2
2

=-
<
®

x
x
x

, *� &  42-x  -�"���  & �"!� �#�"  

) &4�&) "  $� 2<x  "  x  /#"$*&  (& 2 . 
limit((x-3)/(x^2-4),x=2,left);                                        ¥  

( ) -¥=
+
-

=
-

-

>
® 0

1
1
2

lim
2

1
1 x

x

x
x

. 

limit((x-2)/(x^2-1),x=1,right);                    - ¥  
�  +0"#".�"%  *+�)  -& �� ��� "*�  �  "$��) ��  ��'�� �  �&#% ��  0")#& & p . ��+3�  2+�(���� �#��  

*&�) �� �  �  �� ��� "*� �  �  0")#& & ��  
�-�� . �&  )�  &$��0���  )  /+*�� �  e "  -& (�2"�"!"%  �  )#�(�� �  

3���"!� : 
x

x x
e �



�

�
�
� +=

+¥®

1
1lim

(�2 .

. �")#& &  e �  "��!"&��#�& ,  & )�  $�-")��  �  Maple )  exp(1) "  0��$  *&���(� �  

evalf  �  -��)�� �� �  )   &0�&)  (& &)�"% $��*    �&3��" �" �  ��  -&#&'" �#�" �  0")#�  x -�"  &)-

�&��  e)�  ���"0�  �) �) ���"  "#"  �� +��#�"  "  )�  &$��0���  )  xln : ax elogln
(�2 .

= . 	&*�$� �#�� �  2+�*!"%  
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xe )�  ���"0�  �*)-&���!"�#��  "  "3���  &)�&���  �&#% �  �� ��� "*� � . �+�*!"" �  xe  "  xln  )�  �$�"��& -

&/�� �" ,  �6�" �  )�&4) ��  )�  *� &  )�&4) �� �  )�& �� �&  ��  -&*�$� �#�� �  2+�*!"%  xa  "  #&3��" �"0�� �  

2+�*!"%  xalog , *&3� &  a>1, �  3��2"*" �  "�  )�  )"�� �"0�"  )-�%�&  �3#&-&#&�%.� �  y=x ��  8 "  888 *��( -

��� . �+�*!"% �  xe )�  &$��0���  �  Maple )  exp(x), �   xln - )  log(x). 

������  10. ��  )�  ��0�� �%  )  Maple ��  �("�  0�� �'  3��2"*" �  ��  2+�*!"" �  xe  "  xln . ��  )�  
"$)#�(��  -&��(��"� &  "�  �  *��".� �  ��  (�2"�"!"&��" �  "�  &/#�) " . 
plot([exp(x),x,log(x)],x=-10..10,y=-10..10,color=[red,green,blue],thickness=2,discont=true); 

���2"*" �  ��  (�� �  2+�*!""  &  0��  5 -&()*�$��  )#�(�" �  ��$+# � "  
 Limit(exp(x),x=infinity)=limit(exp(x),x=infinity);                                          

Limit(exp(x),x=-infinity)=limit(exp(x),x=-infinity) ;                                       

Limit(log(x),x=infinity)=limit(exp(x),x=infinity);                                            
Limit(exp(x),x=infinity)=limit(exp(x),x=infinity);                                          

 
�"3 . 5 

������  11. ��  )�  &/&)�&��  )  Maple )#�(�" �  $�/�#�'" �#�"  3���"!"  "  )�  ��0�� �%  ��  �("�  
0�� �'  3��2"*" �    ��  2+�*!"" �  

                       1
)1ln(

lim
0

=
+

® x
x

x

                               1
1

lim
0

=
-

® x
ex

x

             

limit(ln(1+x)/x,x=0);   limit((exp(x)-1)/x,x=0);                           1 
plot([(log(1+x))/x,(exp(x)-1)/x],x=-3..6,y=0..6,color=[blue,green],thickness=3);    (2"3 . 6) 

 
�"3 .  6 

������  12. 	&)#�(&�� �#�&  ���"����  ��  3���"!�  ��  2+�*!"% . 	�*� �  Student )�(��'�  
-&(-�*�  Calculus1 (�� ��� "0�)*"  ���#"$ ), *&4 & )�  "$�"*��  )  *&���(� �  with(Student[Calculus1]). 
�)&/��  "� ���)  �  ��3&  -��() ��#%��  -&)#�(&�� �#�" �  "$0")#��"% . 	&� �-�"%  ��'"�  Rule (-���"#& ) )�  
�*#10��  )  *&���(� �  infolevel[Student[Calculus1]] := 1. �  ��3&  )�  -&((��'�   ��� �  Limit Rules – -���"#�  
$� "$0")#%����  ��  3���"!"  (Lim). ��  �����"�  -�)#�(&�� �#�&  (step-by-step) )#�(�� �  3���"!� . 
with(Student[Calculus1]):    
infolevel[Student[Calculus1]] := 1: 

	�"#�3���  -���"#& &  $� ���"����  3���"!�  ��  )+��  &  (��  2+�*!""  0��$   Rule[sum] 
Rule[sum](Limit(x^2+x*sin(x),x=Pi/2));  

      

 = lim
 ® x �

�
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��

p
2

 + x2 x ( )sin x  + �

�
��

�



��

lim
 ® x �

�
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�

�
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�



��
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 ® x �

�
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�


��

p
2

x ( )sin x

 
	�"#�3���  -���"#& &  $� ���"����  3���"!�  ��  ) �-��  0��$   Rule[power] 
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Rule[power](%);        

    

 = lim
 ® x �

�
��

�


��

p
2

 + x2 x ( )sin x  + �

�
��

�



��

lim
 ® x �

�
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p
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�
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lim
 ® x �
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p
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x ( )sin x

 
	�"#�3���  -���"#& &  $� ���"����  3���"!�  ��  -�&"$��(��"�  &  (��  2+�*!""  0��$   Rule[product] 

Rule[product](%);

        

 = lim
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��
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 + x2 x ( )sin x  + �
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�
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lim
 ® x �
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x
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�

�
��

�
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lim
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�


��

p
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��

lim
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�
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p
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( )sin x

 
	�"#�3���  -���"#& &  $� -��)�% ���  3���"!� �  ��  ) �-����  2+�*!"%  0��$   Rule[`^`] 

Rule[`^`](%);      

          

 = lim
 ® x �
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��
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��

p
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 + x2 x ( )sin x  + �
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lim
 ® x �
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( )sin x

 
	�"#�3���  -���"#& &  $� -��)�% ���  3���"!� �  ��  ) �-����  2+�*!"%  0��$   Rule[`^`] 

Rule[`^`](%);          

      

 = lim
 ® x �

�
��

�


��

p
2

 + x2 x ( )sin x  + 
p2

4
1
2

p �

�
��

�



��

lim
 ® x �

�
��
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��

p
2

( )sin x

 
	�"#�3���  -���"#& &  $� -��)�% ���  3���"!� �  ��  2+�*!" �  sin 0��$   Rule[sin] 

Rule[sin](%);   

            

 = lim
 ® x �

�
��

�


��

p
2

 + x2 x ( )sin x  + 
1
4

p2 1
2

p  

�  )#�(��." �  -�"���"  )�   ��)"  3���"!�  ��  0")#&��  ��("!�  *� &  0�) ��  )#+0�4  &  3���"!�  ��  
2+�*!"%  "  )�  ����'(�  )#�(�"%  )�*�� ��  $�-")  $� ���"����  ��  3���"!� .   

������  13. ��  )�  "$&/��$%  3��2"0�&  )#�(�" �  0")#&�"  ��("!"  "  )�  �����%  3���"!" �  "�   

c:=n->1/n;               
                     

b:=n->n^(-3/2);                                                          
              

a:=n->(1+sqrt(n))/(n^2+sqrt(n)+1);                         

��  "$&/��$"�  3��2"0�&   �" �  ��("!"  (2"3 . 7), *� &  "$-&#$����  -����� ���  style=point). 
plot([%(n),b(n),� (n)],n=1..10,color=[green, blue,red],style=point); 

 
�"3 . 7 

Limit(c(n),n=infinity): %=value(%);                                               

Limit(b(n),n=infinity): %=value(%);                                               

Limit(a(n),n=infinity): %=value(%);                                             
 

�   �" �  ��("!"  *#&�%  *��  0, �&  )  ��$#"0��  )*&�&)  – ��4 -/��$&  *#&�"  *��  0 ��("!� �  b(n). 
   

������  14. ��  )�  �����%  )#�(�" �  3���"!" : 

Limit(sin(1/n),n=infinity); %=value(%);                                       

Limit(n^2/log(n),n=infinity); %=value(%);                               
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Limit(n^2/2^n,n=infinity); %=value(%);                                    

Limit(1000^n/n!,n=infinity); %=value(%);                                

Limit((5*n^12-5*n^7+2*n^3-4*n+10)/(2*n^12+3*n^10-7* n^8-2*n^5-n^3+n^2-3),n=infinity); 

%=value(%);                                                        

Limit((sqrt(n^4+4)-2)/(sqrt(n^2+2)+n),n=infinity); %=value(%);            

��� ��#��  2"3+��  �  -�&!�)�  ��  &/+0��"�  -�&(�#'���  (�  �  -��-&(��� �#% , "$-&#$���� &  ��  CAS 
-��(&) ��%  ��  &/+0���."%  "  ��  &/+0����"%  )�&/&(�  �  "$/&��  ��  2&��"  "  �� &("  ��  ��/& � . �&�-1 ���  
 �%/��  (�  (&-�#��  (�  ��  (�  $����% ), )-&��(  ��) ,  ��("!"&��" �  2&��"  ��  &/+0��"� . ���(  -��-&(��� -
 �#" �  -& �� ��� "*�  )�.�) �+��  &/&)�&���&  &-�)��"� , 0�  "$-&#$���� &  ��  CAS .�  �#&,"  �� ��� "0� -
)*� �  -&(3& &�*�  ��  &/+0���" � ,  �*�  *�* &  *�#*+#� &��  3" ��$+0"  (�  )�% � . �$6&(�  �  �  -�������& &  
���  ����� &  &/+0��"�  )  *#�)"0�)*" �  -&�% "% "  �� &("  ��  �� ��� "*� �  "  -�"#�3��� &  ��  CAS. �+*  �  
�%) & & (�  )�  -�&%�"  *��#"2"*�!"% �  "  *&�-� �� �&)  �  ��  -��-&(��� �#% .  �0��"(�&  � , 0�  +)-�,�& &  
"$-&#$����  ��  CAS �  ��$�&'�&  )��&  -�"  +)#&�"� , 0�  )�  -&$����  &)�&�" �  ��  �� ��� "*� � . 
�.&  
-&��0� , $� (�  )�  "$-&#$��  �)"0*"  ��$�&'�&) "   ��   �*"��  -�*� "  *� &  Maple �  �+'��  �")&*�  �� ��� " -
0�)*�  *+# +�� . ���#�&)  �  (��)  �   �*��� , 0�  *&�-1 ���" �   �6�&#&3""  /��$&  )�  ��$�"��  "  ) ���" �#�&  
���#"$�  �  �'�(���"� &  "  �  &/��$&���"� & . �)*���  "#"  �� , �&  ) +(�� " �  -��(-&0" �  (�  "$+0���  
�� ��� "*�  ��  )  �� &(" �  ��  �"��#"  ��*&�� , �  )  -&((��'*� �  ��  �&�" �  "�2&���!"&��"  "  *&�-1 ���"  
 �6�&#&3"" .  


�(  3 �"#"&��  ) +(�� " , +0��"  "  )-�!"�#") "  &  ��$#"0�"  &/#�) "  "$-&#$��  Maple. ��"���)" -
 � " �  �  Cambridge, Stanford, Oxford, London, Waterloo "  ��&3&  (�+3"  -�"#�3�  )") ��� �  $� +0�/�"  "  
��+0�"  !�#" , �  $�  -�&�",#��"  !�#"  Maple )�  "$-&#$��  &  �&(�."  *&�-&��!""  *� &  Boeing, Bosch, Canon, 
NASA, Toyota, Sun Microsystems, Hewlett Packard, Motorola, General Electric, Daimler-Chrysler, Ford "  (� . 
�") ��� �  �  ��&3&  (&/��  $� 2&��+#"�&�*� , ��,�����  "  "$)#�(����  ��  ��$#"0�"  �� ��� "0�)*"  �&(�#" , �  
�#3�/�"0�" �  "  )��() ��  )�.�) ���&  ��$,"�%��  ("�-�$&��  ��  -�&/#��" � , *&" &  �&3�  (�  /�(�  ��,��"  
��  *�0�) ���&  ����".� . ��3�  ��+0�" �  ��/& �"!"  "��  ���&'�&)  (�  "$-&#$��  "$*#10" �#�&  
-&�",��� �  -�&"$�&(" �#�&)  ��  Maple "  �("�  &  ��4 -3&#��" �  "  ��4 -(&/�" �  �� ����  ��)+�)"  ��  
*&�-��"% �  Waterloo Maple - Maple Application Center (http://www.mapleapps.com/) . �  ��3&  �&'�  (�  )�  
�����%  ) � ""  ��  -�&2�)"&��#") " -�� ��� "!"  (Mathematics), +0�/�"  �� ��"�#"  (Education 
  Education 
) ower $ools),  �6�"0�)*"  ) � ""  (Engineering), ��+0�"  ) � ""  &  (�+3"  &/#�) "  (Science, Finance, 
Statistics&Data Analysis, Research Power Tools), ) � ""  ��  -�&3���") "  (Computer Science, Maple Tools) "  
��&3&  (�+3" .  
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�� , ��  „ �	����	  
� . 	��������� ”, 	�  �� . ������ , � -MAIL: PED� OLLEGE@DOBRICH.NET 

 
ON SOME PROBLEMS OF THE DISPOSITION OF THE PERSON 

IN 5-7 YEAR OLD CHILDREN 

Krasimir V. Ivanov 
 

Abstract: The article describes the disposition of the person as a basic systemic unit in the structure of 
personality. The study proves that the stable hierarchical sphere of motivation affects some types of disposition 
of the child’s personality. 

Key words: disposition of the child’s,  personality, dominating motives, motivating system 
 


�)&0��&)  �  ��  #"0�&)  �  $����  !�� ��#�&  �%) & "  "��  &-��(�#%.�  �&#% �  ) �+* +�� �  ��  
#"0�&)  � . �  "$��) ��  )�")�#   &��  -&�% "�  )��-�(�  -& $��0��"�  "  )�")�#  )  -&�% "% �  "(�� "0�&)  (� .  
��"*)&� ), '"$���  ) "#  (� . �(#�� ), & �&,��"�  (� .� . �%)".�� ). 
�  ��-��$�&  � . 	#� &�&�  �  -��(#&'��� �  
&  ��3&  ("���"0��  4����6"0��  ) �+* +��  ��  #"0�&)  �  ��$&����  ���"��.� �  )�  ��4 -�")&*&  �  4����6"% �  
-&() �+* +��  ��  ��)&0��&)  � . 
�)&0��&)  �  �  ��4 -��'�& &  )�&4) �&  ��  #"0�&)  � , �  *&� &  )�  & ��$%��  
&)�&��& &  )�(��'��"�  ��  0&��*�  *� &  )&!"�#�&  )�.�) �& . 	&  ��)&0��&)  �  �&'��  (�  &-��(�#"�  &)�&� -
�" �  !���&) "  "  ) ����'"  ��  0&��*� , ��3&�& &  & �&,��"�  *��  $�&/"*�#%.� �  3& (�4) �" �#�&) ,  % 
&-��(�#%  ��3&�� �  !�#���)&0��&)  "  �* "��&) , ��3&�� �  (�4�&) . 

��* &  $� �)%*& )#&'�&  -)"6"0�)*&  %�#��"� ,  �*�  "  $� ��)&0��&)  �  )�.�) �+��  ��&'�) �&  &-�� -
(�#��"% , *&" &  (&) �  )�  ��$#"0���  �(�&  &  (�+3&. 
%*&"  -)"6&#&$" &-��(�#%  ��)&0��&)  �   ���(�  &/.&  
*� &  "$/"�� �#��  �* "��&)   (� .� . �&��#�� , � .� . �%)".�� ), (�+3" , *� &  � . ����"�� , � . ��-#&� , 
 . ���" -
 &�  )��'(�  ��)&0��&)  �  *� &  )�) ����  0�)  &  6���* ��� . 
�4 --�"��#"�&  "$3#�'(�  &-��(�#��"� &  ��  
� .�&'&�"0 , )-&��(  *&% & ��)&0��&)  �  �  ��$+# �  &  ��#"0"�  ��  &-��(�#���  ) �+* +��  ��  ��3&�� �  �& " -
��!"&���  )2��� . „
�#"0"� &  ��  +) &40"�&  (&�"�"��."  �& "�"   ��  -&��(��"�  "  (�4�&)  ��  (� � &  )�$(� -
��  ��)&0��&)  ��  ��3&�� �  #"0�&) ” – -",�   %. [3, 333] 
�)&0��&)  �  ��  #"0�&)  �  �  �(�&�������&  "  �� -
$+# �  "  -&*�$� �#  $� ��#"0"�  ��  +) &40"��  4����6"0�)*�  ) �+* +��  ��  �& "�" � . �  $��")"�&)  &   &��  
*�*�"  "����&  �& "�"  -& )�&� &  )�(��'��"�  "  ) �&�'  )�  ) ���#"  (&�"�"��."  )�  &-��(�#%  "  �"(�  ��  
��)&0��&)  � , ��4�& &  )�(��'��"� . 	&(&/�&  )6��.���  $� )�.�&)  �  ��  ��)&0��&)  �  )-&(�#%  	 . 

"*&#&� , � . ��)�� , "  (� . 

�)�&��"  -�"$��!"  ��  ��)&0��&)  �  ��  #"0�&)  �  )�  ��4�� �  !�#�+) �����&) , ��3#�)� � , & �& -
,��"� &  *��  (�+3" �  6&��  "  *��  )��"%  )�/�  )" . �&'��  )#�(&�� �#�&  (�  2&��+#"����  -&--�#�&  ��)&0� -
�&)  �  *� &  )#&'�&  )�&4) �&  ��  #"0�&)  � , *&� &  )�  &-��(�#%  &  4����6"0��  )") ���  &  -& ��/�&) " , 
(&�"�"��."  �& "�"  "  )�  "$��$%��  �  '"$���" �  !�#" , ��3#�)" , & �&,��"%  "  �* "��&  -&��(��"�  "  (�4�&)  
$�  %6�& & -&) "3��� . �� &  )#&'�& , )") ��& -) �+* +��&  &/��$+���"�  ��  #"0�&)  �  ��)&0��&)  �  -�" � -
'���  &-��(�#���  ) �+* +�� , "$��$%��.�  )�  �  )��*+-�&)  �  ��  -&(/+(" �#�" �  )"#"  ��  #"0�&)  � . ���  
��$#"0�"  )6��.��"%  $� ) �+* +��" �  *&�-&��� "  ��  ��)&0��&)  � . 	&��0� &  �� &�"  -&)&0��  *� &  
&)�&��"  *&�-&��� "  �#�0��"% � , '�#��"% � , -& ��/�&) " � , "� ���)" � , ��3#�)" � , +/�'(��"% � , 
"(��#" � . 

	&)&0��4*"  ) �+* +��" �  )-&��(  ��3&  *&�-&��� "  ��  ��)&0��&)  �  � .	#� &�&�  -��(#�3�  "  *�0� -
) ����  6���* ��") "*�  ��  ��)&0��&)  �  *� &  �*!�� "��  ��  )#�(�" �  ��4�"  *�0�) �� : ����".�  ��  &)�$�� -
 &) ; ,"�& � ; "� ��$"��&) ; +) &40"�&) ; (�4) ���&) .[7, 34-35] ���   %6 �&'��  (�  -�"/��"�  "  *�0�) -
�� �  !%#&) �&) , "$/"�� �#�&)  "  "�("�"(+�#�&) . 

�&3� &  3&�&�"�  $� ��)&0��&)  �  ��  #"0�&)  � ,  �%/��  (�  -���"�  ��$#"*�  ��'(+  )" +� "���  ��)&0� -
�&)  "  ��)&0��&)  ��  -&��(��"� & , &-��(�#���  &  (&�"�"��."  �& "�" . �" +� "��� �  ��)&0��&)  �  -&( -
0"����  ��  +)#&�"% �  ��  )" +�!"% � ,  % �  $��")"��  &   %6 "  �  ��&3&  )#+0�"  �&'�  (�  )�  ��$#"0���  )�.� -
) ���&  &  ��)&0��&)  �  ��  #"0�&)  �  �  ") "�)*"%  )�")�#  ��  (+�� � . �)���   &��   �%/��  (�  )�  -���"  ��$ -
#"*�  ��'(+  ��)&0��&)  ��  #"0�&)  �  "  ��)&0��&)  *��  &-��(�#���  (�4�&) . 


�  &)�&�� �  ��  )�(��'��"� &  ��  (&�"�"��." �  �& "�"  *� &  &)�&���  6���* ��") "*�  ��  ��)&0��& -
)  �  ��  #"0�&)  �  )�  -���%  &-" "  $� *#�)"2"*�!"% �  4. 	&��("   &�� , 0�  $� 6���* ��") "*� �  ��  #"0�& -
)  �  *� &  !%#& ��4 -)�.�) ���&  $��0��"�  "��  ��4�& &  & �&,��"�  *��  )�/�  )" , *��  &/.�) �& &  "  *��  "$-
-�#�%���� �  (�4�&)  �  &/."  #"�""  )�  -�"���  (�#��� &  ��  ��)&0��&)  �  ��  #"0�&)  �  ��   �"  &)�&��"  �" -
(� : 3�+-&��  (&/.�) ���� , �# �+") "0�� ) - �  &)�&�� �  4 )�  3�+-&�"  �& "�" ; #"0��  (-��) "'�� , �3&") "0�� ) 
- �  &)�&�� �  4 )�  #"0�" , �3&") "0�"  �& "�" ; (�#&��  – �  &)�&�� �  4 )�  �& "�" , -&�&(��"  &  (�4�&)  � . 
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��  (�  �&'��  (�  ��$*�"��  �  -&-3&#%�� ) �-��  )�.�&)  �  ��  ��)&0��&)  � ,  �%/��  (�  -�&)#�("�  �$� -
"�&& �&,��"% �  ��  ��)&0��&)  �  )  (�+3"  &)�&��"  6���* ��") "*"  ��  #"0�&)  � . �   &$" �)-�*  ��&3&  
��'�"  )�  �$�"�&& �&,��"% �  ��  ��)&0��&)  �  )�)  )��&)�$���"� &  "  -&-*&�*�� �&  )�)  )��&&!��*� �  ��  
#"0�&)  � . �&��"��4*"  )�  )��&&!��*� �  ��0�  ) ���  �& "�  ��  -&��(��"� , *&4 & �&'�  (�  $����  �&(�.&  
�%) & )��(  (&�"�"��." �  �& "�"  "  -&  �*��  ��0"�  (�  &*�'�  )�.�) ���&  �#"%�"�  ���6+  ��)&0��&)  �  ��  
#"0�&)  � . ��+3&  &)�&��&  )�&4) �& , "��.&  )-&��(  ��)  &-��(�#���  ���$*�  )  ��)&0��&)  � , �  )&!"�#�"%  
) � +)  ��  #"0�&)  � . � � +)�  ��  #"0�&)  �  �  &-��(�#���  ) �-��  *&��#"��  )�)  ) �-�� �  "  )"#� �  ��  -�& -
%�� ��  ��)&0��&)  �  ��  #"0�&)  � . ��+3&  ��'�&  -)"6"0�)*&  %�#��"�  "��.&  ���$*�  )  ��)&0��&)  �  )�  
��&!"" �  "  0+�) �� �  �$-�#�%��4*"  )�")#&&/��$+��."  "  &!���0�"  2+�*!""  0+�) �� �  *� &  )��&) &% -
 �#�"  �& "�"  �#"$�  �  ) �+* +�� �  ��  �& "��!"&��� �  )2��� . � .� . �&(&�&�  (�'�  3&�&�"  $� ��&!"&��#��  
��)&0��&)  ��  #"0�&)  � . 

�") ���& -) �+* +��"%  -&(6&(  -�"  ��$3#�'(���  ��  ) �+* +�� �  ��  #"0�&)  � , ��  ��4�" �  &)�&��"  
)�&4) ��  "  6���* ��") "*"  �  ��&/6&("� , �&  ��  (&) � �0��  $� ��4�& &  -�#�&  "  !%#&) �& "$)#�(���� . �&4  
 �%/��  (�  /�(�  (&-�#���  )  3��� "0�)*"%  -&(6&( , "$")*��.  �)%*& %�#��"�  (�  )�  ��$3#�'(�  �  ��3&�& &  ��$ -
�" "� . �)"0*"  ��)&0��"  (&)�3�  )6��" , ) �+* +�" , �$�"�&$��")"�&) "  )�  ��$3#�'(�6�   �*�  (�  )�  *�'� , ��  
„6&�"$&� �#�& ” ����".� , �   &��  -�& "�&��0"  ��  )��� �  )�.�&)  ��  #"0�&)  � . � . �#-&�  -&(0�� ��� , 0�  
#"0�&)  �  *� &  �)%*�  '"��  )") ���  �  „& *�" �  )") ��� ”,  .� .  % )�.�) �+��  )��&  ��-��*�)�� &  �$�"�& -
(�4) ��4*"  )�)  )�&� &  &/*��'��"� . �% �  -&-)*&�&  -�&!�) , & *&#*& & $����,��  -�&(+* . 
�-��*�)�� & &  
��$�" "�  �  &)�&���  2&���  ��  )�.�) �+����  ��  #"0�&)  �  [1]. „�&'�  (�  )�  *�'� , 0�  &)�&���  )-&)&/  ��  )� -
.�) �+����  ��  #"0�&)  �  �  ��$�" "� & , �&   & )�  "$��$%��  �  -&%�� �  ��  #"0�&) �& --)"6&#&3"0�)*"  &/��$+ -
���"% , �  -��6&(�  ��  #"0�&) �" �  )") ��"  ��  �&�&  �"�&  ��  2+�*!"&�"����  "  2&��"����  ��  �&�"  -)" -
6&#&3"0�)*"  ) �� �3""  $� ��,�����  ��  '"$���" , )&!"�#�&  (� ���"�"���"  $�(�0" ”, & /�#%$��  � .� . 
��"!"2��&��  [2, 37]. �� &��  �  ��&/6&("�  -��6&(  &  ) �+* +��& -) � "0�&  "$)#�(����  ��  -)"6&#&3"0�)*� -
 �  &�3��"$�!"%  ��  #"0�&)  �  *��  -�&!�)+�#�& -("���"0�)*& . 


�)�����&  � , 0�  *�* &  $� -&--�#�& &   �&�� "0�&  "$%)�%����  ��  -�&/#��" �  ��  ��)&0��&)  � ,  �*�  
"  $� ��,��"� &  ��  -��* "0�)*" �  $�(�0"  $� 2&��"���� &  4 �  ��&/6&("�&  "$)#�(����  ��  -�&%�" �  ��  
��)& -0��&)  ��  (�!� �  -��$  ��$#"0�" �  ��$��) &�"  � �-" . 
"�  )�% ��� , 0�  &)&/��&  ��'�&  �  (�  )�  ��$*�"�  
*�*  )�  $���'(�  �(��  "#"  (�+3�  ��)&0��&)  "  *�*�"  )�  ��4�" �  &)&/��&) "  -��$   �$"  � �-" . �.�  � .� . 
�"3& )*"  & /�#%$�� , 0�  -�"  -��6&(�  &  �(��  ��$��)  *��  (�+3�  ��) �  "  *�0�) ���&  )�  "$���%  ��  )��&  
& (�#�" �  -)"6"0�)*"  2+�*!"" , �&  "   %6�& & )�& �&,��"� ,  %6�� �  ) �+* +�� . 	�"   &��  ��$�" "� &  "�  �  
������&����& . ��  �)%*�  &   %6 )�.�) �+��  -��"&(  ��  &- "��#�&  ��$�" "� . ��$"  �� &(&#&3"0�)*�  
-&) ��&�*�  ��  � . � . �"3& )*"  ��'"  )  -�#��  )"#�  "  $� ��)&0��&)  �  ��  #"0�&)  �  *� &  !�� ��#�&  
#"0�&) �&  &/��$+���"� . 

��*&�&(�4*"  )�  &   �$"   �&�� "0�"  )�&/��'��"% , �"�  )"  -&) ��"6��  $� !�#  (�   & *�"��  ��0�#�"%  
� �-  ��  2&��"���� &  ��  ��)&0��&)  �  ��  #"0�&)  � , (�   -&)&0"�  �$�"�&& �&,��"� &  ��'(+  & (�#�" �  
�"(&��  ��)&0��&) , *�* &  "  )-�!"2"*� �  ��   %6�& & -�&%�#��"�  ��   &$" ��0�#��  � �- . 5"-& �$� �  ��  
"$)#�(���� &  � ,  0�  ��  &)�&�� �  ��  "$3��("#� �  )�  +) &40"�� , 4����6"0��  �& "��!"&���  )") ���  -��$  3&�-
�� �  -��(+0"#".��  ��$��)  *� &  �&�&  #"0�&) �&  &/��$+���"� , &/�("�%��.&  &) ���#" �  #"0�&) �"  )�&4 -
) �� , )�  2&��"��  &-��(�#���  ��)&0��&)  ��  #"0�&)  � . �  ��) &%.& &  "$#&'��"� , *&� &  �  0�)  &  �(�&  �� -
.�/�&  "  !%#&) �& "$)#�(����  )�  &-")��  ���#"$�!"% �  ��  )#�(�� �  *&�*�� ��  $�(�0� : (�  )�  &-��(�#"  ) � -
-�� �  ��  2&��"���&)  ��  ��)&0��&)  �  ��  #"0�&)  �  �  *��%  ��  -��(+0"#".�� �  ��$��) . �  -&�&. �  ��  
)-�!"�#�"  �*)-��"��� �#�"  �� &("*"  (�  )�  & (�#%  3�+-"  (�!�  )  -��&/#�(�����  ��  3�+-&�� , #"0��  (�3&"-
) "0�� ) "  (�#&��  ��)&0��&) . 

�� &  &)�&��"  -&*�$� �#"  $� ("�3�&) "!"���� &  ��  ��)&0��&)  �  ��  #"0�&)  �  -�"����� :  &)�&� -
�" �  (&�"�"��."  �& "�"  ��  -&��(��"�  ((�#&�" , #"0�"  "  3�+-&�" ); -&��(��"� &  ��  (�!� �  �  -�&!�)�  ��  
&)�&��" �  (�4�&) "  ("3�&�� , +0�/�& -��$-" � �#��  "   �+(&�� ); -&��(��"�  �  &) ���#" �  ��'"��"  )" +� -
!"" . �/�*  ��  "$)#�(����  /%6� 80 (�!�  &  (� )*" �  3��("�"  �  3� . �&/�"0 . 	&  )�&% 6���* ��  "$)#�(���� &  
�  *&�) � "��.& . �� &(" � , ��)&0��"  *��  & *�"����  ��  -��&/#�(���." �  �& "�"  ��  -&��(��"�  )�  ���#" -
$"��6�  0��$  (��  �� &("*" : �� &("*�  < 1 „���$  "  )��0�� ”  "  �� &("*�  < 2 „��"�� "�&��0��  ��*� � ” ( �� ). 

�� &("*�  < 1 „���$  "  )��0�� ” �  �&("2"*�!"%  ��  �� &("*� �  $� "$)#�(����  ��  ��)&0��&)  �  ��  
#"0�&)  � , ��$��/& ���  &  � .� . �+(�&�)*"  [10]. �% )�  &)�&����  ��  &-")��" �  �  #" ��� +�� �  2�* "  
)�"(� �#) �+��."  $�  &�� , 0�  "$�����"� &  ��  �& "��  )����,��&  ���&#�&  "  ��&)�$�� &  �#"%�  ���6+  )*&-
�&)  �  ��  ���*!"" � ,  &0�&)  �  ��  ��$-�"% "� &  "   .� . 

�*)-��"��� �#�& &  "$)#�(����  /�,�  -�&��(��&  )  �-��� +��  $� "$)#�(����  ��  $�" �#�& -(�"3� �# -
�" �  ���*!""  –  .��� . „�-���  ��  	"&�*&�)*" ”. �*)-��"��� �#�� �  �� &("*�  /�,�  �*#10���  *� &  �(��  &  
�%*&#*& & "3�"  &  )�) �$��"� &  „ ���$" , )��#" , )��0�" ”. 
�  (�!� �  )�  &/%)�%��,� , 0�  "3�� �  )�  ���"0�  
„ ���$  "  )��0�� ” "  0�  )�  -�&��'(�  )  �� &�� "0��  "3��0*� . �*)-��"��� �  )�  -�&��(�  �  0� "�"  )��""  – 
�(��  -��(���" �#��  (2&�&�� ) "   �"  &)�&��" . 

	���� �  &)�&���  )��"%  /�,�  )���$���  )  & *�"���� &  ��  (�#&��  ��)&0��&) . ��&/."6�� , 0�   �$"  
(�!� , *&" &  "��  ��4 -��&3&   &0�"  �� ")*��"% , *&" &  -&*�$�� , 0�  )�  ��4 -/��$"  "  )��0�" , .�  +0�) ��  �  
�&�"   �+(�" , �&  "� ���)�"  ("(�* "0�"  "3�" . ��#&�"%  �& "�  /�,� : ��  +0�) ���  �   �+(�� , �&  "� ���)��  
"3�� . � &�� �  &)�&���  )��"%  "��,�  $� !�#  (�  +) ��&�"  ��#"0"� &  ��  #"0��  ��)&0��&) . 
�  &)�&�� �  ��  
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��$+# � " �  &  -���" �  (��  )��""  (�!� �  &  �*)-��"��� �#�" �  3�+-"  )�  ��$(�#%6�  ��  (��  & /&��  – 
„ ��#�"% ” "  „ � ��#� ”. 
�&/6&("�&  /�,�  (�  )�  "$/���  *�-" ��"  ��  & /&�" � . �&��   �%/��,�  (�  /�(�  
„ ��4 -/��$" �  "  )��0�" ” (�!�  &  �)�*"  & /&� , *&" &  -&#+0�  ��*)"��#��  ��$+# � . �"0�&) �"%  �& "�  /� -
,�  $� )��&+ ���'(����� , $� #"0�&  -�����) �& . ���$   �� � �  &)�&���  )��"%   �%/��,�  (�  )�  &-��(�#"  �� -
#"0"� &  ��  3�+-&��  ��)&0��&) . �% /�  -�&��(���  -&(  2&��� �  ��  )�) �$��"�  ��'(+  & /&�" � . � /&�� , 
0"" &  )�) �$� �#"  -&#+0�  &/.&  ��4 -��&3&  0�����"   &0*" ,  .� . (&-+)��  ��4 -��#*&  3��,�"  ���*!""  
-&#+0���,�  2#�30�  „ 	������! ”. 

�  -�"   �" �  &)�&��"  )��""  (�!� �  "$-�#�%��6�  �(��  "  )�.�  (�4�&) , -&) ����"  "�  /�,�  �(��  "  
)�.�  !�#  $� (�4) �"� , +)#&�"% �  /%6� �(�"  "  )�." . ��$#"0"� &  /�,�  )��&  �  �& "��!"% �  ��  (�4) �"% � . 
	��("  "$-�#���"� &  ��  �)%*& (� �  *� &  0�  #"  ��'(+  (�+3& & ��-&��%6��  )�& �� �"%  �& "� . �)"0*"  80 
(�!� , +0�) ��."  �  �*)-��"��� � , "$-�#�%��6�  �)%*�  )��"%  -& (��  -� " . 	&#+0��" �  (���"  )�  -&(#�3�6�  
��  ) � ") "0�)*�  &/��/& *� . �$0")#%��,�  )�  )��(�� �  ) &4�&)  ��  (&-+)�� " �  3��,*"  "  ��(�'�&)  �  ��  
& *#&���"� &  -& � - *�" ��"%  ��  � 1(�� . 

�� &("*�  < 2 �  �&("2"*�!"%  ��   �) &�� �  �� &("*�  $� -�&+0����  ��  ��)&0��&)  �  ��  #"0�&)  �  
��$��/& ���  &  0�,*" �  -)"6&#&$" � . ���4*�#  "  � . �+0���  [8]. �% �  &)�&����  ��  )#&��)�" �  ���*!""  ��  
&-" �& &  #"!� , )���$��"  )  ��3&�� �  (�4�&)  "  +0�) "� &  �  ��% ��  (�+3"  6&�� . �  &-" �& &  #"!�  )�  )�$(���  
�-�0� #��"� , 0�  )  -&�&. �  ��   &$"  �)  )�  -&#+0���  „&�"�� "�&��0��  "�2&���!"% ” $� )��& &  #"!�  
(&  +*  ��$���"� &  ��  ��*� � � ). 
�  -��* "*�  )�  -&#+0���  "�2&���!"%  $� �"(&�� �  ��)&0��&)  ��  
#"0�&)  � . ��4  *� &   �) �  ��  � .���4*�#  "  � .�+0���  �  ��$��/& ��  $� ��$��) �" , )#�(  .� �#��  ���#"$  ��  
�)�*"  ��-�&)  "  & 3&�&�" �  *��  ��3&  /�,�  )�) �����  ��*� �  )  ��$#"0�&  &   &��  ��  &�"3"��#�  )�(��'��"� , 
�&  )�)  )�."%  )�")�# . �/��/& *� �  ��  ��$+# � " �  &  "$)#�(���� &  )�  "$���,��,�  )�)  )-�!"�#��  *#10 . 

�  )�& �� ) �"�  )  -&) ����� �  $�(�0�  ��  "$)#�(���� &  – (�  )�  &-��(�#"  /�&% ��  (�!� �  )  -��&/#� -
(�����  ��  &-��(�#��  �"(  �& "��!"% , )�& �� ) ��.�  ��  &-��(�#��  �"(  ��)&0��&)  ��  #"0�&)  � , )#�(  "$-
���,����  ��  "$)#�(���� &  )  �� &("*�  < 1 "  �� &("*�  < 2 /%6� -&#+0��"  )#�(�" �  &/."  ��$+# � " , -��( -
) ����"  �   �/#"!�  1. 

��/#"!�  1. �"(&��  -��&/#�(���.�  ��)&0��&)  ��  (�!� �  &   
3&���  -��(+0"#".��  ��$��)  (5–7 3.) 

�*)-��" - 
��� �#��  
�� &("*�  

��$��)  
(3&()               �"(&��  -��&/#�(���.�  ��)&0��&)  

�)"0*&  
"$)#�(���"  
(�!�  

  3�+-&��  #"0��     (�#&��  ��+) ��&����   

  �/) ./�  �  % �/) ./�  �  % �/) ./�  �  % �/) ./�  �  %  
8 5 - 7 16 20 28 35 10 12.5 26 32.5 80 
88 5 - 7 18 22.5 30 37.5 7 8.75 25 31.25 80 

��/�#�'*� : 8 – �� &("*�  < 1 „���$  "  )��0�� ”; 88 – �� &("*�  < 2 „��"�� "�&��0��  ��*� � ” ( �� ) 
���#"$"��4*"  ��$+# � " �  .�  & /�#�'"�  )#�(�& & . �  -�&!�� �&  & �&,��"�  *&#"0�) �& &  ��  

(�!� - �  )  #"0��  ��)&0��&)  %��& -��&/#�(���  ��(  (�!� �  )  3�+-&��  "  (�#&��  ��)&0��&) . �-&��(  ��)  
-�"0"�" �  $� -��&/#�(����� &  ��   �$"  ��)&0��&)  )�  )���$��"  -��("  �)"0*&  )  �%*&" ��$��) &�"  
&)&/��&) " , �   �*�  )�.&  "  )  ��#"0"� &  ��  )#&'�& , -�& "�&��0"�&  �$�"�&(�4) �"�  ��'(+  (� � &  "  
)&!"�#�� �  �"*�&)��(� . �$��) �&  � , 0�  -��"&(�  ��  -��(+0"#".�� �  ��$��)  �  ��0�#��  -��"&(  $� 
2&��"����  ��  #"0�&)  �  ��  (� - � & . 	��$   &$" -��"&(  (�4) ��  4����6"0��  )") ��� , �  *&% & �)�  &.�  
�* "��&  )�  -�&%�%��  )  (&) �  3&#%�� )"#�  �#���� ���"  &�3��"0�)*"  "  �%*&" �� ��"�#�"  -& ��/�&) " , 
-�%*& )���$��"  )  (&�"�"���� &  ��  #"0�"  �& "�" . 	��$  3&��� �  -��(+0"#".��  ��$��)  )�  ��/#1(���  
"$��) �&  (") ��!"����  ��  (� � &  &  ��$��) �" � , ) ����'  *��  & �&)" �#�&  )��&) &% �#�&  -&��(��"� , 
&�"�� "���&  -& -&)&*�  ��  &-��(�#��"  � �#&�" . �&��  (") ��!"����  ��  (� � &  �  )�.��������&  "  -�&!�)  
��  )��&&)�$������ , ��  -&) �-���&  2&� -�"����  ��  &-��(�#���  )��&&!��*� . �� ���)�& &  &/�0�  � , 0�  
2&��"��#� �  )�  )��&&!��*�  -�"  -&��0� &  (�!�  �  (&) �  �")&*�  "  ��  & 3&���% ��  ���#�" �  ��$�&'�&) "  ��  
(� � &  -��$   &$" -��"&( . 


 .� . �&#&�"�)*"  �*)-��"��� �#�&  (&*�$��  ��#"0"� &  ��   �*���  $��",���  )��&&!��*�  ��  (�!� �  &  
"$)#�(���� �  ��$��)  �  )������"�  ��   %6�& & �"�&  ��  -�� ��!"" , �   �*�  )�.&  �  )������"�  )�)  )��&&!�� -
*� �  ��  -&(��) ��." �  -��$  )#�(��." �  ��$��) &�"  -��"&(" , �&  &/%)�%��  &$" 2�*  -��("  �)"0*&  )  
(�4) �"� &  ��  ��&!"&��#�"  2�* &�" , )  �2�* "���  ) ����'  $� $��",�����  ��  )��&&!��*� �   [5, 300]. �&��  
)-&��(  ��)  �  �%��& , �&  ��(&) � �0�&  &/%)���"�  $� ��#"0"� &  ��  $��",���  )��&&!��*� . 
�/#1(���  )�  ��� -
(�*�� �&)  ��'(+  �2�* "��� �  "  *&3�" "���  )2���  ��  -&��(��"�  �  -&#$� ��  �2�* "��� � , ��)��-�(��"�  
��'(+  '�#��"�  "  ) �-��  ��  )�$�� �#�&) , ��  ��$�&'�&) " . 

��* � , 0�  )�.�) �+��  $��",���  )��&&!��*�  "$")*��  ��&3&  -&-$�(�#/&0��  ���#"$ , �*#10��.  �� -
#"0"� &  ��  �3&!�� �"0�&  �")#���  "  )���$��� �  )  ��3&  )#�/&)  ��  )������"� &  *� &  �")#&���  &-���!"% , 
#"-)� �  ��  -&�",��  )��&*&� �&#  "  )#&'�& &  -�& "�&��0"�&  ��$(�4) �"�  ��  )&!"�#�� �  �"*�&)��(� .  

�  )�&% �   �&�"%  $� ��$�" "� &  ��  (� )*"%  "� �#�*  = . 	"�'�  & /�#%$�� , 0�  )�.�) ����  &)&/��&)  
��  "� �#�* �  -��$  (&&-���!"&��#�"%  ) �("4  (2-7 3&(.) �  ��3&�"%  �3&!�� �"$�� . �   &��  -&�% "�   &4 &$�� -
0���  -&$"!"% �  ��  (� � &  �  )�� � . �� � &  ��$/"��  )�� �  0��$  )�&% �  3#�(��   &0*� , /�$  (�  (&-+)*�  )� -
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.�) �+���� &  ��  (�+3�  (0+'(� ). �3&!�� �"$��  )�  "$��$%��  �  ��)-&)&/�&)  �  ��  (� � &  (�  $�) ���  ��  
0+'(�  -&$"!"% "  (�  ��$3#�(�   �$"  -&$"!"% *� &  �("�) ����  &  ��$�&'�" � . ��$"  -&$"!"% �&("  (& (��  
)#�() �"% : (� � &  ��  "$-" ��  -& ��/�&)  (�  &/&)�&��  )&/) ���" �  )"  ��$)�'(��"% ; (� � &  ��  �&'�  (�  
-�������  )�&� &  �")#���  �  &/�*  ��  �")#��� & , (�  ��$)�'(���  ���6+  )�&" �  )�'(��"% . �� � &  �&'�  (�  
�")#" , �&  &.�  ��  �&'�  (�  �")#"  $� )�&" �  �")#"  $� )�&" �  ��$)�'(��"% . ��$"  &3���"0��&)  ��  "� �#�* �  
)�  -��&(&#%��  0��$  ��$#"0�" �  2&��"  ��  )����) ��  (�4�&)  [9]. �   &$" )�")�#  ��&3&  +/�(" �#�&  �  
 ���(��"� &  ��  � . 	� �&�� , 0�  „ ��-�&)�  $� )��&&!��*� �  �&'�  (�  /�(�  -���"#�&  ��$/���  �  ��3&�"%  
-�(�3&3"0�)*"  �)-�*  )��&  �  +)#&�"% �  ��  *&#�* "��� �  (�4�&) ”. [6]  


�  -��* "*�  -&��("  -&(!��%����  &�3��"$�!"% �  ��  "3�� �  *� &  &)�&���  3�+-&��  (�4�&)  )��& -
&!��*� �  )�  2&��"��  *� &  0�  #"  -&��0�  "$���   �$"  (�4�&) . �� &��  -&6��#� � , &(&/���"� & , ��3��(� �  
*� &  -�(�3&3"0�)*"  )��() ��  -�"  "$-�#���"� &  ��  $�(�0"  )  &-��(�#��&  "� �#�* +�#�& , -��* "0�)*&  "#"  
����) ���&  )�(��'��"�  "$���  *&� �*) �  ��  3�+-&�� �  (�4�&)  �  $��0" �#��  ) �-��  �&("  (& $��",���  
)��&&!��*� , �  )�.��������&  (& 2&��"����  ��  #"0�"  (&�"�"��."  �& "�" . ���)��  %)�& �  )�.&   �*�  
-�%*& & ��$(�4) �"�  ��  �3&") "0�" �   ��(��!""  -�&%�%��."  )�  �  )���4�" �  & �&,��"%  "  (�4) ��."  
*� &  &/��$�!  $� -&(��'��"� . ��+/" �  -�(�3&3"0�)*"  3��,*" , (&-+)*��"  &  (� )*" �  +0" �#*" , *&" &  )�  
-�&%�%��  ���  2��&�"$"���� &  ��  �%*&" (�!� , �  "$���.����� &  ��  ���$*" �  (� )*�  +0" �#*�   - (� �  "  (� �  
– (� �  )�.&  -&��3�  $� 2&��"����  ��  #"0��  ��)&0��&)  + �%*&" (�!� . 

�������"� &  ��  ��," �  ��$+# � "  )  ��$+# � " �  &  "$)#�(���� &  ��  ��)&0��&)  �  ��  #"0�&)  �  ��  
-&(��) ��." �  �  -��"&(�  ��  )��(�� �  +0"#".��  ��$��) , -&#+0��"  �  #�/&�� &�"% �  ��  � .� . �&'&�"0  [4], 
-&*�$��  "$��) �&  )��-�(��"�  ��  ��$+# � " �  -& -&)&*�  ��  �")&*�  #"0��  ��)&0��&)  �  )������"�  )  (�+ -
3" �  �"(&��  ��)&0��&) . ��%/��  (�  & /�#�'"� , 0�  #"0�� �  ��)&0��&)  -�"  (�!� �  &  -��(+0"#".��  ��$ -
��)  -& )�(��'��"�  )�  ��$#"0���  (& "$��) ��  ) �-��  &  )�(��'��"� &  ��  #"0�� �  ��)&0��&)  + -&(��) -
��." � . ��0�  -&(0�� �6�� , 0�  )�.�) �+��  ��$#"0"�  ��'(+  -&�% "� &  #"0�&  "  -&�% "� &  �3&") "0�& . 
	�"  (�!� �  &  -��(+0"#".��  ��$��)  )  -��&/#�(���.�  #"0��  ��)&0��&)  ��)&0��&)  �  �  -&��0�  #"0�� , 
& *&#*& & �3&") "0�� ,  .� . (� � &  �)�  &.�  ��  &)�$����  �3&"$��  "  ��  3& -�&%�%�� �  ��3&�"%  ") "�)*"  �"( . 
	�&%�%��4*"  #"0��  ��)&0��&) , (� � &  )�  ) ���"  (�  "$%�" )�/�  )"  �  -&#&'" �#��  )�� #"��  "  &0�*��  &(&-
/���"� . ��  ��$#"*�  &  -&(��) ��." �   & ��  )*�"��  ") "�)*" �  �& "�"  ��  -&��(��"�  "  3" "$%�%�� & *�" & . 

� &�"%  2�* , *&4 &  �%/��  (�  & /�#�'"� , *� &  ���#"$"����  ��$+# � " �  &  "$)#�(���� &  �  -&-
3&#��"% -�&!��  ��  (�!� �  )  3�+-&��  ��)&0��&)  �  )������"�  )  ��," �  &0�*���"% . 
�#"0"� &  ��  (�!�  )  
3�+-&��  ��)&0��&)  (&*�$�� , 0�  !�#���)&0��" �  ��$-" � �#�"  ��$(�4) �"% , -���"#�� �  &�3��"$�!"%  ��  
(�4�&) " �  -�"  "$��) �"  +)#&�"% �&3�  (�  2&��"��  + (�!� �  &-��(�#��"  ����) ���"  �& "�" , *&" &  (�  
"3��%  (&�"�"��.�  �&#%. �) ��&�%���� &  ��  �&�   "-  & �&,��"%  )  ��$��) �" � , -&%�� �  ��  ��$�&'�&)  
(�  -&(0"�%��  )�&� &  -&��(��"�  ��  -&) �����  +) &40"��  !�# , ��#"0"� &  ��  )��&��3+#�!"%  ��  �& " -
��!"&��� �  )") ��� , ��$�" "� &  ��  -&$���� �#�� �  )2���  *� &  !%#& �"  (���  &)�&���"�  (�  -�"���� , 0�  �  
��$�&'�&  2&��"���� &  ��  3�+-&��  ��)&0��&)  ��  -&��(��"� &  ��  (�!� � . 

	&)&0��" �  -&-3&��  -��(-&) ��*"  )�  ��&/6&("�& , �&  ��(&) � �0�&  +)#&�"�  $� 2&��"����  ��   �*� -
��  ��)&0��&) . �)�&���  "  ��,���.�  -�"0"�� , �&(�.�  (& )�$(�����  ��  3�+-&��  ��)&0��&)  �  3�+-&�"%  
6� -��* ��  ��  +0�/�& -��$-" � �#�� � ,  �+(&�� �  "  &)&/��&  "3�&�� �  (�4�&) "  �  (� )*� �  3��("�� . 

��+-&�" �  (�4�&) "  )�$(���  ��$�&'�&)  $� �* "��&  &/.+����  "  )����) �"  (�4) �"%  ��'(+  (� -
!� � , *&� &  �&("  (& 2&��"����  ��  -& ��/�&)  $�  �*"��  (�4) �"% , $� 2&��"����  ��  &/.�) ���&  !���"  �& -
 "�" . �   &��  & �&,��"�  ��,���.&  $��0��"�  "��  "3�&�� �  (�4�&) , *� &  �&(�.�  (�4�&)  �  -��(+0"#". -
�� �  ��$��) . �  )�&" �  "$)#�(���"%  � . 	� �&��  (&*�$�� , 0�  "����&  �  "3�� �  �&'��  (�  3&�&�"�  $� *&#�* -
 "��"  & �&,��"% , *&" & , ��*��  "  -�&%���"  �  �&#��&  -&��(��"�  )�  &/.�) ����  &)�&��  $� "$3��'(��� &  ��  
���#�"  3�+-&�"  �& "�" . ��* &  -&(0�� ���  � .	� �&�� , „����) ���& &  "$")*����  �  "3�&��  )" +�!"%  -&) � -
-���&  -&) ��%  �  �("�) �&  "3�&�" �  "  ���#�"  & �&,��"% ”.[6, 223]   	&   �*��  ��0"�  "3�� �  ) ���  +)#&�"�  
$� ��$-" �����  ��  3�+-&��  &/.�) ����  ��)&0��&)  ��  #"0�&)  �  ��  (�!� � . 

��+3&  )�.�) ���&  +)#&�"�  $� )�$(�����  ��  3�+-&��  ��)&0��&) , *&� &  �  ��#"!�  -��$   &$" ��$��) &�  
-��"&( , �  -&(��'��"� &  ��  ����) ���" �  (�4) �"%  "  -&) �-*"  ��  ��$��) �" �  &  ) ����  ��  (� � & . �&#% � 
��  �&��#�"%  &/��$�!  ��  ��$��) �" �  -��$  3&��� �  -��(+0"#".��  ��$��)  �%$*& )�  $�)"#��  �  )������"�  )  
-��("(+." �  -��"&(" , *&3� & (� � &  -&(��'���  ��  ���,�" � , „-��(�� �" ” (�4) �"%  ��  ��$��) �" �  "  
 &��  �&("  (& 2&��"����  ��  &-��(�#��"  -&��(��0�)*"  ) ���& "-" , *&" &  &/�0�  �&3�  (�  "��  ��  )��&  
-&#&'" �#�&  ����) ���&  )�(��'��"� . 

�&#%�& $��0��"�  $� "$3��'(��� &  ��  (&�"�"��."  ����) ���"  �& "�"  $� -&��(��"�  "��  )�.&   �*�  
$���'(�." �  )�  -��$   &$" -��"&(  )#&'�"  ����) ���"  0+�) �� . ��*��  "  ��  ��-�#�&  ("2����!"���"  &  
(�+3" �  �"(&��  0+�) ��  ����) ���" �  0+�) ��  )�  ��&3&  )"#��  �& "�  $� ����) ���&  -&��(��"�  -��$  3&�-
�� �  -��(+0"#".��  ��$��) . �� &  )�")#&&/��$+��  "  !�#���)&0��  -&��(��"� &  ��  (� � &  �  -�&!�)�  ��  
&/.+����   �  "3��%  �&#% � ��  ��3+#� &�  ��  (� )*& &  -&��(��"� , )-&)&/) ��  $� $�)"#����  ��  �&(�.& &  
-&#&'��"�  ��  3�+-&�" �  �& "�"  �  �& "��!"&��� �  4����6"% , -&�",���   %6�� �  +) &40"�&)  "  -�&(�# -
'" �#�&)  ��  (�4) �"� . 
�  &)�&�� �  ��  -&)&0��& &  -&-3&��  "����  -�#�&  &)�&���"�  (�  -�"����  )��)��  
$�*&�&����&  ��#"0"� &  ��  3�+-&��  ��)&0��&)  ��  -&��(��"� &  ��  (�!� �  �  *��%  ��  -��(+0"#".�� �  
��$��)  *� &  -��6&(�� , �&  $�(�#'" �#��  � �-  $� 2&��"����  ��  &/.�) ����  ��)&0��&)  ��  #"0�&)  � . 
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��$+# � " �  &  "$)#�(���� &  -&*�$�� , 0�  ��4 -��#�*  �  -�&!�� �  ��  (�!� �  )  -��&/#�(���.�  
(�#&��  ��)&0��&) . �&$"  2�*  &.�  ��(��'  -& ���'(���  *&�!�-!"% �  ��  � .� . �#*&�"�  $� -��"&("$�!"% �  
��  (� -)*& & ��$�" "� , �  *&% &  &4 & /�#%$�� , 0�  -��(+0"#".�� �  ��$��)  �  -��"&(  ��  -��&/#�(�����  ��  
�& " -�" � , )���$��"  )  "$3��'(���  ��  "$��) ��  )") ���  ��  & �&,��"%  ��  (� � &  )  (�+3" �  6&�� ,  .� . 
��$�" "�  ��  )") ��� �  (� �  – &/.�) ���  ��$��) ��  $� )�� *�  ��  )") ��� �  (� �  – &/.�) ���  -��(�� . 


�#"0"� &  ��  -&$���� �#��  -& ��/�&) , ��  -&%�� �  ��  -&$���� �#�"  "� ���)" , ��$�"��."%  )�  
) ����'  $� &-&$������  ��  )�.�&)  �  ��  -�"�&(�" �  "  &/.�) ���"  %�#��"% )�  -��(-&) ��*�  $� 
2&��"����  ��  -��&/#�(���.�  (�#&��  ��)&0��&)  ��  #"0�&)  �  + �%*&" (�!� . ��% ��� , 0�  (�#&�� �  
��)&0��&)  ��   � -$" ��$��)  �  )���$���  (& "$��) ��  ) �-��  )  �%*&"  "-&#&3"0�)*"  &)&/��&) "  ��  
������ �  )") ���  "  -��("  �)"0*&  )  ��&/6&("�&)  �  &  -&-3&#%�� )"#�  "  +) &40"�&)  ��   "-�  �"),�  
������  (�4�&)  *&" &  -��$   &$" ��$��) &�  -��"&(  �)�  &.�  ��  )�  ��#"!� , *&� &  &3���"0���  -�&%�" �  ��  
 &$" �"(  ��)&0��&)  ��  #"0�&)  � .  

�#�(��4*"   �$� �  ��  � .� . �#*&�"� , /"   �%/��#&  (�  -��(-&#&'"� , 0�  /�&%  ��  (�!� �  )  (�#&��  ��)& -
0��&)  -��$  ��0�#�� �  +0"#".��  ��$��)  .�  )�  +��#"0" , �  -��$  )��(�� �  +0"#".��  ��$��)  & �&�&  .�  )�  
��/#1(���  "$��) ��  )-�( . 	&��("   &�� , 0�  �  "$��) �� �  �"  #" ��� +��  ��  �����"6��  "$)#�(���"%  ��  
-&��(��"� &  ��  (�!� �  &  ��0�#�� �  +0"#".��  ��$��) "  ��   %6�� �  ��)&0��&)  ��  #"0�&)  �  ��  �  
��$�&'��  )����" �#��  ���#"$ , *&4 & (�  -& ���("  "#"  & 6���#"   &��  -��(-&#&'��"� . 


�*��%   �%/��  (�  & /�#�'"�  �")&*"%  -�&!��  ��  "$)#�(���"  (�!� , -�"  *&" &  ��  )�  +) ��&�"  &-�� -
(�#���  ��)&0��&)  ��  #"0�&)  � . �/%)���"� &  ��   &$" 2�*  �  )���$��&  )�)  )�) &%�"� &  ��  -& ��/�&) �& -
�& "��!"&��� �  )2���  ��  (�!� �  -��$   &$" ��$��) &�  -��"&( , *&% & )�  ���"��  �  -�&!�)  ��  -��) �+* +�" -
����  "  "$3��'(��� . �& "��!"&��� �  )2���  �  �)�  &.�  ��) �/"#�� , +) &40"�&)  �  4 �  ��  �")*&  �"�& , 
3&#%�� 0�)  &  �& "�" �  )�  )" +� "��&  (�4) ��." , 0�) &  )�  ��/#1(���  /&�/�  ��  �& "�" . ��*� , 0�  �")& -
*"%  -�&!��  ��  (�!� �  )  ��+) ��&����  ��)&0��&)  �  ��-�#�&  $�*&�&����� . 

���#"$�  ��  ��$+# � " �  &  "$���,��& &  �*)-��"��� �#�&  "$)#�(����  (���  ��$�&'�&)  (�  2&��+ -
#"����  �%*&" -&-&/."  "  )�.�) ���"  "$�&(" : 

1 �.�  �  3&���  -��(+0"#".��  ��$��)  )�.�) �+��   ("2����!"�!"%  ��  (�!� �  ��  &)�&�� �  ��  & �& -
)" �#�& &  &/&)&/%����  ��  (&�"�"��."  )&!"�#�"  �& "�"  4����6"% �  ��  �& "��!"&��� �  )2��� . �%6� 
& *�" "  3�+-"  (�!� , $� *&" &  /�  6���* ���&  )����" �#�&  +) &40"�&  (&�"�"����  ��  #"0�" , 3�+-&�"  "#"  
(�#&�"  �& "�" , *&" &  &-��(�#%6�  ��#"0"� &  ��  )�& �� ��  ��)&0��&)  ��  #"0�&)  � . 

2 ��$+# � " �  &  �*)-��"��� �#�& &   "$)#�(����  "  ��/#1(��"% �  ��  -&��(��"� &  ��  (�!� �  -&*� -
$�6� , 0�  ��)&0��&)  �  �  3&��� �  -��(+0"#".��  ��$��)  �  �  -�&!�)  ��  2&��"���� . �  -&��0� &  (�!�  ��)&0� -
�&)  �  �  -&��(��"� &  ��  �  #"0�&) �� , �  )" +� "��� , �#"%�.�  )�  &  *&�*�� �" �  +)#&�"% ��  )" +�!"% � . 

3 ��& �&,��"� &  ��'(+  & (�#�" �  �"(&��  ��)&0��&)  �  )���$��&  )  -��&/#�(����� &  ��  #"0��  
��)&0��&)  "  )  -&-�")*� �  ) �-��  ��  -�&%��  ��  (�#&�� �  ��)&0��&)  "  )�  &/%)�%�� *�* &  )  �%*&" & �"!� -
 �#�"  -�(�3&3"0�)*"  ��$(�4) �"% ,  �*�  "  )  "$��) �"  ��$��) &�"  &)&/��&) " . 

4 	��&/#�(����� &  ��  �("�  "#"  (�+3  �"(  ��)&0��&)  ��  #"0�&)  �  ��  (� � &  �  )���$��&  )  
&-��(�#��   "-  "#"  ) "#  ��  -&��(��"� . �&�"�"��."%  �& "�  *� &  0�  #"  +*��)%��  -&��(��"� &  ��  (� � &  
*� &  !%#&, -�&%�%�� )�  �  ��$#"0�"  )" +�!"" , �   &��  0")#& "  �  6���* ���  ��  "$-�#���"�  ��  �)�*"(����"%  
��'"�  �  (� )*� �  3��("��  "  ���  �$�"�&& �&,��"% �  )  (�+3" �  (�!� . �&$"  �& "�  -�"(���  )-�!"2"0�&)  
��  -�&%�" �  ��  �)"0*"  #"0�&) �"  *�0�) ��  ��  (� � & . 

5 �-��(�#%�� &  ��  (�!�  )  ��$#"0��  ��)&0��&)  -��$  3&��� �  -��(+0"#".��  ��$��)  "��  3&#%�& 
$��0��"�  $� ��$-" � �#�� �  -��* "*� . �&  (���  ��$�&'�&)  $� ("2����!"����  ��  ��$-" � �#�" �  $�(�0"  
-& & �&,��"�  ��  (�!� �  )  ��$#"0��  ��)&0��&) . �  (�!� �  )  #"0��  ��)&0��&)   �%/��  (�  )�  2&��"��  
����) ���"  0+�) ��  "  &/.�) ���"  "� ���)" ,  �%/��  (�  )�  -&(/+'(�  *��  "$-�#���"�  ��  �+'�" , �&  ��/" -
�."  ��  &0" $�(�0" . ��  ��  )�  -&&.�%��   �6�"%  ) ����'  *��  )��&"$ �*���� , *��  -�����) �&  ��  �)%*�  !� -
�� . �  (�!� �  )  3�+-&��  ��)&0��&) , �*&   % ��  )�  -�&%�%�� �  (�4�&) ,  �%/��  (�  )�  2&��"��  &�3��"$� &� -
)*"  +���"%  "  ���"!" , -�"�"0*� �  (�  -�&%�%��  )�&� &  & �&,��"�  *��  6&�� �  �  ���#�"  (�#� . 
�&/6&("�&  
�  (�!� �  )  -��&/#�(���.�  (�#&��  ��)&0��&)  (�  )�  �*#10��  -&-0�) &  �  &/.�) ���"  "$%�" )  !�#  (�  )�  
��$�"�  +  %6 -& ��/�&)  �  &  &/.�) ����  ���#"$�!"% . 
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CHARACTERISTICS OF THE PURPOSEFULNESS  

OF THE 5-7-YEAR-OLD CHILDREN’S PERSONALITY 

Krasimir V. Ivanov 
 

Abstract: The present paper follows and analyzes the dynamics of the types of the predominating 
purposefulness of children’s personality in the frame of upper preschool age (5-7 years) on the basis of an 
experimental research. It is also viewed the psychological characteristics of the behaviour peculiarities of 
children who have different steady types of purposefulness. 

Key words: purposefulness, dynamics, characteristics, behaviour 
 
�(�&  &  &)�&��" �  )�.�) ���"  &/��$+���"%  ��  #"0�&)  �  ��  0&��*�  �  ��4�� �  ��)&0��&) . 
�)&0� -

�&)  �  ��  #"0�&)  �  (& 3&#%�� ) �-��  &-��(�#%  -&��(��"� &  ��  "�("�"(� , ��3&�& &  & �&,��"�  )�)  )�� -
(� � , ��3&�� �  ��2#�*)"%  "  ) "#  ��  '"�& . �  -��(",�&  ��,�  )�&/.��"� , -&)&0��4*"  ��$#"0�"  &-" "  $� 
&-��(�#%��  ��  -&�% "� & ” ��)&0��&)  ��  #"0�&)  � ”, &-"��4*"  )�  ��  &-��(�#��"� &  ��  � . �&'&�"0  [1, 
333], �"�  2&��+#"��6��  ��)&0��&)  �  ��  #"0�&)  �  *� &  „)#&'�&  )�&4) �&  ��  #"0�&)  � , *&� &  )�  &-�� -
(�#% &  4����6"0��  )") ���  &  -& ��/�&) " , (&�"�"��."  �& "�"  "  )�  "$��$%��  �  '"$���" �  !�#" , ��3#� -
)" , & �&,��"%  "  �* "��&  -&��(��"�  "  (�4�&)  $�  %6�& & -&) "3���  [3, 1]. 

�)�&��"  ) �+* +��"  *&�-&��� "  ��  ��)&0��&)  �  ��  #"0�&)  �  )�  -& ��/�&) " � , �& "�" � , "� � -
��)" � , ��3#�)" � , +/�'(��"% � , �  &)�&��"  *�0�) ��  )���$��"  )  ��4�" �  -�&%�#��"%  )�  *�0�) �� �  !%-
#&) �&) , +) &40"�&) , (�4) ���&) , "$/"�� �#�&)  "  "�("�"(+�#�&) . 
�#&'"#� �  )�  �  -)"6&#&3"0� -
)*� �  #" ��� +��  *#�)"2"*�!"%  ��  �"(&�� �  ��)&0��&)  ��  #"0�&)  �  )�  &-��(�#%  &  (&�"�"��.� �  �& -
 "��!"%  ��  -&��(��"� &  "  )�  "$��$%��  �  &/&)&/%���� &  ��  )#�(�" �  �"(&��  ��)&0��&) : 3�+-&��  (*&#�* -
 "�") "0�� , �# �+") "0�� ) – )  (&�"�"����  ��  3�+-&�"  �& "�" ; #"0��  (�3&!�� �"0�� , -��) "'�� ) – )  
(&�"�"����  ��  #"0�"  �& "�"  "  (�#&�� , �  0"% & &)�&��  ) &%  �& "�" , -&�&(��"  &  (�4�&)  � .  


�)&0��&)  �  ��  #"0�&)  �  *� &  &)�&���  ��4��  6���* ��") "*�  )�  ���"��  �  ��&3&   %)��  ���$*�  )  
��2#�*)"% �  ��  #"0�&)  �  "  &)&/��&  )  ��4�� �  )��&&!��*�  "  )&!"�#��  ) � +) . ��4  *� &  �  -)"6&#&3"0� -
)*� �  #" ��� +��  )�  �  ��#&'"#&  )6��.��� & , 0�  -��$  3&��� �  -��(+0"#".��  ��$��)  )�  2&��"��  +) &4-
0"��  4����6"0��  �& "��!"&���  )") ��� , /"   �%/��#&  -��$   &$" ��$��) &�  -��"&(  (�  )�  2&��"��  "  &-�� -
(�#���  ��)&0��&)  ��  #"0�&)  �  ��  (� � & . ��  (�  )�  (&*�'�  "#"  & 6���#"   �*�  2&��+#"���� �  6"-& �$�  "  
)�  &-��(�#"  ��#"0"� &  ��  �"(&�� �  ��)&0��&)  ��  #"0�&)  �  ��  5 -7 3&(",�" �  (�!�  /�  -�&��(��&  *&� -
) � "��.&  �*)-��"��� �#�&  "$)#�(����  ��  80 (�!�  ��  ��$��)  &  5 (& 7 3&("�"  )  -&�&. �  ��  (��  
�*)-��"��� �#�"  �� &("*"  [3, 3]. �#�(  -�&��'(���  ��  "$)#�(���� &  )�  -&#+0"6�  )#�(�" �  ��$+# � " : 
��4 -�")&*  �  -�&!�� �  (35 %) ��  (�!� �  )  #"0��  ��)&0��&) ; ��  � &�&  �%) & )  22 % )�  (�!� �  )  3�+-&��  
��)&0��&) ; ��4 -��#�*  (11 %) e -�&!�� �  ��  (�!� �  )  (�#&��  ��)&0��&) ; 32 % &  "$)#�(���" �  (�!�  
-�&%�%��  )" +� "���  , �  ��  #"0�&) ��  ��)&0��&)  ��  #"0�&)  � . 

�  ��) &%.& &  "$#&'��"�  �"�  &-")����  ��$+# � " �  &  "$-�#���"� &  ��  )#�(�" �  (��  $�(�0" , 
���#"$"���"  0��$  -�&��(��& &  "$)#�(���� : (�  )�  -�&)#�("  ("���"*� �  ��  �"(&�� �  ��)&0��&)  ��  #"0�& -
)  �  �  ���*" �  ��  3&��� �  -��(+0"#".��  ��$��) ; (�  )�  6���* ��"$"��  &)&/��&) " �  ��  -&��(��"� &  ��  
(�!� � , -�" �'���."  ��$#"0�"  �"(&��  ��)&0��&) . 
�)&0��&)  �  ��  #"0�&)  �  ��  (�!� �  �  *�* &  +) &4-
0"�& ,  �*�  "  ("���"0�&  &/��$+���"� , ���"��.&  )�  �  -�&!�)  ��  2&��"���� . �$)#�(���� &  )  (��  �� &("*"  
(�*)-��"���  8 "  �*)-��"���  88) ��  (&�"�"��." �  �& "�"  ��  (�!�  )  ��$#"0��  ��$��)  (�(�  ��$�&'�&)  
(�  -&#+0"�  ��$+# � " , ��  &)�&�� �  ��  *&" &  "����  &)�&���"�  (�  ��-���"�  "$��) �"  "$�&("  $� ("���" -
*� �  ��  (&�"�"��." �  �& "�"  �  ���*" �  ��  3&��� �  -��(+0"#".��  ��$��) . 	&#+0��" �  ��$+# � "  )�  
-��() ����"  �  )#�(�� �    �/#"!�  1. 

�  ��$+# �  ��  )����" �#�& &  "$)#�(����  )�  -�&%�%��  �%*&#*&  ��(��!"" . 
�  -���&  �%) & )�  $�/� -
#%$��  ��(��!"%  *��  +��#"0�����  /�&% ��  (�!� �  )  3�+-&��  ��)&0��&)  )  +��#"0�����  ��  ��$��)  � . ��$"  
 ��(��!"%  )-&��(  ��)  �&'�  (�  /�(�  &/%)����  )�)  $�)"#��& &  ��$(�4) �"�  -& -&)&*�  ��  ����) ���& &  ��$ -
-" ��"�  �  (� )*� �  3��("�� , -�&%�%��.&  )�  �  �%*&#*& ��)&*" . 	��("  �)"0*&  �  *��%  ��  -��(+0"#".�� �  
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��$��)  + (�!� �  )�  $�/�#%$��  -&-�")&*�  ) �-��  ��  &)�$������  ��  ����) ���" �  �& "�"  "  ��   �$"  &)�&��  – 
��$�&'�&)  $� -�����.��� &  "�  &  „)��&  ��$/���" ”, „ ��+0��" ” �  „���#�&  (�4) ��." ” ( � .
 . ��&� "�� ). 

��/#"!�  1. �"(&��  -��&/#�(���.�  ��)&0��&)  ��  (�!� �  -& ��$��) &�"  3�+-"  

�*)-� - 
�"���  

 

��$��)  
(3&( ) 

 

�"(&��  -��&/#�(���.�  ��)&0��&)  �)"0*&   
"$)#�( -
���"  
(�!�  

3�+-&��  #"0��  (�#&��  ��+) ��&����  

�/) ./�  �  % �/) ./�  �  % �/) ./�  �  % �/) ./�  �  % 

 
I 

5 -6 6 15 15 37,5  6 15 13 32,5  40 
6 -7 10 25 3 2,5 4 0 13 2,5  40 

 
II 

5 -6 7 17,5 6 0 5 2,5 12 30  40 
6 -7 11 27,5 4 5 2 0 13 2,5  40 


�#"0"� &  ��   �*"��  +) &40"�"  „���#�&  (�4) ��." ” �& "�"  2&��"��  + (� � &  -&#&'" �#��  
��3#�)� . �)���   &��  -�&3����& &  )�(��'��"�  ��  &/+0��"� &  �  (� )*� �  3��("��  -��(�"'(�  ��&3&  
)" +�!""  )  ����) ���&  )�(��'��"� . �$-&#$���� &  ��  �)"0*"  ��$�&'�&) "  ��  &/+0��"� &  $� �� �+-����  
��  ����) ���"  $���"%  "  -��() ��"  "   %6�& & -�"#&'��"�  �  )1'� �� �  "3��  -��(&-��(�#%   �$"  
 ��(��!"%  ��  ��$�" "�  ��  3�+-&�� �  ��)&0��&) . ��.��������&  $� +��#"0�����  ��  -�&!�� �  ��  (�!� �  )  
3�+-&��  ��)&0��&)  "3��%  �&#% "  (�+3"  +)#&�"% "   2�* &�" : $�)"#����  ��  ) ����'�  $� -&(��'��"�  ��  
����) ���" �  (�4) �"%  "  -&) �-*"  ��  ��$��) �" � ; 3�+-&�"%  6���* ��  ��  +0�/�& -��$-" � �#�� � , 
 �+(&�� �  "  "3�&�� �  (�4�&) " , "$���,���"  �  (� )*� �  3��("�� ; ��#"0"�  ��  )��&��3+#�!"%  ��  
�& "��!"&��� �  )") ��� ; ��$�" "�  ��  -&$���� �#�� �  )2���  *� &  !%#&; $���'(���  "  �* "���  -�&%��  ��  
)#&'�"  ����) ���"  0+�) ��  "  (� . 

�&'�  (�  )�  -�"��� , 0�  "����&  *��  )�(�� �  3&("��  *� &  -��#&���  3&("��  ��'(+  (��  -��"&(�  *&#"-
0�) ���" �  �� �+-���"%  �  &/#�)  �  ��  ����) ���& &  ��$(�4) �"�  -���"����  �  *�0�) ���"  "$�����"%  – 
��/#1(���  )�  -�&!�)  ��  +��#"0�����  ��  -�&!�� �  ��  (�!� �  )  3�+-&��  ��)&0��&) , 2&��"��  )�  �� ��,��  
-&$"!"% ��  (� � &  *� &  &)�&��&  !�� ��#�&  &/��$+���"�  ��  #"0�&)  �  [2]. 

��+3� �   ��(��!"%  )�  "$��$%��  �  ����#%����  ��  /�&% ��  (�!� �  )  (�#&��  ��)&0��&) . ��$"   ��(�� -
!"% �&'�  (�  )�  &/%)�"  )  �)�  -&-%�*& "$��$��"%  -�&!�)  ��  ��)&0����  ��  (� � &  *��  (+6&��"%  '"�&  ��  �� -
$��) �"% , )�)  $�)"#��."%  )�  ) ����'  $� -�&�%��  ��  )&!"�#�& &  -&#&'��"�  �  )&!"�#�� �  �"*�&)��(� , *&-
� &  �  )���$��&  )   &�� , 0�  (� � &  )�  &)�$����  ��   &#*&��  *� &  )+/�*  ��  (�4) �"� &  (*&� &  �  6���* ���&  (& 
-� � �  3&("�� ) �  "  *� &  )+/�*  �  )") ��� �  ��  0&��,*" �  & �&,��"% . 

�#�(��  (�  & /�#�'"� , 0�  "$�����"% �  ��  ��)&0��&)  �  ���  ��$��) &�  �)-�*  )�  ) � ") "0�)*"  
��$��0"�" . ��$+# � �  &  )������"� &  )   5 2 -&*�$��  ) &4�&)  5 2 = 1,6 < 7,82 [X2 ,0,5],  .� . ��$#"0"� &  �  
��)�.�) ���& . �#�(&�� �#�&  -��"&(�  &  (��  3&("�"  �  *�� �*  $� & *�"����  ��  �%*�*�"  )�.�) ���"  
"$�����"%  �  �& "��!"&��� �  )2��� . 

5���* ����  &)&/��&)  ��  -�&%�" �  ��  ��)&0��&)  ��  -&��(��"� &  ��  (�!� �  �  3&��� �  
-��(+0"#". -��  ��$��)  �  -&-3&#%�� �  $��")"�&)  &  *&�*�� �" �  +)#&�"%. �#�(&�� �#�&  -��&/#�(���  
)" +� "��� �  ��)&0��&)  �  -&��(��"� & , �  +) &40"�� �  ��)&0��&)  �  �)�  &.�  �  -�&!�)  ��  2&��"���� . 	�"  
 &��  �  )#+0�% "����  �  -��(�"(  & �&)" �#�& &  -��&/#�(�����  ��  �("�  �"(  �& "�"  ��(  (�+3" �  �"(&��  
�& "�" . ���&  -�"  & (�#�"  (�!�  )�  ��/#1(���  �/)&#1 �& &  -��&/#�(�����  ��  �& "�"  &  �("�  �"( . �&$"  
2�*  )�  &/%)�%�� )  &)&/��&) " �  ��  ) �+* +�� �  ��  �& "��!"&��� �  )2��� . 
"�  ��  )-&(�#%��  "$*�$���� &  
��  � .
 . ��&� "�� , 0�  �& "��!"&��� �  )2���  �  �"��3"  ��&3&���6&��  [4, 193], �&  )  ����"� &  ��  �%*&" 
(�+3"  -)"6&#&$", 0�  4����6"% �  ��  �"��3"  �  ) �&3& �(�&���6&��  ��  �&'��  (�  ��  )�  )�3#�)"� . 
	��* "*� � , ��/#1(��"% � , �   �*�  )�.&  "  �*)-��"��� �#�" �  "$)#�(���"%  -&*�$�� , 0�  �&'�  (�  "��  
�& "��!"&���  )2���  )  (��   "#"  -&��0�  ���6� . �-&��(  ��)  ��#"0"� &  ��  ��&3&���6&�&)  ��  
�& "��!"&��� �  )2���  (& "$��) ��  ) �-��  �  ��$��) &��  &)&/��&) , )���$���  )  (�&4) ���"%  6���* ��  ��  
��)&0��&)  �  ��  #"0�&)  � . 

���#"$�  ��  ) �+* +�� �  ��  �& "��!"&��� �  )2���  �"  �&("  (& "$�&(� , 0�  -&��(��"� &  ��  (� � &  )�  
&-��(�#%  &  (��  �"(�  ��)&0��&)  ��  #"0�&)  �  – �&#��� , &)�$�� �  "  ���&#��� , ��&)�$�� � . �  �(��  ) ����  
(�4) ��  ��-&)��() ���"  -&(/+(" , ��&)�$�� "  �#�0��"% , �  &  (�+3�  – )�$�� �#�&  -�"� "  �������"% . 	�"  
#"-)�  ��  *&� �&#  &  ) ����  ��  )�$���"� &  ��-&)��() ���" �  -&(/+("  (�4) ��  ���6+  -&��(��"� &  ��  
(� � & , �  �  )" +�!"% , *&3� & (� � &  (�4) ��  )�$�� �#�& , )�$�� �#�& &  �������"�  -&( ")*�  ��-&)��() �� -
�" �  -&(/+(" . �&'�  (�  )�  -�"��� , 0�   �$"  (�&4) ���&)  ��  ��)&0��&)  �  �  -��6&(��  ) �-��  ��  -���"�� -
����  &  �(��  ��)&0��&)  *��  (�+3� . �&��  �  -&- 6���* ���&   $� -��(+0"#".�� �  ��$��)  -&��("  -&-�")*� �  
) �-��  ��  )�$�� �#�&)  �  )������"�  )�)  )#�(��." �  ��$��) &�"  -��"&(" . ��$�&'�&  �  &/�0�   &��  (�  �  
)�&�&/��$��  ) �+* +��  ��  �& "��!"&��� �  )2��� , *&% & (�  )�  )�6���%��  + 0&��*�  -�&(�#'" �#�&  ����� . 

� &�� �  0�)  ��  "$)#�(���� &  "��,�  $� !�#  (�  -�&+0"  -�&%�" �  ��  (�!�  )  -��&/#�(�����  ��  &-�� -
(�#��  �"(  ��)&0��&) ,  %6�& & -&��(��"�  ���  �)�*"(����"%  -�"  +)#&�"% �  ��  (� )*� �  3��("�� . 
�&/6& -
("�&  /�,�  (�  "����  -�#��  „-&� �� ” ��  �)%*�  ��)&0��&) , ��4�" �  -�&%�" ,  �*�  (�  )�  *�'�  „ ��  '"�& ”, $� 
(�  �&'�  ��   �$"  &)�&��  �  /�(�.�  (�  )�  2&��+#"��  &-��(�#��"  -)"6&#&3&--�(�3&3"0�)*"  *�" ��""  "  
-&*�$� �#"  $� ("�3�&) "!"����  ��  (�!�  )  &-��(�#��  �"(  ��)&0��&) . 
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��  )�) ��%�� &  ��  -�#��  -)"6&#&3&--�(�3&3"0�)*�  6���* ��") "*�  ��   "-"0�" �  -�&%�"  ��  
��$#"0�" �  �"(&��  ��)&0��&)  /�  -�&��(��&  -�&(�#'" �#�&  ��/#1(��"�  ��  &-��(�#��  /�&4  (�!�  (9) )  
%)�& "$��$���  +) &40"��  ��)&0��&)  ���  �)"0*"  �&��� "  ��  �)�*"(����"%  ��'"�  – &  -&) �-���� &  ��  
(� � &  �  (� )*� �  3��("��  (& ��3&�& &  $��"������  &  ��%. �) �) ���&  /�,�  (�  )�  )�)��(& &0"  
��"���"� &  ���6+  (�4�&) " �  ��  (�!� �  "  -��("  �)"0*&  ���6+  "3�&�� �  (�4�&) ,  �4  *� &  (�4�&) " �  ��  
(�!� �   )�  �) �) ���&  -&#�  $� "$%�� ��  ��$#"0�" �  �"(&��  ��)&0��&) . 


�/#1(��"� &  ���6+  )1'� �& -�&#��� �  "3��  )�  "$���,��,�  ��  &)�&�� �  ��  -&*�$� �#"  ��  -�& -
%�" �  ��  (�!� � , 2&��+#"���"  &  � . 	� �&��  [5 ,160]: +0�) "�  �  (&3&���%�� &  – ��0���  "  (�"3� �#��  
�* "��&) , +0�) "�  �  ��$-��(�#��"�  ��  �&#" � , �& "�"����  ��  -��(#&'��"% �  -�"  "$/&�  ��  "$-�#�" �#" , 
-�&%�"  ��  '�#��"%  $� �&#" , ��&!"&��#�"  -�&%�"  -& �����  ��  "$/&��  "   .� .; -&��(��"�  ��  (� � &  �  6&(�  ��  
"3�" �  – �$�"�&(�4) �"�  ��  (� � &  )�)  )�"3��0" , $�� &)  �  "3�� � , -&$���� �#��  "  ��0���  �* "��&) , 
�* "��&)  ��  ��&/��'��"� &  -�"  "$-�#���"�  ��  �&#" � ; )��&) &% �#�&) , &�3��"$"���&) , �2�* "��"  "  
(�"3� �#�"  -�&%�"  "   .� .; +0�) "�  ��  (� � &  �  -��!��*� �  – ��0���  �* "��&) , ��0"�  ��  &!��*�  "  
)��&&!��*�  $� +0�) "� &  �  "3�� � , �2�* "��"  "  (�"3� �#�"  -�&%�" . 

	&*�$� �#" �  $� &!��*�  ��  -&��(��"� &  ��  (� � &  -& �����  ��  +0�/�& -��$-" � �#�� �  (�4�&)  �  
��4 -&/."  #"�""  /%6� )#�(�" � : �* "��&)  ��  &/.+���� & , (�"3� �#�"  "  ��&!"&��#�"  -�&%�" , )��&) &% -
 �#�&) , "�"!"� "��&) , +0�) "�  �  -��!��*� �  "   .� .	&(&/�"  -&*�$� �#"  "$-&#$��6��  "  -�"  &!��*� �  ��  
-&��(��"� &  ��  ��/#1(����" �  (�!�  �   �+(&�� �  (�4�&) . 
�/#1(���,�  )�  -&��(��"� &  -& �����  ��  
&�3��"$"���"   �+(&�"  -�&%�" , *�* &  "  ��0��" � , (�"3� �#�"  "  ��&!"&��#�"  -�&%�"  ��  (�!� �  -��$  
&) ���#" �  ��'"��"  �&��� " . 


�  (� )*" �  +0" �#*"  /�,�  -&) �����  $�(�0�  -& -&)&0��" �  -&*�$� �#"  (�  �&(%  (����"*  $� -&�� -
(��"� &  ��  ��/#1(����" �  (�!�  -��$  -&--�&(�#'" �#��  -��"&(  &  ����� . ��.��������&  -�&��(&6��  
"�("�"(+�#�"  /�)�("  )  (�!� � , )���$��"  )  &!��*� �  "�  ��  -&��(��"� &  ��  (�+3" �  "  ��  )��&&!��*� �  $� 
)�/�  )" , $� �$�"�&& �&,��"% �  )  (�+3" �  (�!�  "  )  0#��&�� �  ��  )&/) ���& &  )"  )���4) �& . �%6� -�&�� -
(��"  "  /�)�("  )  �&(" �#" �  $� -&��(��"� &  ��  (�!� �  -�"  )���4�"  +)#&�"%. 
�  &)�&�� �  ��  -&#+0��" �  
*�0�) ���"  ��$+# � "  &   �$"  "$)#�(���"%  /%6� "$3& ���"  &/&/.��"  6���* ��") "*"  $� -&��(��"� &  ��  
(�!�  )  -��&/#�(���.�  #"0�� , 3�+-&��  "#"  (�#&��  ��)&0��&) . ��!� � , -�" �'���."  %)�& "$��$���  #"0��  
��)&0��&) , )�  6���* ��"$"��  )�)  )#�(�" �  &)&/��&) "  �  -�&!�)�  ��  )1'� �& -�&#��� �  "3�� : 

	�"  (&3&���%�� &  )�  ��/#1(���  -&�",���  �* "��&)  -�"  ��$-��(�#��"�  ��  �&#" � . ��!� �  )  #"0��  
��)&0��&)  )�  ) ���%  (�  $�) ���  /#"$& (& +0" �#*� � , �-����4*"  -&3#�(  �  ��%: ��*� �  "�  �  �")&*&  �("3 -
�� � . ��/�#%$��  )�  %�*& "$��$���   ��(��!"%  $� �$�����  ��  !�� ��#�� , ��*&�&(��  �&#%. �*&  -�"  (&3&���%-
�� &  (� � &  ��  -&#+0" '�#��� �  ��*&�&(��  �&#%  & -�&%�%�� %�*& -&(0�� ���  ��3� "���  ��&!"&��#��  "  
(�"3� �#��  ���*!"% . ��!�  )   �*���  ��)&0��&)  -�"  ��$�&'�&)  $� ��$-��(�#��"�  ��  �&#" �  -& -���"#&  
&-��(�#%  $� )�"3��0"  -�)"��" , "$-�#�" �#�"  (�!� . 	�"  �& "��!"% �  )"  $� ��-�����"%  "$/&�  $� ��*&�& -
(��  �&#%  �  -�&%�%��  #"0�"  �3&") "0�"  -&(/+("  *� &  3" "$��$%��  -& )#�(�"%  ��0"� : 
�4  ��&3&  &/"0��  
(�  )�� ….” "#"  „ �&)�3�  �)�  �$ )��  /"# …”, "#"  "$&/.&  "$/%3��  (�  �& "�"��  )�&% "$/&� . 
�  )�(��'�."%  
�� ��,��  *&�2#"*  ��-�&)  „ ��3#�)��  #"  )"  (�  & ) �-",  �&#% � )"  ��  5  "#"  � ?” (�!� �  )  #"0��  ��)&0� -
�&)  *� �3&�"0�&  & *�$��  (�  -�"���  -��(#&'��"� & , �& "�"��4*"  )�  )  & 3&�&��  „ �&4  ��  �&'� .” 

�  6&(�  ��  "3�� �  (�!� �  )  -��&/#�(���.�  #"0��  ��)&0��&)  �  -&��0� &  )#+0�"  -�&%�%��  �")&*&  
�"�&  ��  "3�&�"  *�0�) �� . ��  &/�0�  -& ")*�  ����"% �  "  -��(#&'��"% �  ��  (�+3" �  (�!� , �#"$�4*"  -& 
 �*��  ��0"�  �  *&�2#"*  )   %6. 
�/#1(���  )�  �")&*�  ��0���  �* "��&)  –  �*"��  (�!�  3&�&�%  &/"*�&���&  
��  �")&*  3#�) , ����)��  )�  �  "3�&�" �  (�4) �"%  ��  (�+3" �  (�!� , �  -�"  -�& "�&(�4) �"�  &  ) ����  ��  
„ -& ��-��," � ” "$-&#$��  „3�+/�  )"#� ”. ��!� �  )  #"0��  ��)&0��&)  -�&%�%��   �&�0�) �&  "  "�"!"� -
 "��&) , *� &  &/&3� %��  "3�� �  )  �&�"  )1'� �"  �&��� "  "   &��  �  -�"0"��  (�+3" �  (�!�  (�  "�  )�  -&(0" -
�%�� . �*&  ��  -&#+0�  3#���� �  �&#%  �$"  (�!�  )�  ) ���%  �  -�&!�)�  ��  "3�� �  (�  % "$$��� , & �&�&  -��(" -
$�"*��4*"  *&�2#"* �"  )" +�!"" . �&3� &  +0" �#*� �  �  6&(�  ��  "3�� �  & ����  ��*&�&(�� �  2+�*!"%  &  
 �$"  (�!�  "  % -��(�(�  ��  (�+3"  ���*!"" �  )�  /+��"  "  0�) &  )�  ) "3�  (& & *�$  &  "3�� . 

	�"  -��!��*� �  ��  "3�� �  )�  ��/#1(���  &-"  $� )��&"$ �*���� , $� )��&6��#) �& . ����4*"  �")&*�  
&!��*�  $� )&/) ���& &  )"  -&��(��"� , (� � &  )  -��&/#�(���.�  #"0��  ��)&0��&)  -&*�$��  ) ����'  *��  -&-
)&0����  ��  ��(&) � �!" �  �  "3�� �  ��  (�+3" �  (�!� . �&  &0�*��  )  �� ��-��"�  -&6��#" �  ��  +0" �#*� �  $� 
+0�) "� &  )"  �  "3�� �  "  *&3� & 3" -&#+0" -&/�(&�&)�&  -&3#�'(�  ��&*&#&, �  �*&  ��  -&#+0" &!��*�  -&*�$��  
%��& ��$&0��&���"� . 
%*&"  &  ��/#1(����" �  -�&%�"  ��  -&��(��"� &  ��  (�!�  )  #"0��  ��)&0��&)  )�  
-&)&0��"   &  � . 	� �&��  -�"  &-")��"�  ��  6���* ��") "*� �  ��  -&��(��"� &  ��   .� . &  ��% �* "��"  (�!�  )  
& �"!� �#�&  ��$(�4) �"� . [5] 

	�"  ��/#1(��"� &  ��  (�!�  )  -��&/#�(���.�  #"0��  ��)&0��&)  �  -�&!�)�  ��  +0�/�& -
��$-" � �#�� �  (�4�&)  )�  -�&%�%��  )#�(�" �  )�.�) ���"  &)&/��&) "  �   %6�& & -&��(��"� : 
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MODELLING THE BASIC ELEMENTS OF THE PEDAGOGICAL TEC HNOLOGY OF 

GUIDANCE FOR SUBJECT-ROLE GAME AT PRE-SCHOOL AGE 

Svilen Hr. Markov 
 

Abstract: We have made a comparative analysis of the basic components of the psychological game 
structure. We have also considered the content structure of knowledge which is integrated in it. According to it 
we have modeled pedagogical technology of guidance for subject-role game ( SRG) where the system for game 
development has been subjected to the goals and tasks for the development of the personality structure of a child 
at pre-school age. 

Key words : subject-role game, pre-school age 
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2&���  ��  �� ��,�&  -�")-&)&/%����  *��  ��3& . �&��  &-��(�#%  "3�� �  *� &  )-�!"2"0��  2&���  ��  -&$�� -
�� �#��  (�4�&)  -�"  *&% & +)�&%���� &  ��  $���"%  )�  %�%�� ��  *� &  !�# , �  *� &  )��() �&  $� +(&�#� �&�%�� -
��  ��  )&!"�#�" �  -& ��/�&) "  "  $� ��$�" "�  ��  )&/) ���� �  (�4�&) , �  *&% & "  0��$  *&% & )�  &)�.�) �%��  
-)"6&#&3"0�)*& &  ��$�" "�  ��  (� � & . 	�"#�3��� &  ��  "� �3��#�"%  -&(6&(  �   &$" -�&!�)  &$��0���  "$-
3��'(��� &  ��  )") ���  ��  ��*&�&() �&  $� -�����.��� &  ��  ���,�& &  ���  �� ��,�&  !�#�&/��$+���� , "#"  
*�* &  -&)&0��  � .
 . ��&� "��  ��0�  +)�&��& &  $��0��"�  ��  (�4�&) " �  "  "(�" �  �  )�")�#  ��  #"0�&)  � . 

� &  $�.&  -�"  ��*&�&() �& &  "  &�3��"$�!"% �  ��  "3�&�� �  (�4�&)  �  !�#�)�&/��$�&  (�  )�  )���'�  
)�(��'� �#�� �  )  2+�*!"&��#�& -("���"0�� �  ) �+* +�� , *� &  &)�&��  $� )�(��'� �#�&  "  -)"6&#&3"0�)*&  
�&(�#"����  ��  &)�.�) �%���"%  ��$-" � �#��  -�&!�) ,��  "� �3��#�"%  -&(6&(  *��  ��$�" "� &  "  2&��" -
���� &  ��  #"0�&)  � . �&��  &$��0���  (�  )�  -&) ��"  �  �("�) �&  -)"6&#&3"0�)*� �  ) �+* +��  ��  #"0�&)  �  "  
-)"6&#&3"0�)*� �  ) �+* +��  ��  "3�� � , )�(��'� �#�� �  ) �+* +��  ��  $���"% �  +)�&%���"  �  -��(+0"#" -
.��  ��$��)  "  )�(��'� �#�� �  ) �+* +��  ��  "3�� �  "  )") ��� �  4 ��  ��$�" "� , -�"  �&(�.& &  "  &-��(�#% -
.&  $��0��"�  ��  #"0�&)�� �  ) �+* +�� . (�"3 .1) �&��  .�  -&$�&#" ��$-" � �#�" �  "  &/��$&�� �#�"  $�(�0" , 
��0"�" �  "  )��() �� �  ��  ��*&�&() ��  ��  ���  (�  )�  ) �+* +�"��  "  ��)&0��  *��  2&��"���� &  ��  
"%(�&�� �  )") ��� " ��  #"0�&)  �  �*#10��.�  )") ���  &  &-��(�#��"  "� �3��#�"  *�0�) �� , %�%��."  )�  
*� &  !�#  "  *�" ��"4  $� &!��*�  ��  !%#� �  ��$-" � �#��  ��/& �  "  �  0�) �&)  �  "3�&�� �  (�4�&) .  

�  ���  ��$��) �"%  )�  -��() ��%  -��(  (� � &  -��("  �)"0*&  &  *��  )�&" �  2+�*!"" . �� � &  0��$  
-&� " �  �&#"  �&(�#"�� , 0&��,*" �  & �&,��"% , *&� &  �  +)#&�"�  &)�&��"  �& "�"  "  �&��#�"  -���"#�  ��  
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�  &-��(�#���  )") ��� , ) "�+#"��.�  "� �3�� "��" �  -�&!�)" , *� &  "�  -��(���  �("���  ��)&*�  )  &3#�( ��  
&-��(�#��" �  "� �3��#�"  *�0�) ��   �4  *� &  �& "��!"% �  ")") ��&&/��$+�� " (�4�&)  �  �  0��$  ��% "  �& " -
��!"&��� �  )2���  ��  #"0�&)  � . �#�(&�� �#�&  ��$  &)�&��  ��  &-��(�#��" �  "� �3��#�"  *�0�) ��  �  ��&/ -
6&("�&  (�  )�  &-��(�#%  �&(�."  �& "�"  ��  -&��(��"�  *&" &  *� &  &)�&��"  *&�-&��� "  ��  -)"6&#&3"-
0�)*� �  ) �+* +��  ��  �)%*�  "3�� , �  )#�() �"�  ��  -�(�3&3"0�)*& &  ��*&�&() �&  (�  ) ���  &)�&��  $� "$3��' -
(��� &  ��  �&(�.�  #"0�&) ��  ) ����  ��  (�4�&)  �  6���* ��"$"��.�  (�"'��"� &  ��  �& "�" � , ("���"*� �  
��  (�4) �"% � , &-���!"" �  "  -&#+0����"%  ��$+# �  �  (�4�&)  �  *� &  !%#&. 

��(��'��"� &  ��  "3�� �  �  -�&(+*  �(�&�������&  ��  #"0��  "  &�3��"$"���&  +)�&��  &/.�) ���  
&-" . �&(�.&  $��0��"�  "��  &�3��"$"���&  +)�&��"%  )&!"�#��  &-"  *&" &  �*#10��  *� &  %(�& & �&,� -
�"� &  ��  (� � &  *��  -�"�&(� � , &/.�) �& &  "  0&��*�  "  )�  ���#"$"��  ("2����!"���&  ���  �)"0*"  �� & -
("0�)*"  ��$(�#" . �&��  -&$���� �#�&  )�(��'��"�  0��$  -�(�3&3"0�)*&   ��*&�&() �& , 3#���&  0��$  !�#���)& -
0��� �  -�&�%��  ��  "3�&�� �  $�(�0�  "  ) "�+#"����  ��  "3�&�"%  "� ���) ,  �%/��  �* "��&  (�  )�  �*#10��  �  
"3�� � ,  .� . (�  �  &)�&��  ��  )�(��'� �#�� �  4 ) �+* +��  "  ��$�" "� &  ��  -��(�� �& --&$���� �#�� �  4 
) ���� , �&  -&(0"���&  ��  &-��(�#��" �  "� �3��#�"  *�0�) ��  "  �&(�." �  �& "�" . ��  &)�.�) �%���� &  ��  
 &��  �  ��&/6&("�&  (�  )�  &-��(�#"   &0�& %(�& & ��   �$"  $���"% , &)�&��" �  )") ��&&/��$+��."  -&�% "%, 
���$*" �  "  $�*&�&����&) " �  ��   %6�& & 2&��"����  "   ��" �  �  *&" &   �  )�  ���#"$"�� . �   &��  .�  )�  
-&) "3��  �("�) �& &  ��  ��$-" � �#�"  "  &/��$&�� �#�"  $�(�0"  �  "3�� �  )  &3#�( ��  �&(�." �  *&�-&��� "  
��  -)"6&#&3"0�)*� �  ) �+* +��  ��  #"0�&)  � , .�  (�(�  ��$�&'�&)  (�  )�  "$3��("  ) �&4��  )") ���  "  
�� &("*�  ��  ��*&�&() ��  ��  ��� , �  *&% & &�3��"$�!"&��� �  "  )�(��'� �#��  ) �+* +��  ��  (�4�&)  �  .�  
/�(�  -&(0"����  ��  &/.� �  !�#  ��  ��$-" ��"� &  �  -��(+0"#".��  ��$��) . 

�$3��'(��� &  ��  !%#&) �"% ��$-" � �#��  -�&!�)  -&) ��%  "  &.�  �("�  ��-�&)  $� ��$��,����� . �� -
$+# � " �  &  "$)#�(���"% �  -& ���'(���   �$� � , 0�  -)"6&#&3"0�)*& &  ��$�" "�  ��  (� �  �&  �&'�  (�  
-�& "0�  -& (�+3  ��0"�  &)���  -&(  2&��� �  ��  +)�&%���&  ��  )&!"�#��  &-" , 2"*)"���  �  ��0"�" �  ��  (�4 -
) �"�  )  -��(�� " �  �  -��(�� �� �  *+# +�� , *&� &  )�  &)�.�) �%��  �  �(��  "#"  (�+3�  ) �-��  �  ���*" �  ��  
&)�&��" �  (�4�&) " , ��$3#�'(��"  �  ("���"0��  )") ���  ��  �("�) �&  "  �$�"�&(�4) �"� . ��&/��$�&  )-�!" -
2"0�� �  "3�&��  $�(�0�  $� ��,����� , )���$���  )  &-&$������ &  ��  &*&#�� �  )��(� , 0��$  (�4) �+����  *� &  
��$��) ��  ���  �  )-�!"2"0��  2&���  ��  -&$���� �#��  (�4�&) , )���$���  )  (�4) ���� �  "  -��* "0�)*�  -�& -
���*�  ��  ��0�  -&#+0��" �  $���"%  ��   %6�& & "� �3�"����  "  &/&/.����� . �&��  �"  (���  ��$�&'�&)  (�  
&-��(�#"�  �%) & & "  $��0��"� &  "  *� &  )���$��.&  $���&  �  !%#&) �"% ��$-" � �#��  -�&!�) , ��'(+  &�3� -
�"$"���" �  �&��� " , �  *&" &  )�  "$���,��  -���&��0�#�& &  ��$-�"����� , -��(���" �#��  ���#"$ , ("2� -
���!"�!"%  "  $� ���(%����  ��  $���"% � , "   �&�0�)*" �  �&��� " , *�(� &  +)����,��) �+���" �  $���"%  "  
+���"%  -������� "  �  #"0��  &-"  )�  )���$��  )  -&#&'" �#�"  ��&!""  "  )�  &)�.�) �%��  �#���� ����   �&� -
0�)*"  -�&!�) ; 	&  )�.�) �&   &��  �  &-��(�#%��  �%) & & ��  ���  �  )") ��� �  &  (�4�&) "  "��."  2&��"�� -
.&  $��0�,�  �  -�&!�)�  ��  "� �3��!"%  ��  $���"% . 

�&$"  "$�&(  )�  �+'(��  &  (&-�#�" �#��  ��3+��� �!"% , -��("��&  -& & �&,��"�  "$)#�(����  "  )��� -
�%����  ) �-�� �  ��  &/&/.��&)  ��  $���"% �  �  $��% "% �  "  �  "3�� � , "$)#�(����  �#"%�"� &  ��   �$"  ) �-��"  
��  &/&/.��&)  "  &)�$�� &)  $� -��6&(�  ��  (�!� �  &  -&$���"�  *��  $���"� , (�4) ����  -�&���*�  ��  "$3�� -
(��"%  2+�*!"&��#��  �&(�#  ��  "3�&�" �  (�4) �"%  "  +) ��&�%����  *&"  ��3&�"  �#���� "  )�  -����)%  �  
 �+(&�� �  "  +0�/��  (�4�&) , -��("��&  -& & �&,��"�  ��  ��6��"$�" �  ��  !�#�&/��$+���� &  "  �")#&��"%  
���#"$  ��  -&) ����� �  "3�&��  $�(�0� .  
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COMPARATIVE ANALYSIS OF THE GAME AND EDUCATIVE ACTI VITIES 

 AS A FORM OF SOCIAL EXPERIENCE ACQUISITION 

Svilen Hr. Markov 
 

Abstract: The analysis is made from the point of view of the psychological structure of both of the 
activities, basic needs and motives, goal and result relation. Game is defined as a particular kind of mechanism 
for social experience acquisition. The general means of their guidance is the game task and the game activities 
are the general means of thought processing of the acquired social experience. 

 Key words: game activity, educative activity, game task, game actions 
 

          ��$3#�'(��� &  ��   &$" ��-�&)  )�  ��#�3�  3#���&  -& (��  -�"0"�" : 
1. �&��"���� &  ��  #"0�&)  �  -�& "0�  ��$+# � �& , *&3� & -�(�3&3"0�)*& &  ��$(�4) �"�  )�  +-�� -

'�%��  0��$  (�4�&) " � , *&" &  )�  -�"���  *� &  �("�) �&  ��  "3�� , &/+0��"�  "   �+(  "  *&3� & )�  "��  
-��(�"(   %6�� �  �$�"���  &/+)#&���&) . �  )�.& &  �����   �  )�  & #"0���  -& )�.�&) , $�(�0" , 2&���  "  
)�(��'��"� . 	&$������ &  "  & 0" ��� &  ��   �$"  ��$#"0"%  "��  $��0��"� , *�* &  $� -���"#�� �  &�3��"$�!"%  
"  ��*&�&() �&  ��  !%#&) �"% "  )") ����  ��$-" � �#��  -�&!�) ,  �*�  )�.&  "  $� &-��(�#%�� &  ��  �%) & & "  
*&�*�� �& &  $��0��"�  ��  �)%*�  (�4�&)  �  -�&!�)�  ��  ��$�" "�  ��  (�!� � ,  

2. 	)"6&#&3"0�)*& &  ��$�" "�  ��  (� � &  -& )�&� &  )�(��'��"�  �  -�&!�)  ��  �* "��&  +)�&%����  ��  
&-" � , �� �+-��  &  -��(,�) ��." �  -&*&#��"%  �  ���*" �  ��  &-��(�#���  (�4�&) , )  &-��(�#���  )-�!"2" -
*� , �& "�" , !�#"  "  )��() �� . �����%���� &  ��  "3�&�� �  "  +0�/��  (�4�&) , *� &  )-�!"2"0�"  0&��,*"  
2&��"  ��  -&$���� �#��  (�4�&) , ��)&0��"  *��  &�#�(%���� &  ��  &/.�) ���"%  &-" , .�  �"  (�(�  ��$�&' -
�&)  (�  ��$*�"��  &��$"  &)�&��"  )-�!"2"0�"  "3�&�"  +)#&�"% "  )��() �� , )���$��"  )  ��$,"�%���� &  "  
"� �3�"���� &  ��  $���"% �  ��  (�!� �  $� &*&#�� �  (�4) �" �#�&) . 

3. �)%*�  (�4�&)  2+�*!"&�"��  *� &  )") ��� , "� �3�"����  )  (�+3"  �"(&��  (�4�&)  "  �(�&�������& , 
���  �)%*�  -&  & (�#�&  )�  ���#"$"��  !�#"  "  )�  ��,���  $�(�0" ,)���$��"  )  ��4�� �  )-�!"2"*� . �$6&'(�4 -
*"  &   �$"  -&) ��&�*� , �"�  ) "3���  (& ��$*�"���� &  ��  "� �3�� "��" �  2+�*!""  ��  )1'� �& -�&#��� �  
"3��  -& & �&,��"�  ��  #"0�"%  "  &�3��"$"���&  -&#+0��  &-"  ��  (� � &  "  &/&/.����� &  ��  +)�&��& &  �  
-��* "0�)*� �  (�4�&) . ���#"$�  ��   �$"  2+�*!"" , "  ��4 -��0� , &-��(�#%�� &  ��  &)�&��"  -�(�3&3"0�)*"  
+)#&�"% $� �2�* "��� �  &�3��"$�!"%  "  2&��"����  ��  "3�� � ,.�  )�(�4) ��  $� +) ��&�%����  ��  -�(�3&3"0� -
)*"  $��0"�"  ���$*"  ��'(+  )�(��'��"� &  "  &�3��"$�!"% �  ��  &/+0��"� &  "  )��&) &% �#�� �  "   �&�0�)*�  
"3�� , *� &  &)�&��  $� "$3��'(���  ��  �("��� , !%#&) ��  -�(�3&3"0�)*"  -�&!�)  �  -��(+0"#".��  ��$��) . 

�   �*� , �  "3�� �  (�!� �  -�� �&�%��  )&!"�#�" �  & �&,��"%  ��  &*&#�" � , $�.& &  )��� �  "3��  
��$�" -*��  ���  ���$*�  )�)  )&!"�#�� �  -& ��/�&)  ��  (� � &  (�  +0�) �+��  �  '"�& �  "   �+(�  ��  ��$��) �" � . 
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� . 1995 3."  (� .] -&*�$��  +/�(" �#�& , 0�  �&#��� �  "3��  �  &)&/��&  )��$" "���  *��  )2��� �  ��  0&��,*� �  
(�4�&) , *��   �+(�  "  & �&,��"% �  ��'(+  6&�� �  "  0�  ,3#���&  ��4�&  )�(��'��"�  "  &)�&��  $� ���#"$"����  
��  -&� " �  "3�&�"  �&#" , �  ��$-�&"$��'(��� &  "����&  ��   �$"  ) ����  ��  (�4) �" �#�&) . 	&   &$" ��0"�  
�&#��� �  "3��  ) ���  ��3#�(�& -(�4) ���� , �* "���  2&���  $� +)�&%����  ��  &/.�) ���  &-" . 
�#"!�  )�  
���#�"  &/��$" , ���#�"  &-���!"" , (�4) �"�  )  ���#�&  )�(��'��"� , �&  +)#&�"% �  ��  "3�&�� �  (�4�&)  
-���%  ��&/6&("�&  ��&/��'��"� & .
�&/6&("�&  �  ��&/��'����  )" +�!"% , �  *&% & �%��  $�(�#'" �#�"  
(�4) �"% , �  &/&/.��&  -�� �&�%����  ��  �-�0� #��"% �  &  &*&#�� �  (�4) �" �#�&) . �����&  &/&/.��"%  
6���* ��  ��  "3�� �  -&$�&#%��  % (�  )�  &)�.�) �%��  �  ���(�*�� �"  -��(�� �"  +)#&�"% "  -�"  +0�) "�  ��  
��&/��'��"� &  (�  )�  ��"*��  -& )-�!"2"0��  ��0"�  �  ���#�&)  � .  
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 "�  ��  -&$���� �#�" �  )"#"  ��  (� � &  �  -��(+0"#".��  ��$��) , $� &-&$������ &  ��  ���,�"%  )�% , 
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"3�� �  *� &  )��() �&  $� ��$�" "�  �  &-��(�#���  2&���  ��  ��$-" ��"�  �  -��(+0"#".��  ��$��) , �  *� &  
)&/) ����  (�4�&)  ��  (� � &  �  +)#&�"% �  ��  ��$-" ��"� &  )�  %�%�� *� &  ��$+# �  &  ��$�" "� &  ��  -&-
&/." �  &)�&��"  2&��"  ��  ��3&�� �  (�4�&)  - -&$���"� &  "  &/.+���� & . � &  $�.& , )-&��(  � . � . ��� -
�"�� ”… �)"0*"  2&��"  ��  "3��  -��() ��#%��  �(��  "#"  (�+3�  "� �3��!"%  ��  �#���� " �  ��  -&$���"� &  "  
&/+0����� & "[1. ) .164]. �&  )�."%  "$�&(  (&) "3�  "  � .� . 	� �&�)*" , -&(0�� ���4*" , 0�  (�4�&) " �  )�  
-&%�%��  ��  �� &�� "0�)*"  "  �  $��")"�&)  &  ���,�"  +)#&�"%, �  ��  &)�&�� �  ��  -��* "0�)*"%  "  )&!"�#��  
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&-"  ��  (� � & , �  ��$+# �  ��  ��3&�& &  �$�"�&(�4) �"�  )  &/*��'���." �  3& 6&��  "  -��(�� " . �&4  
&-��(�#% , 0�  "�)"0*&  *&� &  -�"(&/"��  (� � &  �  -�&!�)�  ��  "-�����.��� &  �+  �  0&��* ” �  ��$+# �  ��  
��+0����� & ,  . � , ��  +)�&%���� &  ��  &-" �  [10`. ) .183] 
&  �  )�.& &  �����  �)%*�  (�4�&)  "��  )�&% 
)-�!"2"*� , &-��(�#���  &  -& ��/�&) " �  "  �& "�" � , *&" &  % -&(/+'(� . �)�&��  $�  %6�� �  -&%�� "  
��$�" "�  �&'�  (�  �  ��$�" "� &  ��  -&$���"� &  "  ) �-�� �  ��   %6�� �  "� �3��!"% , �&  �  ��$�&'�& , *��4�"%  
��$+# �  ��  (�4�&)  �  - +)�&%���� &  ��  &/.�) ���  &-"  - (�  ��  )��-�(�  )  !�# �  ��  )��� �  (�4�&) . �&��  
��)��-�(��"�  &-��(�#%  ��$#"0"� &  "  )-�!"2"*� �  ��  ��6��"$�" �  "  ��0"�" �  ��  +)�&%����  ��  )&!"�#��  
&-"  �  *&�*�� �� �  (�4�&) . 

�3�&�� �  (�4�&) , -& )�&% �  )�.�&) , +(&�#� �&�%��  )&!"�#�� �  -& ��/�&)  ��  (� � &  $� )���� -
) ��  '"�&  )  ��$��) �" � . �& "��  ��  (�4�&)  ��  )�  )���$��  )  ��$+# � � ,  &4 �  �  )��& &  )�(��'��"�  ��  
(�4) �"� & , �  +(&�#� �&���&)  �  &  )��"%  "3�&�  -�&!�) . �&��  &  )�&% ) ����  -���"  "3�� �  )�&/&(��  &  
$�(�#'" �#�"  )-&)&/"  ��  (�4) �"�  "  &-���!"" . ��4) �"% �  �  "3�� �  )�  ���#�" , )�& �� ) ��  ��  
(�4) �"% �  ��  ��$��) �" �  -& & �&,��"�  ��  (�(��� , ��*��  "  )�&�&/��$��  "3�&��  !�# . �&#*& &  -&-
&/&/.��"  )�  "3�&�" �  (�4) �"% ,  &#*&��  -&-(�#/&*&  )�  & ��$��"  �  "3�� �  )�")�#� , $�(�0� �  "  )") ��� �  
��  & �&,��"% �  �  -��)�$(����� �  (�4�&)  ��  ��$��) �" � ,  &#*&��  -&-$��0"�&  .�  /�(�  ���#"$"���� &  ��  
"3�&�"%  $��")�#  "  -&-)"#�"  "$-" ���" �  0+�) ��  ��  +(&�#� �&���&)  &  )����) �� �  (�4�&) , *&" & , 
��$��")"�&  &  ��&/��'���� �  )" +�!"%  )�  )�.&  ���#�" . �/&/.��&) �  "  )�*�� ��&) �  ��  "3�&�" �  
(�4) �"%  �  )"�- &� , 0�  -�& "0�  &/&)&/%����  ��  0&��,*"  & �&,��"%  "  0�   �6�"%  )�")�#  )�  -��'"�%��  
��&!"&��#�& . �)�&���  "$ &0�"*  $� &/&3� %����  )�(��'��"� &  ��  "3�� � , &/&/.����� &  "  )�*��.����� &  
��  "3�&�" �  (�4) �"% , )�  -��() ��" �  ��  (�!� �  $� &/*��'���.� �  3" (�4) �" �#�&) , $���"% �  $� 
0&��,*� �  (�4�&) . 
&  &)�&��� �  -& ��/�&)  �  )���$���  )  (�4) �"� &  &  -&$"!"% �  ��  ��$��) �� . � &  
$�.& , �  )1'� �& -�&#��� �  "3��  +)�&%���� &  ��  )�& �� �" �  (�4) �"%  ��  ��$��) �" �  "  "�2&���!"%  $� 
&*&#�� �  (�4) �" �#�&)  )�  %�%�� ��  *� &  !�# , �  *� &  )��() �&  $� ��$�" "� &  ��  )��� �  (�4�&) , 
)#�(&�� �#�&  -&  &$" ��0"�  "  +(&�#� �&�%����  ��  )�& �� �" �  -& ��/�&) " .  

���)��  (�+3& �  -&#&'��"� &  -�"  +0�/�� �  (�4�&) , �% & 3&���% ��  �&��  -& ��/�&)  + (� � & . �  
��$+# �  ��  ��$-" ��"� &  "  &  -&-/&3� "% �+  &-"  )�  )�$(���  -& ��/�&)  $� +�) ����  ��/& � , '�#��"�  $� 
+�) ���&  +)"#"�  $� &�#�(%����  ��  $���"% . ���$  ��% )�  -��)#�(��  -&) "3��� &  ��  &-��(�#��  ��$+# � . 	�"  
&/+0��"� &  (�4�&)  �  -�& "0�  ��&3&  -&-!�#���)&0��& , $�.& &  -��(  (�!� �  )�  -&) ��%  *&�*�� �"  ("(�* -
 "0�)*"  $�(�0" , *&" &   �  �)�  -&��0�  &)�")#%  "  &�#�(%��  �  &-��(�#���  )") ���  "  -&)#�(&�� �#�&) . � . 
	 . �)&��  "$ �*�� , 0�  &/+0��"� &  ��$*�"��  �&�"  2&��"  ��  )�$���"� &  "  -&��(��"� & , )  *&� &   & )�  
& #"0���  &  (�+3" �  (�4�&) "  [12]. �&  �  )-�!"2"0��  (�4�&)  ��  )+/�* � , "��.�  $� !�#  +)�&%���� &  ��  
&-��(�#��"  $���"% . �$6&(�&  +)#&�"�  $� ��4�& &  ��$�"*����  "  ��$�" "�  �  2&��"���� &  ��  )�$�� �#�"  
�& "�"  $� +)�&%����  ��  &-��(�#��"  $���"% .  

�3�� �  "  +0��� & , *� &  (��  )-�!"2"0�"  2&��"  ��  -&$���� �#��  (�4�&) , ��)&0��"  *��  &�#�(%����  
��  &/.�) ���  &-" , )�  ��$#"0���  -& ���$*� �  ��  *��4�"%  ��$+# �  ��  (�4�&)  �  - +)�&%���� &  ��  
&/.�) ���  &-" , )  !�# �  ��  )��� �  (�4�&) . 	�"  "3�� �  +)�&%���� &  ��  $���"%  )�  %�%�� *� &  )��() �&  $� 
+(&�#� �&�%����  ��  -& ��/�&) " �  &  )����) ��  (�4�&)  )  ��$��) �"%  "  ��$�" "� &  ��  )��� �  "3�� , �  -�"  
+0�/�� �  (�4�&) , +)�&%���� &  ��  $���"%  )�  -&*�"��  )�)  )�$�� �#�&  -&) ����� �  !�#  "  �& "�" . �&��  ��$ -
#"0"�  &-��(�#%  "  )-�!"2"0�" �  2+�*!""  ��  "3�� �  "  +0�/�� �  (�4�&)  -�"  "$3��'(��� &  ��  ��$-" � �# -
�"% -�&!�) . �  -��(+0"#".��  ��$��)  �%��  0") �  +0�/��  (�4�&) , �  &�3��"$"���  -�&!�)  ��  &/+0��"� , )�)  
)-�!"2"*�  &-��(�#���  &  ��$��) &�" �  &)&/��&) "  "  �#"%�"� &  ��  (&�"�"��.� �  (�4�&) . 
�$��")"�&  
&   &�� , �  &�3��"$"���"%  +0�/��  -�&!�)  �&'��  (�  -&) ��"�  �*!�� �  ���6+  $�(�0" � , *&" &  ) "6"4�&  )�  
��,���  �  (�+3" �  (�4�&) "  - &�#�(%����  ��  )") ���  &  (&) �-�"  $���"% , )") ��� "$"����  ��  -��() ��" -
 � , ��$�" "�  ��  -&$���� �#�"  )-&)&/�&) " , -&) ��%  )�  ��0�#& &  ��  -&$���� �#�"  "� ���)"  "  ��  +) &40"�&  
& �&,��"�  *��  $���"% � . 	& -3&#%�� �  )") ���&)  "  !�#���)&0��&)  ��  +)�&%����  ��  $���"% � , (���  
&)�&���"�  (�  &-��(�#"�  +0�/�"%  -�&!�)  �  (� )*� �  3��("�� , *� &  -����  2&���  ��  #&3"0�)*& &-&$������  
��  (�4) �" �#�&)  � , )  !�# , 0��$  ��("!�  -��*" , -��(���" �#�&  &/�")#��"  ("(�* "0�"  )��() �� , ��  /�$� �  
��  $�)"#��.� �  )�  -& ��/�&)  &  $���"% , (�  )�  &�#�(%��  -&--�%*&, -&-)") ���&  "  -&)#�(&�� �#�&  
-#��"���&  &/��$&�� �#�&  )�(��'��"� .  

��  ��$#"*�  &  &�3��"$"���"%  +0�/��  -�&!�) , �  "3�� �  )�  &)�.�) �%��  -��("��&  ��$-" � �#�"  $�-
(�0" . �   &��  ��  )#�(��  &/�0�  "$�&(� , 0�  "3�� �  ��  �  2&���  $� -�"(&/"����  ��  $���"% . 
�$��")"�&  &  
 &�� , 0�  &�#�(%���� &  ��  $���"%  �  )��&  )��() �&  $� ��$�" "�  ��  )��� �  "3�� , ��   �%/��  (�  $�/���%�� , 0�  
"3�� �  �  )-�!"2"0��  2&���  ��  (�4�&)  ��  (� � & , *&� &  $� (�  &)�$����  $�&/"*�#%."%  3& )�% , )�  ) ���"  
(�  (�4) �+��  �   &$" )�% , �  $� (�  �&'�   &�� ,  & "-�����.�  ��0"��  ��  (�4) ����  ��  ��$��) �"%  �  )�(��'� -
�"�  ��  )&/) ���� �  )"  (�4�&) . ��4) ��4*"  *� &  0&��*  -& & �&,��"�  ��  -��(�� � ,  & 3& &)�$����  *� &  
0&��,*"  -��(�� ” [6. ) .475]. �  "3�� �  )�  +)�&%�� &-��(�#��&  )�(��'��"� . � . � . �1/#"�)*�%  % ��$3#�'(�  
*� &  �����  2&���  ��  -&$���� �#��  (�4�&) , -&)��() �&�  *&% & (� � &  &-&$����  )�� �  "  3& "$���%  )�& -
/��$�&  '�#��"% �  "  ��$�&'�&) " �  )" , "$���,��  (�4) ����  -�&���*�  ��  -&#+0��" �  $���"% , &)�.�) �%��  
-��* "0�)*"  ���#"$  ��  ��$-�"����� �  '"$����  )" +�!"% , )�0� ��  )  (�4) ���  )"� �$ . [6]. �&��  &-��(�#%  
"3�� �  *� &  2&���  ��  -&$���� �#��  (�4�&) , *&% & -��(,�) ��  -�%*& & #&3"0�)*& &)�$������  ��  )�� � . 

�$��")"�& , 0�  !�# �  ��  )�  )���$��  -�%*& )  &�#�(%���� &  ��  $���"%  $� &*&#�� �  (�4) �" �#�&) ,  % �  
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2&���  ��  ��$�" "�  ��  �")#&��� �  (�4�&) , -& -� %  ��  -��* "0�)*�  -�&���*�  ��  ��0�  -&#+0��" �  $���"% , 
��   %6�& & &/&/.�����  "  )"� �$"���� ,  

	&)&0��" �  ��$#"0"%  ��'(+  "3�&�� �  "  +0�/�� �  (�4�&) , -& & �&,��"�  ��  &�#�(%����  ��  &/.� -
) ���"%  &-"  �  -��(+0"#".��  ��$��) , ��)�����&  &-��(�#%  ��("!�  "$")*���"%  -�"  �*#10���� &  "�  �  
!%#&) �"% "  )") ����  ��$-" � �#��  -�&!�)  �  (� )*� �  3��("��  )  &3#�( �)�) ����& &  ��$�" "�  ��  (�!� � . 
��.�) ���& &   +*  � , 0�  "  "3�� �  "  +0�/�� �  (�4�&)  )�  (�4�&) " , *&" &  �  �(��  "#"  (�+3�  ) �-�� , )�&/��$ -
�&  )�&% �  )-�!"2"*�  )�(�4) ��  $�  &��  ��$�" "� , �&  )��&  -�"  -&#&'��"� , 0�  -���"#�&  )�  &�3��"$"��  "  
!�#���)&0��&  ��*&�&(% , ��$  &)�&��  ��  &�3��"$"��.& &  ��$(�4) �"�  ��  -�(�3&3� .                       

���#"$"���� &  ��   &��  ��*&�&() �& , "$")*��  &-��(�#%�� &  ��  &)�&��" �  2&��"  "  )��() ��  ��  +)�&-
%����  ��  )&!"�#��  &-" ,  �4  *� &  "3�� �  "  +0�/�� �  (�4�&)  )�  ��$#"0���  ��  )��&  -& 6���* ���  "  )�(�� -
'��"� &  ��  +)�&%���" �  $���"% � , �&  "  -& ��0"��  ��  &�#�(%����  "�  &  (�!� � . ��  ��) &%.& &  "$)#�(���� , 
"$%)�%���� &  ��   &$" ��-�&)  "��  $��0��"�  $� &-��(�#%�� &  ��  "$6&(��   �$�  $� -&-�� � �,�� �  �"  ��/& �  
$� ��$*�"����  ��  -)"6&#&3&--�(�3&3"0�)*" �  $�*&�&����&) "  "  +)#&�"% �  ��$�" "� &  ��  )1'� �& -
�&#��� �  "3�� , )  &3#�( "� �3�� "��& --&$���� �#�" �  4 2+�*!"" . �  #" ��� +�� �   &$" ��-�&)  )�  ��$3#�' -
(�  &  ��$#"0�"  -&$"!"" . ��) &  *� &  +)#&�"% $� &-��(�#%��  )-�!"2"0�" �  )��() ��  $� +)�&%����  ��  $�� -
�"% �  "3�� �  )�  -&)&0��  ��4�� �  )��&) &% �#�&) , ) �-�� �  ��  +(&�#� �&���&)  "  ��&!"&��#��  ��)" -
 ��&)  ��  "3�� �  "#"  )-�!"2"*� �  ��  (� )*" �  -& ��/�&) "  "  "� ���)" . 	&  )�&% �  )�.�&)   &��  )�  ���, -
�"  6���* ��") "*"  ��  "3�&�� �  (�4�&)  "  (& 3&#%�� ) �-��  )�  ��$+# �  &  ��4�& &  ��$�" "� , �  ��  ��$*�" -
��."  ��6��"$�" �  ��   &$" -�&!�) . �� &��   �$"  ���#"$"  )�  ��$�(&�&#" �#�" . �-&��(  ��)  & 3&�&� ��   &$" 
��-�&)  (���  �  )�&" �  "$)#�(���"%  
 . 	�� "�� . [9. ) .27], �-&��(  
 . 	�� "�� , $� (�  )�  ��$*�"�   &�� , �  ��&/ -
6&("�&  "3�� �  (�  )�  ��$3#�'(�  "  )����%��  )  (�+3" �  (�4�&) "  *� &  &)&/��  ��6��"$��  ��  +)�&%����  ��  
$���"% . �&��  "$")*��  ���#"$  ��  "3�&�� �  $�(�0�  "   "-�  ���$*� , *&% & )�  +) ��&�%��  ��'(+  +)#&�"% �  ��  
$�(�0� �  "  *��4�"%  ��$+# � .(� .��&�;3"��  , � .
&�&)�#&��  , � .���� , � .	�����  "  (� .)  

�0�/�� �  (�4�&)  )�  6���* ��"$"��  )   &�� , 0�  &)�&���  ��4��  !�#  "  $�(�0�  �  2&��"���� &  ��  )-&)&-
/�&) " , $���"%  "  +���"% , *&" &  )#�(��  (�  )�  ��$3#�'(�  *� &  -�&(+*  ��  (�4�&)  � , �&  -�&(+*  )  &)&/���  
$��0"�&) . ��  &)�.�) �%���� &  ��  +0�/�� �  (�4�&)  )�  2&��"��  )-�!"�#�"  +0�/�"  -��(�� "  )  &)�&���  
�("�"!� -+0�/�"  $�(�0" , *&" &  )�  ���#"$"��  �  (��  -#��� : 

1. 	#��  ��  ��-&)��() ���&  ��,�����  ��  �)%*�  $�(�0� ,  . � . -&#+0�����  ��  & 3&�&�,  
2. �&��"����  �  "�("�"(+�#��  -#��  ��  )-&)&/�&) " ,��$�"��."  )�  ��  &)�&�� �  ��  +)�&%���" �  

&-��(�#��"  )-&)&/"  ��  (�4) �"� , -��() ��#%��."  ���,�"%  &/��$  ��  $�(�(��" �  $�(�0" .  
�   &$" )�")�#  "3�� �  �  )6&(��  )  +0�/�� � . �  "3�� �  )�  ��$-" ���  )-&)&/�&) " , ��&/6&("�"  $�  &-

�� , 0�  (� � &  �  /�(�.�  (�  )�  �*#10"  �  +0�/�� �  (�4�&) . �  "3�&�" �  $�(�0"  ��$3���"0����� &  ��   �$"  (��  
-#���  �  "$��$��&  &.�  -&-& 0� #"�& . 	�(�3&3�  +0" (� � &  (�  "3���  ��  )1'� ��  "3�� , ��  $�  &�� , (�  +���  
(�  "$-�#�%��   &0�&  &�� , *&� &  ���,"  ��$��) �"% , �  $�  &�� , (�  �&'�  (�  "$���,��  -��6&(  &  �(�"  (�4) -
�"% *��  (�+3" , (�  *&�/"�"��  "  )�0� ���  "3�&�" �  (�4) �"% , (�  )�  ��+0"  �#���� ���&  (�  -#��"��  �  )�& -
�� ) �"�  )�)  $��")�#�  ��  "3�� � ,  

�  *�$��& &  (&  +* , "3�� �  )"  -�"#"0�  )  +0�/�� � . 
&  ��,� �  $�(�0�  �  (�  &0�� ���  ��$#"0"% � , $� 
(�  �&'��  (�  &-��(�#"�  )-�!"2"0�" �  )��() ��  $� +)�&%����  ��  $���"% . ��$3#�'(�4*"   &$" ��-�&) , �"�  
"$6&("6��  &  ) ��&�".� & , 0�  ) �+* +�� �  ��  "3�� �  ��  �   �'(�) ����  )   �$"  ��  +0�/�� �  (�4�&) . �&��  
��#�3�  )����%����  ��  "3�&�" �  "  +0�/�"  $�(�0"  -&  "-�  ���$*� , *&% & )�  +) ��&�%��  ��'(+  +)#&�"% �  ��  
$�(�0� �  "  *��4�"%  ��$+# � .  

�  +0�/�� �  $�(�0�  +)#&�"% �  )�  $�(�(��"  0��$   �*) , 0")#&�"  $��!"  "  (� . ��  )�  $�(�(��"  �  *&� �* -
) �  ��  ��$#"0�"  )#&��)�"  &-")��"% . �  "3�� � , *� &  &)�&��"  )��() ��  $� $�(�����  ��  +)#&�"% �  ��  "3�& -
�� �  $�(�0� , )�  "$-&#$��  "3��0*"  "#"  -��(�� " . 	�"�!"-�� �  ��$#"*�  �  )��() �� �  ��  $�(�����  ��  $�(� -
0� �  �&("  (& ��$#"0"%  "  �  )��� �  (�4�&) . �  +0�/�� �  $�(�0�  (� � &  &-��"��  )  0")#� , /+*�"  "  
(� .)��() �� , "$���,��  &-���!""  ��  +��&'��"�  "  (�#��"�  "   .� . �  "3�&�" �  $�(�0"  "��  �%) & -��("  
�)"0*&  -��* "0�)*& &  (�4) �"�  )  -��(�� " � ,  %6�& & ���#�&  -��() ��%�� , -��+) �&4���� , &/�("�%����  
"  &/&/.����� .  


�#"0"� &  ��  ��$#"0�"  �"��  ��  2&��"����  ��  $�(�0" �  �  "3�� �  "  +0�/�� �  (�4�&)  )�  &/+)#��% &  
$�*&�&����&) " �  ��  +)�&%���� & . �  -��(+0"#".��  ��$��)  (� � &  �&'�  (�  ��$/���  )��&   �*"��  $�(�0" , 
*&" &  �+  )�  -��(#�3�  �  -��(�� �� , ���,�&  "$��$���  2&��� , *&% & "$")*��  -��* "0�)*"  (�4) �"%  "  
$����,��  -��&/��$%���� &  ��  -��(�� " � . 	&  )�&% �  )�.�&)  "-��* "0�)*" �  (�4) �"%  )�  -�&!�) , 
�& "��  $� *&4 & ��  )��-�(�  )  -��(�� �  �+ ,  . � . )  &�&�� , *��  *&� &   & �  ��)&0��& , �  #�'"  �  &��$"  
(�4�&) , �  *&% & (�(��& &  (�4) �"�  �  �*#10��& ” [5. � . 512]. ��4  *� &  -��(�� �  ��  (�4) �"� &  )��  ��  
-&( "*��  (�  )�  (�4) �+�� , $� (�  ��$�"*��   &��  (�4) �"�  "  (�  �&'�  (�  )�  "$���," , ��&/6&("�&  �  ��3&�"%  
-��(��  (�  )�  %�" -��(  )+/�* �  �  )�&� &  & �&,��"�  *��  �& "��  ��  (�4�&)  � , �  *&% &  &��  (�4) �"�  
�#"$� . �����&   &��  & �&,��"�  �  & ��$��&  &  )+/�* � , -�"   &��  �  )��)��  &-��(�#���  2&��� , ���  2&��� �  
��  &)�$������  ��  -��(�� �  ��  (�4) �"� &  *� &  !�# . �3�� �  ��  -��() ��#%��  -�&(+* "���  (�4�&) , 
��4�"%  �& "�  #�'"  ��  �  ��$+# � �  4, �  �  )�(��'��"� &  ��  )��& &  (�4) �"� . �)&/��&)  �  ��  "3�� �  )�  
)�) &"  �   &�� , 0�  -�"  ��% �%��  -�&�%��  ��  &/�* � , �%��  &-��(�#��"  )��() ��  "  &��("% , �%��  
-��&/��$+����  ��  &/�* � .  
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� &  $�.&  ��  -��(��  -#��  "$#"$�  �1"����!  /!&%���*  *� &  &)&/���  *� �3&�"%  (�4) �"% , *&" &  )�  
("2����!"��  &  -��(�� �" �  (�4) �"% . 	�&!�)�  ��   �$"  ("2����!"�!"%  �  &/+)#&���  &  %+!2�������  
�1"���  -�/��� . �3�&�� �  $�(�0�  �  )1'� �& -�&#��� �  "3��  )�  6���* ��"$"��  )   &�� , 0�  (� � &  ��  �  �+'�&  �  
(�4) �" �#�&)  (�  "$���,"  (�4) �"% �  ��  ��$��) �"% , �  �  ��&/6&("�&  )��&  -&)��() �&�  &)&/��"  
(�4) �"% , (�"'��"%  (�  3" "$&/��$" . 
�  )�%�� �  ��  -��(�� �" �  (�4) �"% , *&" &  )�  ��3+#"��  /�$  )�� -
���"�  &  -�&(+* � , ���,��  "$��$  ��  ��$+# � � , "(��  "3�&�" �  (�4) �"% , *&" &  )�  ��3+#"��  &  $��")�#�  
"#"  )1'� �  ��  "3�� � . [9]. �&��"���� &  ��  )1'� � , ��$�&'�&)  �  (�  )�  -&) �&"  "3�� �  �  )�& �� ) �"�  )  
&-��(�#��  $��")�#  -��() ��#%��  -& )�/�  )"  )#&'��  -�&!�) , *&" &  �  $�(�#'" �#�&  (�  )�  -&) �&4  !�#� -
��)&0��& . �&$"  -�&!�)  �  )���$��  )  +�) ���& &  ��$�" "�  "  -��(-&#�3�  ��#"0"� &  ��  $���"%  "  2&��"���� -
 & ��  )�& �� �"  +�) ���"  )6��"  ��  (�4�&) . 	�"  ���#"$�  ��  (�4) �"% �  ��  (� � &  �  "3�� � , #�)�&  �&'�  
(�  )�  $�/�#�'" , 0�   & „(�4) �+��  )�)  $��0��"% �  ��  -��(�� " � , �&  �)�  &.�  ��  )�  &-"��  ��  �� ��"�#�" �  
"�  $���) " �#" -"3��0*" �  [3. � ,308]. "�3�&�" �  (�4) �"%  -�"(&/"��  6���* ��  ��  +�) ���"  (�4) �"% , 
&-� -�"��."  )�)  $��0��"� &  ��  -��(�� " � , "$���,���"  �  ��0��"  -#�� , �&  &.�  &-"��."  )�  ��  ���,�& &  
(�4 -) �"� , �&  ��0�  -�"(&/"��."  6���* ��  ��  &/&/.��  '�)  +*�$��"� ” [3. ) .308]. 	&   &$" ��0"� , 0��$  
2+�*!"&��#�& &  )"  ��$�" "�  "3�&�" �  (�4) �"%  )�  &)�&����  "  ) ���  �&)" �#"  "  "$��$" �#"  ��  $���"% �  
��  (�!� �  $� -��(�� " �  "  (�4�&)  �  ��  ��$��) �" � , "  )�  �#"��  �  &� &3��� "0�& &  ��$�" "� , *� &  
)�$(���  $&�" �  ��  ��4 -/#"$*& &  ��$�" "�  ��  +�) ���" �  (�4) �"% . [3. ) . 308].  

�)"0*&   &��  �"  (���  &)�&���"�  (�  -�"���� , 0�  "3�� �  -�" �'���  )-�!"�#�&  )&/) ���&  "3�&�&  
)��() �&  $� +)�&%����  ��  $���"%  $� $�&/"*�#%.� �  (�4) �" �#�&)  - "3�&�" �  (�4) �"%  - &-��(�#��"  &  
)-�!"�#�� �  "3�&��  $�(�0�  $� ��$��,����� , )���$��"  )  &-&$������ &  ��  &*&#�� �  (�4) �" �#�&)  0��$  
(�4) ����  *� &  ��$��) �� .  

�  *�$��& &  (&  +*  �&'��  (�  ��-���"�  )#�(�" �  "$�&(" : 
1. 	&  )�&% �  )�.�&)  )1'� �& -�&#��� �  "3�� , *� &  )-�!"2"0��  2&���  ��  -&$���� �#��  (�4�&) , 

��)&0���  *��  &�#�(%����  ��  &/.�) ���  &-" , �  ��$+# �  &  �(��  "#"  (�+3�  "� �3��!"%  ��  �#���� " �  ��  
-&$���"� &  "  &/.+���� & .  

2. ��&/��$�&  &)&/��&) " �  ��  )1'� �& -�&#��� �  "3�� , -�"  "$3��'(��� &  ��  !%#&) �"% "  )") ����  
��$-" � �#��  -�&!�) ,  % �&'�  (�  )�  ��$3#�'(�  *� &  )-�!"2"0��  2&���  ��  -&$���� �#��  (�4�&) , 0"% & 
!�#  ��  )�  )���$��  -�%*& )  &�#�(%���� &  ��  $���"%  $� &*&#�� �  (�4) �" �#�&) , �  3#���&  )  (�4) ���� �  "  
-��* "0�)*�  -�&���*�  ��  ��0�  -&#+0��" �  $���"% , ��   %6�& & &/&/.�����  "  "� �3�"���� .  

3. �)�&��&  "3�&�&  )��() �& , 0��$  *&� &  )�  "$���,��  (�4) ���� �  -�&���*� , &/&/.�����  "  
"� �3�"����  ��  ��0�  -&#+0��" �  $���"%  )�  "3�&�" �  (�4) �"% .  

��$  &)�&��  ��   �$"  "$�&(" , -�&+0���� &  ��  -)"6&#&3&--�(�3&3"0�)*" �  $�*&�&����&) "  "  +)#&�"% 
�  ��$�" "� &  ��  )1'� �& -�&#��� �  "3�� , &-��(�#%."  ��)&*" �  ��  ��$(�4) �"�  "  ��*&�&() �&  )  &3#�( 
"� �3�� "��& --&$���� �#�" �  4 2+�*!"" , �&'��  (�  -&) �&"�  ���6+   �$� � , 0�  &)�&��&  )&/) ���&  "3�&�&  
)��() �&  $� +)�&%����  ��  $���"%  �  )1'� �& -�&#��� �  "3��  )�  "3�&�" �  (�4) �"% , *&" &  )�  ��3+#"��  &  
$��")�#�  "  )1'� �  ��  "3�� �  "  -&� � �  �&#%, ��$�"��  )�  ��  /�$� �  ��  $���"%  $� (�4�&)  �  ��  ��$��) �" �  
"  )�  �&)" �#"  ��   �$"  $���"%  �  "3�� � , *�(� &  0��$   %6 )�  "$���,��  (�4) ���� �  "�  -�&���*� , 
-��* "0�)*"  ���#"$ , "� �3�"����  "  &/&/.����� .  
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POP MUSIC – SOCIOCULTURAL  

AND PEDAGOGICAL ASPECTS OF THE PROBLEM 

Bozhanka R. Baycheva,Tsanimir L. Baychev 
 

Abstract: The paper views socioculturall and pedagogical problems as a part of the cultural space.     At 
the end of the 20 th century there came a range of changes. The values and the views were changed as well as 
the attitude to various processes in culture. In the beginning of the 21th century the globalization in arts is a 
historical reality of Culture is one of the basic factors in global development. 

Key words: culture, globalization, arts, pop music, pedagogic 
 

�  '"�& �  ��  &/.�) �& & , "$*+) �& &  "3���  ��$����"��  �&#%. �&  �  "$!%#& &/.�) ���&  %�#��"�  "  �  
���")#"�&  "$���  "  /�$  &/.�) �& & , $� &��  �)%*�  ��3&��  2+�*!"%  �  )&!"�#�� . �  (�+3�  ) ���� , ���6+  
�%) & & "  �&#% � ��  "$*+) �� �  (�4) ��  "  �%*&" )&!"�#�& --&#" "0�)*"  -�&���" . �.�  &  ����� &  ��  
	#� &�  "  ��") & �# , -�&/#���  $� &/.�) ���� �  2+�*!"%  ��  "$*+) �� �  �"��3"  �  /"#  �("�  &  ��4 -
)#&'�" �  "  �* +�#�"  ��-�&)" . �  *��%  ��  55  ��*  ��) ���6�  ��("!�  -�&���" . 	�&���"6�  )�  !���&) " �  "  
��$3#�(" � , �  )�.&   �*�  "  & �&,��"� &  *��  ��$#"0�" �  -�&!�)"  �  *+# +�� � . 
          �+# +�� �  �  )��*+-�&)  &  �� ��"�#�"  "  (+6&��"  !���&) " , )�$(�(��"  &  0&��0�) �& &  �  -�&!�)�  
��  ��3&�� �  &/.�) ���& -") &�"0�)*�  -��* "*� . �-&��(  � . �&���&�  *+# +�� �  �  “"$*+) �& , 2+�*!"&�"�� -
.&  *� &  )&!"&*+# +���  -�&!�)  �  &-��(�#��"  &/.�) ���"  +)#&�"%, �  (�(��&  *&�*�� �&  )&!"�#�&  �����  "  
)&!"�#�&  -�&) ���) �& ”. [18, ) . 11]. �� &  ) �+* +��"  �#���� "  ��  *+# +�� �  �&3�  (�  /�(�  &/&)&/��"  
#" ��� +�� � , "$&/��$" �#�& &  "$*+) �& ,  �� ��� , *"�& & , �+$"*� �  "  (� . ��)&�� �  *+# +��  $�(&�&#%�� 
�*+)�  "  "� ���)" �  ��  ��)&�"%  -& ��/" �#  "  )�  6���* ��"$"��  )  �")&*�  ) �-��  ��  )&!"�#"$�!"% . ���)  
-�& "�&-&) ��%�� &  ��'(+  “ �#" ���� � ” "  “ ��)&�� ” *+# +��  ��0�  �  �"��#& . 	&-+#%��� �  *+# +��  �   �$" , 
*&% & &/)#+'��  "� ���)" �  "  )�  *&�)+�"��  &  ��4 -,"�&*"  &/.�) ���"  )��(" . 

�$*+) �& &  �  �* "���  2&���  ��  (+6&���  *+# +��  "  "3���  &3�&���  �&#% $� &/&3� %����  ��  (+6&��"%  
)�%  ��  0&��*� . �-&��(  � . ��!*&�)*"  "$*+) �& &  "��  ��4 -)"#�"  *&���"  �  )2��� �  ��  )#�(�" �   �"  
-& ��/�&) " : &  &/.+���� , &  �* "��&)  "  &  )�(�4) �"�  ("3�� ), *�* &  "  �  ��&/6&("�&)  �  "  
)-&)&/�&)  �  (�  )�  ��$-�"���  *��)& � �  [18, ) . 103]. � . �"3& )*"  &-��(�#%  "$*+) �& &  *� &  “&/.�) ����  
 �6�"*�  ��  0+�) �� � ”. �-&��(  ��3&   & (�4) ��  *� &  “*� ��$") ”,  .� . -�&%)�%��  &0") ��  -)"6"*� � .  

�+$"*�#�& &  "$*+) �&  �  )��() �&  $� &/.+����  ��'(+  6&�� � . �&  -��(&) ��%  +�"*�#��  ��$�&'�&)  
$� $�(&�&#%����  ��  3&#%�� 0�)  &   �6�" �  -& ��/�&) " . �+$"*�#�& &  "$*+) �&  &  �(��  ) ����  2&��"��  
)+/�* "��&  �) � "0�)*&  & �&,��"� , �  &  (�+3�  &*�$��  ��$(�4) �"�  ���6+  �)"0*"  ) ���"  ��  #"0�&)  � . 
	&-+#%��� �  �+$"*� , *&% & �  0�)  &  -&-+#%��� �  *+# +�� , 2+�*!"&�"��  *� &  "$*+) �&  ��  /" � , ��  �)�*" -
(���"� & . �  6&(�  ��  ") &�"0�)*& &  ��$�" "� ,  % "(��  (�  $�(&�&#"  ����)��#" �  -& ��/�&) "  ��  ,"�&*" �  
)&!"�#�"  *��3&�� . 	&-+#%��� �  �+$"*�  �  "� ��*+# +��&  -&�% "�  )  ����"*��)*" , ��3#"4)*" , ���)*"  "  
2���)*"  -�&"$6&( . 

�+$"*�#�& &  ��$-" ��"�  �  -�&(�#'" �#��  -�&!�) . �-&��(  �� . � ���)&��  “ !�# �  ��  �+$"*�#�& &  
��$-" ��"�  �  �+$"*�#�& &  ��$�" "�  ��  0&��*� , ��$/"���&  *� &  -�&!�)  ��  -�")�&%����  /&3� ) �& &  ��  �+ -
$"*�#�� �  *+# +�� , )�$(�����  &  0&��0�) �& & , *�(� &   ��("!"%  "  )��������&)  )�  )�0� ���  �  "�� &  ��  
��$�" "� &  ��  0&��,*� �  #"0�&) , ��  ) "�+#"���� &  ��   �&�0�)*" �  ��$�&'�&) "  "   �&�0�)*& &  )��& -
0+�) �"� , �  "�� &  ��  ��$�" "� &  ��  )��� �  �+$"*�#��  *+# +��  ���  ����� & ” [2, ) . 6]. 

� . �"#"-&� , )�% � , 0�  *+# +�� �  �  ���#�&)  ��  )�$���"� & , ��  0+�) �� �  "  ��  �")#" �  ��  0&��*� . �% 
�  &.�  -&#" "*� , "(�&#&3"%, "*&�&�"*� , /" , )&!"�#�&  & �&,��"�  "   .� . �% �  �)"0*&   &�� , �$� &  $��(�&  "  
"$��$��&  )�)  )-�!"2"0�" �  "$��$�"  )��() ��  ��  *+# +�� � . �  *�"3� �  )"  “ �+# +�� �  "  )��������&)  � ” 
� . �"#"-&�  -���"  $�(�#/&0��  ���#"$  ��  ) �+* +�� �  ��  )��������� �  *+# +�� . �-&��(  ��3&  �  *+# +�� �  
)�  &0�� ���  �%*&#*& )��&) &% �#�"  ) �+* +��"  )2��" : 

1) ��)&�"  *&�+�"*�!""  – *��  *&�+�"*�!"" �  )�  �*#10��  )����" �#�&  ��$�&�&(�"  *+# +��"  
2&��" : "$*+) �� ,  �#��"$"% , ��("& , *�"3&"$(����� . “�&�+�"*�!"% ” )�  "$-&#$��  �  (��  )�")#&�"  $��0��"% :  
� / ��  )��() ��  $� ��)&��  "�2&���!"% ; / / ��  )&!"�#�&  &/.+���� . 

2) �+# +��"  "�(+) �""  –  &��  �  +0�) "�  ��  "�(+) �"�#�" �  �� &("  �  )�$(����� &  ��  *+# +��"%  
-�&(+* . 

3) ��)&��  *+# +��  – *� &  -&�% "�  )�  -&%�%�� &.�  -��$  30- �  3&("�"  ��  55  � ., �&  )�  ��#�3�  *� &  
“ �&�   "-  *+# +�� ” �(��  �  )��(� �  ��  ��*�  /60- �  3&("�" /. 
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� . �"#"-&�  ��$3#�'(�  "  �%*&" &  ��4 -6���* ���" �  0�� "  ��  )��������"%  *+# +���  -�&!�) : 
1) �& �#�&  ��6#+����  ��  ��+0�& - �6�"0�)*"%  -�&3��)  "  �   �" �  2�$"  ��  *+# +��"%  -�&!�) :  �&�0� -

) �& , ��$-�&) �����"�  "  -& ��/#��"�  ��  *+# +��" �  !���&) " . 
2) 
���) ����  �&#% � ��  *+# +�� �  �  ") &�"0�)*"%  -�&!�)  "  �$�"�&(�4) �"� &  4 )  &)�&��" �  )2��"  

��  '"�& � . 
3) 
&�&  )�(��'��"�  ��  *+# +��� �  2+�*!"%  ��  &/.�) �& & . 
4) �$�����"�   ��  ) �+* +�� �  ��  *+# +��"%  -�&!�) . 
5) ��0�) ���&  �&�&  "(�&#&3"$"����  ��  *+# +�� � . 
6) �* "�"$"����  ��  *+# +�� �  �  )2��� �  ��  ��'(+���&(�" �  & �&,��"% . 
��$"  /�#�$"  &0�� ���  �&��  )" +�!"%  �  ��$�" "� &  ��  )��������� �  )�� &���  *+# +�� . �(��  &  ��4 -

6���* ���" �  0�� "  ��  )�� &��� �  *+# +��  �  ��4�� �  "� ����!"&��#��  -�"�&(� . �"#�&  �  "$������  �&#% � 
��  *+# +�� �  �  ��'(+���&(�"%  '"�& . ��� &��� �  *+# +��  �  )��*+-�&)  ��  ��!"&��#�" �  *+# +�"  "  
"$��$  ��  &-��(�#��"  &/."   ��(��!""  "  /�#�$" .   

�+# +�� �  �  �("�  &  &)�&��" �  2�* &�"  ��  3#&/�#�& &  ��$�" "� . �  ��0�#& &  ��  55 I � . �#&/�#"$� -
!"% �  �  "$*+) �& &  �  ") &�"0�)*�  ���#�&) . �% �  "  /&�/�  $� -�$��" , -& ��/" �#"  "  "*&�&�"0�)*&  ��(�& -
."� . ��-" �#�  �  �&�"%  “2�* &� ” �  *+# +��"%  -�&!�) , *&4 & -��("$�"*��  )�.�) ���"  "$�����"%  �  ��3& -
�"%  6���* �� , )�(��'��"�  "  2&��" . �#&/�#"$�!"% �  �  (��&*�� "0��  -�&!�) , -�"  *&4 & )�  &)�.�) �%��  
���$*"  ��'(+  ��$#"0�" �  *+# +�"  &  ��$#"0�"   &0*"  ��  -#��� � � . �+$"*� �  ��  ��$#"0�" �  ���&("  �" -
*&3� ��  �  )�.�) �+��#�  "$&#"���& . ��)  )�&% +�"���)�#��  �$"*   % ) ���  �("�  &  -���" �  -&)#��"!"  ��  
3#&/�#"$�!"% � .  

�#�3&(����"�  ��  �#�* �&��" �  ��(""  "  �� ���� , �+$"*� �  & (����  �  -��6���#"#�  ��  )��&  
��!"&��#�" �  )"  3���"!" , �&  "  3���"!" �  ��  & (�#�" �  *&� "��� " . �  *��%  ��  55  � . ��("" �  "3��%  
"$*#10" �#��  �&#% �  ��$-�&) ���%���� &  ��  �+$"*�#��  "�2&���!"% . 	�&/#���  $� �&�� �  *+# +���  
)" +�!"% , *&% & )�$(���  )��() �� �  $� ��)&��  "�2&���!"% , ��  -��) ���  -��("  �)"0*&  (�  /�(�  &)�&��� . 
�&4  $�)%3� -��("��&  6���* ���  ��   �&�0�) �& & . �� &��  )�$(���  )�&% �   �&�/�  )  &3#�( ��  �&�� �  ���$*�  
��'(+  "$*+) �& &  "  -+/#"*� � .   

  �+$"*�#�& &  "$*+) �&  $����  "$*#10" �#�&  3&#%� (%# &  -�&3���" �  ��  ��("& &  "   �#��"$"% � . 
�-&��(  � . ��$��('"���  &   &$" 2�*  -�&"$ "0�  ��("!�  -&)#�() �"% : 

� ) �+$"*� � , -��(�����  -& ��("& &  "   �#��"$"% �  �)�  -&-0�) &  )#+'"  *� &  2&�  ��  ��$#"0��  �"(  (�4 -
�&)  ��  0&��*� ; 

/ ) ��$-�"����� &  ��  �+$"*� , "$#�0����  &  )��() �� �  $� ��)&��  *&�+�"*�!"%  &0��"(�&  )�  "$���%  
*�0�) ���&  �  )������"�  )  ��$-�"����� &  4 -�"  ��-&)��() ���  *&� �* ; 

� ) 2&��"��   )�#�* "��&  & �&,��"�  – "� ��$"��"%  �+$"*�#��  -& &*  -��("$�"*��  ��$#"0�"  $�." -
�"  ���*!""  &  ) ����  ��  �+(" &�"% � . 

���������� �  �+$"*�  "$-�#�%��  ��&3&  "  ��$#"0�"  2+�*!""  )  &/.�) ���  "  �) � "0�)*"  6���* �� . 
�-&��(  � . ����#('"��  &  &)&/��&  $��0��"�  )�  0� "�"  &   %6:    
           1) �+$"*�#�&  & *�" "�  (3��� "0��  2+�*!"% ) -  &��  �  -& ��/�&)  &  -&$���"� , )�-��'"�%����  "  
&�"�� "����  �  )��������� �  (�4) �" �#�&)  )   -&�&. �  ��  �+$"*� � .  

2) �+$"*�#�&  ��$�#�0��"�  ("3�&��  2+�*!"% ) -  &��  �  -& ��/�&)  $� ��$�#�0��"�  0��$  �+$"*� � . 
3) �+$"*�#�&  ��$-" ��"�  (-�&)�� " �#)*�  2+�*!"% ) - *+# +��&  "  �) � "0�)*&  “-�"&/.����� ” 0��$  

�+$"*� . �  �����  ��$��)  0&��*  )�  +0" (�  )�  ��)#�'(���  ��  $���.��& & , + ���(��& &  "  )�$�� �#�&  (�  
��$-�"���  "  ��$/"��  �&�& & . 
           4) �+$"*�#�&  ��+,��"�  ()+3�) "���  2+�*!"% ) - -& ��/�&)  &  ��)&�&  ��$(�4) �"�  0��$  �+$"*� . 
	&(#�3��� &  ��  “ ��3"% � ” ��  �+$"*� �  -&�%*&3� ) ���  ��-�"�+(��& , (&�"  -�& "�  �&#% � ��  & (�#�"%  )#+-
,� �# . ��&3&  0�) &   �$"  2+�*!"%  �&'�  (�  )�  "$-&#$��  "  *� &  "�) �+���  $� ���"-+#�!"% , *� &  )��() �&  
$� -&) "3���  ��  ��)&�&  ��&(+,��#��"� , ��(&) , ��$ &�3  "   .� .   

�$*+) �& &  �"  (���  +�"*�#��  ��$�&'�&)  (�  �"("�  $�&/"*�#%."%  �"  )�%  )  (�+3"  &0". ��$-" � -
�"� &  0��$  "$*+) �&  �  ��'��  2�* &�  ��  )��&  $� �) � "0�)*& &  ��$-" ��"�  ��  (�!� � , �&  "  $� /�(�.� &  "�  
"$3��'(���  *� &  #"0�&) " . �� &��  � . �"3& )*"  ���"0�  "$*+) �& &  “& )�&0���  ���*!"% ” ��  ��,� &  /�(� -
.&  -&��(��"� . � &  $�.&  &.�  &  ��4 -(����"  �������  "$*+) �& &  )�  ��$3#�'(�  *� &  )��() �&  $� ��$-" � -
�"� . ��$-" � �#�� �  2+�*!"%  ��  "$*+) �& &  �  )-&)&/�&)  �  (�  &/&3� %�� , ��$,"�%��  "  ��$�",���  )2��� -
 �  ��  0&��,*" �  -& ��/�&) "  .�+$"*�#�& &  "$*+) �& &  -�" �'���   �*"��  ��6��"$�" , *&" &  ��$�"��  + 
(� � &  )-&)&/�&) "  *��  6+(&'�) ���&  ��$-�"�����  "   �&�0�) �& , ) "3�   & (�  /�(�  -&) ����  �  -&(6&(%.�  
)��(� . �+$"*�#�& &  ��$-" ��"�  �  ��,���.&  +)#&�"�  $� -&-�� � �,�& &  ��$�" "�  ��  !%#&) �� �  �+$"*�# -
��  *+# +��  ��  &/.�) �& & .  

�-&��(  � . ��4 ��('"��  ��)��("" �  )�  �&.�"  #&) &��  $� ��)&�&  �+$"*�#�&  ��$-" ��"� . ��  ) ���  
-�"0"��  $� ��6#+���� &  �  ��,� &  �)�*"(���"�  ��  #��"�� �  ��  )��������� �  -&-+#%���  �+$"*�  [6, ) . 25]. 
� . �")*"  )�% � , 0�  (��)  "  -&-��$��) �"  "  (�!� , *&�)+�"��  -&-+#%���  �+$"*�  �   �*"��  3&#��"  
*&#"0�) �� , *&" &  (& ��& (����  �(��  #"  /"6�  /"#"  ��$�&'�" . 

���� �  $� -&-+#%��� �  �+$"*�  �  &)&/��&  �* +�#��  (��) . �&$"  -�&/#��  )�  "� ��-�� "��  &  
"$ �*�� "  ��,"  �+$"*&��(" , '+���#") " , "$*+) �&��("  "  �+$"*�#�"  (�4!" , *&" &  %  "$)#�(��  "  
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���#"$"��  – � . ��4 ��('"�� , � . � � �#&�� , � . ���" , � . �+-0��  "  5 . 	 . 5&2��� , � . ���(&� , � . ��� ��&� ,  
� . ����#('"�� , � . �-�&) ���&� , � .  �'&*��&� , "  (�+3" .  

� . ��4 ��('"��  �*#10��  �  -&�% "� &  “-&-+#%���  �+$"*� ” ��  )��&  )��������" � , “�&(���" � ” ��4 -
�"  ��$�&�"(�&) "  (-&-  "  �&*  �+$"*� ) �  �)"0*&  �  �+$"*� � , *&� &  )-&��(  ��3&  -��() ��#%��  “���#��  0�)  
&  ���#�& &  �+$"*�#�&  &/*��'��"� , &  �)�*"(����"%  /"  ��  & �&)" �#�&  ,"�&*"  &/.�) ���"  *��3&�� .” 
���  -&-+#%��� �  �+$"*�   &4 & ��)%  �)"0*& , *&� &  �  )��������"  +)#&�"% )�  & #"0���  )  & �&)" �#�&  
�")&*�  ) �-��  ��  )&!"�#"$�!"% . 	&-+#%���  �&'�  (�  /�(�  ����0���  )��&  �+$"*� , *&% & �  �  )�) &%�"�  (�  
$�(&�&#"  ���#�" �  "� ���)"  "  -& ��/�&) "  ��  & �&)" �#�&  ,"�&*  )&!"�#��  *��3  [6, ) . 30-31].  

�-&��(  � . � � �#&�� , “-&-+#%���  �+$"*� ” �  “ �&(�.&  ��('���&�&  -&�% "� , -��(��$��0��&  (�  
-&*�"�  ��4 -&/.&  �)"0*"  %�#��"% �  �(��  & �&)" �#�&  &/&)&/���  )2���  ��  )��������� �  �+$"*�#��  
*+# +�� ” [ 16, ) .9].   

��*�&  �)�.�&)  -��() ��#%��  -&-+#%��� �  �+$"*� , -��("$�"*��.�   �*��  3&#%� "� ���)  &  ) ����  
��  !%#� �  &/.�) ���&)  "  ��4 -��0�  ��  �#�(" �  6&��  ?  

�  -&�% "� &  “-&-+#%���  �+$"*� ” )�  �#�3�  )#�(�"%  )�")�# : 	&-+#%���  �  -���&(  &  #� "�)*"  
&$��0���  “ ���&(�� , ��!"&��#�� ”. �#&�&)�0� ��"� &  “-&-+#%���  �+$"*� ” &$��0���  ��4 --�&(����" �  
-�)�"  �  )�� &��" �  *#�)�!"" . Popmusic–�*#10��  �&*��(�&#� , �  )�.&  "  $�/���& - ��!&�� �  ,#�3����  
�+$"*� , ����'"����  )  "$��$�" �  )��() ��  ��  �&*�+$"*� � . 

�  ,"�&*  )�")�#  -&-+#%��� �  �+$"*�  &/6��.�  ��$#"0�" �  '���&�� , *&" &  �  (�(��  �&��� , �  (� -
(���  ) ����  "  $� &-��(�#��&  �����  "��  ,"�&*�  "$��) �&) . �&��  �&3�  (�  /�(�   �&�/"  ��  )��&  ��  )� -
�������" �  ��$�&�"(�&) "   ��  -&-  "  �&* , �&  "  -�&"$��(��"%  &  *#�)"0�)*� � , ���&(�� � , �) ��(�� �  
�+$"*�  "#"  ('�$� ,  .� . �)"0*&  &�&�� , *&� &  6&�� �  6���)�� . 	&-+#%���  �  �+$"*� � , )#+,���  ��4 -��&3&  "  
&  ��4 -��&3&  6&�� .  

�  -&- �)��  )�")�#   &��  �  �+$"*� �  (�#&  ��  )��() �� �  $� ��)&��  *&�+�"*�!"% , ��  �#�* �&��" �  
��("" . �#�3&(����"�  ��   %6  % ��$,"�%��  ��"�&����&  )�&% �  �+(" &�"% .  	&) &%��&  )�  -&%�%��  
��$#"0�"  �+$"*�#�"  -��(����"%  – “��*�2&�"% ”, “ 	&-�" �� ”, “ 	&-*#�)"*� ”, “ 	&-2&#* ”, “ �'+/&*) ”, 
“ ��#&��  ���"% ”.   

�-&��(  "$)#�(&�� �#" �  *�0�) �� � , -����."  -&-+#%��� �  �+$"*�   &#*&��  �* +�#��  "  -��(-&0" -
 ���  (��)  )�  "$*#10" �#�� �  4 ("���"0�&) , �&/"#�&) , ,"�&&/6�� �&)  "  $��#".�&) , ���$*� �  4 )  
2&#*#&��  "   ��!� , �  )�.&   �*�  "  "� ����!"&��#�� �  4 -�"�&(� . 

	&-�+$"*� �  "��  ,"�&*"  &/��$�& -��&!"&��#�"  "  "� &��!"&��"  3���"!"  "  ��&3&/�&4�"  2+�* -
!"" . ���  &/�0�  )�   �$" , *&" &  % & #"0���  &  &) ���#� �  $�+0�.�  �+$"*� :  

1) ��-�&�&'(�.�  2+�*!"%  –  &��  �  �+$"*� � , *&% & $�+0"  ���  �)�*"(���"� & , )�-�&�&'(�  ��$#"0 -
�"  (�4�&) " , ��$-�"���  )�  -&-)*&�&  *� &  2&� . �% �&'�  (�  )#+'"  $� “&2&��#��"� ” ��  (�+3�  "�2&���!"% . 

2) ��$�#�*� �#��  2+�*!"% – &��  �  “$�/���� � ”, “  ��!&�� ” �+$"*� , -��(��$��0���  $� ��$�#�0��"� . 
	�" �'���  #"  -&-�+$"*� �  -�&)�� " �#)*�  (��$-" � �#�� ) 2+�*!"% , 6���* ����  $� &) ���#� �  )� -

��������  �+$"*� ? ��$�&'�&  #"  �  0��$  ��% (�  )�  &)�.�) �"  �+$"*�#�& &  ��$-" ��"�  ��  (��,�" �  +0�-
�"!" ?  

�+$"*�#�& &  ��$-" ��"�  �  ��,���.&  +)#&�"�  $� /�(�.� &  ��$�" "�  ��  !%#&) �� �  �+$"*�#��  *+#-
 +��  ��  &/.�) �& & . �&  $�-&0��  &.�  )  "(���� &  ��  (� � &  ��   &$" )�% , &.�  )  -���" �  $�+!" , *&" &  0+�� . 
“ ��# �  ��  �+$"*�#�& &  ��$-" ��"�  �  ��)&0���  *��  (� � &  – )+/�*  ��  �$�"�&(�4) �"� &  )  �+$"*�#�& &  
"$*+) �& , + *&� &  �  +)#&�"% �  ��  ("���"0�&  "$���%."%  )�  )�%  )�  2&��"��  "�("�"(+�#��  ) "#  ��  &/.+ -
����  )   &��  "$*+) �& , ��  +0���  "  &-&$������  ��  )�� �  0��$  ��3& , ��  ��$�&'�&) "  (�  )�  &�"�� "��  �  ��$ -
#"0�" �  �+$"*�#�"  %�#��"%” [2,  ) . 6]. 

�/��$&���"� &  �  ��0�#& &  ��  55 I ��*  )�  "$-���%  -��(  �)�  -&-����)��#" �  "$")*���"%  ��  &/.�) -
�& &. �+$"*�#�& &  ��$-" ��"�  (��)  )�  &)�.�) �%��  �  +0"#".� , �  )&!"�#�� �  )��(�  "  0��$  ��)��("" � . 
�)"0*"  "$/�&��"  2�* &�"  �#"%%  *&�-#�*)�&  ���6+  #"0�&)  �  "  &2&��%  �*+)�  ��  )��������" �  +0�-
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�� &�" �  ��  “ ��"3�  $� +0" �#% -& �+$"*�  $� 7 *#�) ” � . ��4 ��('"�� , � . 	&-&��  "  	 . �#�(��&�� , 
)�% � , 0�  6���)���"  "#"  �� , �#�* �&��" �  ��(""  ���,�  (��)  )�&% �  ��/& �  �  &/#�)  �  ��  �+$"*� �   &#-
*&��  ��/"!"&$�&  "  �* "��& , 0�   �  ��  �& �  (�  % -����/��3�� . 
�.&  -&��0�  – ���  �)�*"  )�&4  +0�/�"*   �  
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 ��/�&) " � , �*+)�  "  '�#��"% �  ��  +0��"!" �   

�+$"*�#�& &  ��$-" ��"� , *&� &  $�-&0��  &  ��4 -�����  ��$��)  �  ��)&0��&  -��("  �)"0*&  *��  (�!� �  
"  1�&," � . �� &��  �  ��&/6&("��  !%#&) �� , ���#") "0�� , �+$"*�#�& -��$-" � �#��  )") ��� , *&% & (�  & 3&-
���%  ��  -& ��/�&) " �  "  "� ���)" �  ��  �#�(" �  6&�� . �*&   �%/��  (�  )�  *&�"3"�� ,  &  &��   �%/��  (�  ) ���  
��&3&  ��"�� �#�&  "  �  �"*�*��  )#+0�4  ��)"#� , $�.& &  &.�  ������� &  	#� &�  �  *�$�# , 0�  ��   �%/��  (�  )�  
"$+0���  �"*�*��  ��+*�  -& �&/)*"  ��0"� , $�.& &  “ �"*�*��  ��)"#) ����  ��+*�  ��  �   ��4��  $� (+,� � ”.   
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 &, *��  -&-)#&'�& & , ��-&$�� & &  "   �+(�& &  *� &  ) ����'�  �  -&) �-���&  (�  )�  ��$,"�%��  “("�-�$&��  
��  )#+,��� ” -& & �&,��"�  ��  �)�  -&-3&#%� *��3  -�&"$��(��"%  &  ��$#"0�"  �"(&��  "  '���&�� . 	& -#�*& & 
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�4*&�� ,  . � . �+(��  ("$ 2"#��  “ �&$"%  �&3”), “ �(��  /�#3��)*�  �&$� ”, � . � . 
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����("�0�� , � � -2��  �"�" �&� , 
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+0�/�"%  -�&!�) . �&("�"  ����(  ��  ) "6��  -&#��"*� �  $� *�0�) �� �  ��  -&-+#%��� �  �+$"*� , $� �+$"*�# -
�& &  &/��$&���"�  �  +0"#".� . �%) & &  "  �&#% � ��  -&-+#%��� �  �+$"*�  �  +0"#".�  $��")"  &  +0�/�& &  
)�(��'��"� , +0�/�" �  -�&3���" , &  ) �-�� �  ��  -&(3& &�*�  "  *��#"2"*�!"%  ��  +0" �#%. �0" �#%  -& 
�+$" -*�   �%/��  (�  -&$����  "� ���)" �  ��  )�&" �  +0��"!" , $� (�  �&'�  (�  -&( "*��  ��$�" "� &  ��  
 �&�0�)*� �  "�("�"(+�#�&)  ��  �)%*& (� � , (�  2&��"��  �")#��� &  �+ .  

�-&��(  � . ��/�#��)*" , -��$  !%#& & �����  +0" �#%   �%/��  (�  -�&���%��  )�&� &  ����"� , (�  3& 
*&�"3"�� , (�  )�  �)#+,��  �  “-+#)�  ��  '"�& � ”, �&  �  (#�'��  �"��3"  (�  "��  ����"� . � . ���"0*&�  )�.&  
)0" � , 0�  (��,�"%  +0" �#  �  ��&/6&("�&  (�  $���  �(��*�&  (&/��  *&4 �  ��6  "  *&4 �  ���("  "  *�*�&  )�  
)� �&�"#" , �&  "  *&"  )�  “ �"4 �#) ” "  *�*�&  & ��'��"�  "��  ���6+  !%#& �(�&  -&*&#��"� . 	&#+0"#"   �*���  
-&(3& &�*�  (�!� �  *&3� & ) ���  1�&,"  )��"  .�  �&3�  (�  & )%�� , (�  ��$/"��  6+/��& & . 
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��4 -�&�" �  "$")*���"%  ��  +0��"!" �  *� &  �-#" �  ��4) &�)*"   ��� �  $� -&-+#%��� �  �+$"*�  �  &) ��� -
#& & +0�/�&  )�(��'��"� . ��*�  �  +0�/�� �  -�&3����  $� I *#�)  )�  -&)&0�� , 0�  +0��"!" �   �%/��  (�  & *�"��  
��$#"0�"  -& '���  "  �"(  �+$"*�  �  �'�(���"� &  "  -��$�"*� . ��  )�  ) ���%  *��  ��$#"0�"  2&��"  ��  *&� �*  
)  �+$"*� � –$�+*&$�-")" , ��("" , *&�!�� ��  '"�& .   
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THE CONTRIBUTION OF THE DIGITAL PAINTING AND GRAPHI CS  

FOR DEEPENING THE INTEGRATION BETWEEN THE EU COUNTR IES 

Svetoslav D. Bachvarov 
 

Abstract: The paper shows the various ways of painting with the electronic instruments of the computer 
graphic software and painting in association with European artists’works exposed in the global network. Crea-
ting Digital paintings by memory and imagination and web pages with students’ works in the Internet Explorer.  

Key words: Interface, software, painting. 
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����  $� ��*&�� , ) ���  ��0�#&  $� �&�  ��+0��  ��$3#�(  $� )�� �  - (���   #�)�*  ��  �) �&�&�"% � . ��#"#�4  /1564-
1642/ +)����,��) ��   �#�)*&-� , �  ���  �9&���6+*  *&�) �+"��  -���"%  �"*�&)*&- . ��*�  &- "*� �  /��$&  )�  
��$�"��  �  � �#"%  "  5&#��("% . ��$�" "� &  ��  &- "*� �  -&��3�  ��  �("�  &  ��4 -3&#��" �  6&#��()*"  
6+(&'�"!"  �������  ���  ��#2 , (�  "$-&#$��  �   �&�0�)*� �  )"  (�4�&)  „*�����  &/)*+�� ” (& *�" "� & , 
*&� &  -��(6&'(�  2& &�-��� � ). 5+(&'�"!" � -"�-��)"&�") "  "  -&�� �#") " �  -&$����  )��������" �  
& *�" "%  ��  &- "*� �  ()-�* ��#�"%  ���#"$ ) "  3" -�"#�3�  �  -��* "*� �  )" .  

	��$  17 ��*  3&#%�� �  ) ��)  ��  6&#��(!" �  �  )�#�*!"&�"���� &  "  *&#�*!"&�"���� &  ��  !�� % , (���  
& ��'��"�  ��  ��$�" "� &  ��  �("�  �&�  '���  - �� 1��&� � . ��)� *"  6+(&'�"!"  &  2#����()*� � , �"(�� -
#��()*� � , 2���)*� �  "  3�����)*� �  ,*&#"  �")+��  �� 1��&� "  )  !�� % .  

	��$  19 ��*  �  5&#��("%  )�  ��$�"��  ��("!"�� � . 5+(&'�"!" �  $�-&0��  (�  �")+��  3�+-&�"  
-&� �� "  ��  #�*��"  "  ��("!"�)*"  )1'� " . ��$�" "� &  ��  ��("!"�� �  )�  )���$��  )  2����!�� "*� �  "  )  
6"�"% � . 
�4�"%  ��-��(�*  )�  & ��$%��  �  -�&"$�&() �& &  ��  /�3�"#�  "  ��$#"0�"  �"(&��  /&"  �  ��3#"% , 
5&#��("%  "  ������"% . ��� % �  ���  �4*  (&*&#& 1430 3.) & *�"��  „ 
"(��#��()*� �  )��)���   ��-���& -
��)#���   �6�"*� ” "  -����)%�� &  4 �  � �#"% , (���   #�)�*  ��  "$&/��$" �#�& &  "$*+) �&  �  !%#� ���&-� .  

	�"�&)�  ��  /�#3��)*" �  +0��"  "   �&�!"  �  ��$�" "� &  ��  *+# +��& &  ��$�&&/��$"�  "  &/.& &  
(+6&��&  &/&3� %����  ��  �  ��#�* . �&) � �0�&  �  (�  )-&�����  �%*&#*& 2�* � .  
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- �("�  &   %6 �  )�$(����� & , ����'(��� &  "  ��$-�&) �����"� &  ��  )#��%�)*� �  -")���&)  "  
*�"'�"��  ��  3&�&�"�  )#��%�)*"  �$"*  &  /�� % �  �&�) �� "� -�"�"#  �"#&)&2  "  �� &("4 , "  -���" �  
)#��%�)*"  -�&)�� " �#"  �  ��&3&  ) ���"  �  ���&-� .  

- ��"*�#�" �  ) ��&-")"  &  1259 3. �  �&%�)*� �  0��*�� , (�#&  ��  ��&�"���  ��4) &� , -��(6&'(�  )  
�%*&#*& (�)� "#� "%   �&�0�)*" �  -&) "'��"%  ��  3��"�#�"%  �'& &  (�&(��  ���  �#&���!"%  �  1267 3.) "  
����)��)�  �  � �#"%  "  �  ���&-� .  

- 
�4  "$-&#$���& &  )��() �&  $� *&�+�"*�!"%  (��)  &  +�"���)" � " , 2"��"  "  &  �)�*"  -& ��/" �#  
�� ���� , "  �)"0*&  )���$��&  )  "�2&���!"&��" �  "  *&�+�"*�!"&��"   �6�&#&3"" , ��  /"  /"#&  ��$�&'�&  
/�$  & *�" "� &  ��  /�#3��"��  �'&�  � ���)&�  "  ) +(�� �  �#"2&�(  ���"  �  +�"���)" � �  �  �4&��  -��$  1940 
3. (+) �&4) �& &  ����0��&  ��� , -��(,�) ��.&  ENIAC, )�  )0" �  $� -���"%  �#�* �&��&  !"2�&�  
*&�-1 �� ). 

- �  6+(&'�"!" � , �&(��"  �  ��#3��"% , +0�) ��."  �  ���&#1!"&��" �  -�&!�)"  �  ��$�" "� &  ��  
���&-�4)*& &  "$&/��$" �#�&  "$*+) �&  $��(�&  )  	"*�)& , ���* , ��3�# , �&("#%�"  )�  "  =+#  	�)*��  "  =&�'  
	�-�$&� . 

- �+��& &  ��$�" "�  ��  "�2&���!"&��" �  "  *&�+�"*�!"&��" �   �6�&#&3""  "  3��2"0�"%  )&2 +��  
)-&)&/) ��  $� ��'(��� &  ��  �&�  ��  ��&3&  "$��) ��  �"(  "$&/��$" �#�&  "$*+) �& , ����0��& , &  ��/& �."%  
�  	��"'  /�#3��)*"  )*+#- &�  "  '"�&-")�!  ��(��4  ��*��)*"  „ �"3" �#��  '"�&-")  "  3��2"*� ”. 

(�  *&�-1 ���" �  ��0�"!"   �$"  "�&��!"&��� �  "$&/��$" �#��  (�4�&)  2"3+�"�� , *� &  “computer 
graphics” (*&�-1 ����  3��2"*� ), “computer art” (*&�-1 ���&  "$*+) �& ). 

�&#%��  0�)  &  ) +(�� " �  & (����  )�  "� ���)+��  &  ��$�&'�&) " �  ��  *&�-1 ���  $� �(��  -&-
� ��* "���  "  (&) �-��  "$&/��$" �#��  (�4�&) . �  -&�&. �  ��  -��-&(��� �#"  -& "�2&���!"&��"   �6�& -
#&3"" "  -& "$&/��$" �#�&  "$*+) �& , -��$  -&)#�(�" �  3&("�"  )�  -���%  �*)-��"��� "  )  �#�* �&��" �  
"�) �+��� "  ��  3��2"0�" �  ��(�* &�"  ��  *&�-1 ��� .  

(
�4 -"$��) �" �  3��2"0�"  ��(�* &�"  $� �")+����  )�)  )�&/&(��  ��*�  "  )  "�) �+��� "  $� 0�� ���  
)� : Microsoft Paint, Corel Painter Classic, Adobe Illustrator, Adobe Photoshop, Corel DRAW, Wizard brach, 
Gimp-2, Macromedia Fr� e Hand, Macromedia Flash "  (� . �)�*"  (��  )�  -&%�%��  �&�"  ���)""  ��  �)�*"  
3��2"0��  ��(�* &�  "  �&�"  ��(�* &�" ).  

 �*)-��"��� "��  )�  )�$(����� &  )  ��&'�) �&  *&� ��) �"  !�� &��  ��  ��2"3+��#�"  (�/) ��* �" ) 
*&�-&$"!"" , ��  -�4$�' , �� 1��&� , -&� ��  "  2"3+��#�"  *&�-&$"!"" .  

� +(�� " �  )  -&�&. �  ��  -��-&(��� �#%  -& "$&/��$" �#�&  "$*+) �& , $�-&0��  -&) �-���&  (�  
"$3��'(�  +�����&  2&��� �  ��  -��(�� " �  #"�����&  )  �#�* �&���  �&#"�  "   ��*�  0� *� , (�  $�-�#��  
2"3+�" �  )  -&-�(�"  ��$�&!�� �"  -� �� , ����)%  )  „ �*����#�� ” 0� *�  ��#� +��&  )  -&#+-�&$��0�"   &�&��  "  
�#���� " �  ��  )�� #&)%�*� � . 
%*&"  &   %6 & 0�) "  „��$�"�� ” 2&��� �  ��  "$&/��$��" �  -��(�� "  "#"  
3" -&) ��%  �  !�� ��  ��3#�  („)2+�� & ”) &  2"�"  ��$�&!�� �"  *�-*"  )  �#�* �&��" �  "�) �+��� "  ��  
-�&3���� �  Corel Painter Classic "  -&) �-���&  -&) "3�  �*)-��)"��"  ()+3�) "��" ) ��+,��"%  "#"  
 ��)��� �  &  �)�*"  6+(&'�"*  6+(&'�) ����  "$��$" �#�&) .  

�3���"0��& &  �����  "  -�&) ���) �&  ��  �"  -&$�&#%�� (�  &-")����  -&-&/) &4�&  �)"0*"  � �-"  ��  
"$3��'(��� &  ��  *&�-1 ���" �  6+(&'�"!" . ��$+# � " �  -&*�$��"  �  ("3" �#�" �  �")+�*"  (&) � �0�&  
*��)�&��0"�&  (&*�$��  -&) "'��"% �  ��  ) +(�� " �  �   &$" �&�  �"(  "$&/��$" �#��  (�4�&)  (-�"# .1). 

	�"  &/+0��"� &  �  "�&��!"&��"%  �"(  "$&/��$" �#��  (�4�&)  &  3&#%�& $��0��"�  �  "$/&��  ��  
-&(6&(%.  )&2 +��  $� *&�-1 ����  '"�&-")  "  3��2"*� , *� &  -�"   &��  /"   �%/��#&  (�  )�  "$6&'(�  *�* &  &  
��3&�� �  -&-+#%��&) ,  �*�  "  &  (&) �-�&)  �  �+  $� ) +(�� " � . ��&/��$%��4*"  )�  )   �$"  *�" ��"" , $� 
"$&/��$" �#�� �  (�4�&)  �  ��0�#�" �  � �-"  )�  "$-&#$��  -&-+#%��"% "  )  -&-&-�&) ��  "� ��2�4)  ��) ����  
��(�* &�  Microsoft Paint – 0�)  &  &-���!"&��� �  )") ���  Windows, �  �  )#�(��." �  $��% "% "  �("�  &  
��4 --��(-&0" ��" �  &  6+(&'�"!" �  3��2"0��  ��(�* &�  Corel Painter Classic. (�(�&  &  (&) &4�) �� �  �+  
� , 0�  �  ��3&�"%  3��2"0��  "� ��2�4)  �  -��(�"(��&  "$-&#$���� &  ��  )��&  ��  �&#"�  "   ��-���"  /&" , *�* &  
���  �)"0*"  (�+3"  ��(�* &�" , �&  "  �*����#�"  /&" , -�) �# , )��3"� ; "�) �+��� "  $� ���#") "0�&  
"$3��'(���  ��  2&��� �  ��  -��(�� " �  )  &/���&  -��)�$(�����  ��  �#���� " �  ��  )�� #&)%�*� � , �&  "  
"�) �+��� "  $� ��$3��'(��� &  " , -&) "3���  ��  6+(&'�) ����  "$��$" �#�&)  ). 

�  -�&!�)�  ��  &/+0��"� &  -& ") &�"%  ��  "$&/��$" �#�& &  "$*+) �& , "#"  -�"  ��,����� &  ��  
"$&/��$" �#�"  $�(�0"  )���$��"  )  "$3��'(���  �� : -�4$�' , �� 1��&� , "� ��"&� , -&� �� , ��2"3+��#�"  "  
2"3+��#�"  *&�-&$"!"" , ) +(�� " �  )�  $�-&$����  (&) �  &/) &4�&  )   �&�0�) �& &  ��  "$��) �"  ���&-�4)*"  
6+(&'�"!" .  

�&��  )�  &)�.�) �%��  -& )#�(�"%  ��0"� . �  0�)&�� �  -& "$&/��$" �#�&  "$*+) �&  ) +(�� " �  ��$ -
3#�'(�  "  ���#"$"��  -�4$�'"  �*)-&�"���"  &  �� ����  �  -�-*� �  My Pictures "#"  �  )-�!"�#�&  )�$(� -
(���  $� !�# �  �#�* �&���  /"/#"& �*�  "  )#�(   &��  ���6+  ��/& �"%  #")  $� �")+����  ��  -�&3���� �  
Microsoft Paint. ���$  *#"*����  ���6+  Internet Explorer > Google > Artcyclopedia The Fine Art Search Engine 
)�  �*)-&�"��  Art Movements -�"(�+'��&  )  ���1 , �  *&� &  )�  $�-&$������  )  -&-3&#%�� �  0�)  &  $��0" -
�" �   �0��"%  �  "$&/��$" �#�& &  "$*+) �& : Cubism, Expressionism, Impressionism, Post- Impressionism "  (� . 
���$  *#"*����  ���6+  ��"���&���"� &  ��  &-��(�#��&   �0��"�  �  "$&/��$" �#�& &  "$*+) �&  "  "���� �  ��  
��4 -"$%���" �  &  6+(&'�"!" �  ��/& "#"  �  ��3& , )�  �*)-&�"��  "  ��4 -"$��) �" �  "�  *�� "�" . �#"*��  )�  
���6+   �&�/� � ,  % )�  �*)-&�"��  �  -&-�(��  -#�� , *#"*��  )�  ���6+  ��% & �&�&  )  (�)��  /+ &� , -&%�%�� )�  
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"*&�� �  ��  Save, .��*����  ���6+  ��% "  *�� "�� �  )�  �*)-&�"��  �  -�-*� �  My Pictures (-& )�."%  ��0"�  
)�6���%����  �  -���  �  ��  *&�-1 ���  ��&/6&("�& &  *&#"0�) �&   �&�/"  $� 0�)&�� �  -& ") &�"%  ��  
"$*+) �& &  "#"  )���$��"  )  -�4$�'�& &   �&�0�) �&  ��  &-��(�#��"  6+(&'�"!" , �� 1��&� , -&� �� , 
"� ��"&�  "  -� ., *&" &  )�  $�-")��  ��  (")*  "  )�  �*)-&�"�� , *&3� &  &��  �  ��&/6&("�&  )  �+# "��("��  
-�&�* &� ).  

�  0�)&�� �  -&)�� ��"  $� �")+����  -& �)&!"�!"% , -���  "  ��&/��'��"�  )�  $���'(�  -�&3���� �  
Microsoft Paint, )  ���1 &  Edit: Edit > Paste From > My Pictures, 0��$  �� ")*���  ) ��#*� �  ��  -#�$3�0�  ��  
��� "*�#�� �  -&$"!"&���  #�� �  (scroll bar) ���"����  '�#��� �  *�� "��  "  )  �(�&*�� �&  .��*����  )  
�",*� � , *�� "�� �  )�  �*)-&�"��  �  ��/& �"%  #")  $� �")+����  ��  3��2"0�"%  ��(�* &�  Microsoft Paint. 

�#�(  ��$3#�'(���  "  &/)#�(����  ��  -�&"$��(��"% �  (-�4$�' , �� 1��&� , "� ��"&� ) ) +(�� " �  
$�-&0��  (�  �")+��  -& �)&!"�!"%  &  -�&"$��(��"� &  ��  "$&/��$" �#�& &  "$*+) �& , ��  *&� &  �  -&)�� ��  
0�)�  -& "$&/��$" �#�&  "$*+) �&  (-�"# .2). 

�")+���� &  -& �)&!"�!"%  )  "�) �+��� " �  ��  -�&3���� �  Corel Painter Classic $�-&0��  )#�(  $��� -
'(���  ��  My Pictures. ��$3#�'(�  )�  ��"�� �#�&  �)"0*"  -�&"$��(��"% , )#�(  *� &  )�  �����"  -&(6&(%.� �  
*�� "�� , )�  .��*��  ���6+  ��% )  (�)��  /+ &�  > Open Wait > Corel Painter Classic "   �&�/� �  )�  �*)-&�"��  
���6+  ��/& �"%  #")  $� �")+����  ��  -�&3���� � . �#�(  ��$3#�'(���  ��  *�� "�� �  "  ���#"$  ��  )1'� � , 
��0"�" �  ��  "$3��'(���  ��  2&��� � , *&�-&$"!"&��& &  "  !�� &�& &  "$3��'(���  ��   �&�/� � , ) +(�� " �  
$�-&0��  (�  �")+��  -& �)&!"�!"%  )  �#�* �&��" �  "�) �+��� "  ��  3��2"0�"%  ��(�* &�  (-�"# .3). 

	&  �����  ��  ��$6&(*"  )��(  -�"�&(� �  ) +(�� " �  -���&  ��$3#�'(�  -�4$�'�  "  -���%  -��!��*�  (& 
*�*��  ) �-��  &-��(�#��  "$3#�(  �  -&(6&(%.  $� �")+���� . �&(%  )"  /�#�'*"  (0��$  )�$(�����  ��  /��$"  
�")+�*"  )  �&#"� ) "  0��$  $�)������  )  ("3" �#��  2& &�-���  ��  -&(6&(%."  �& "�"  &  -�4$�'� . ��-��� -
 %��  -�4$�'" � , *&" &  )�  -&(6&(%."  $� �")+����  �  „-���  � ” ��  *&�-1 ��� . 	&  �����  ��  0�)&�� �  -& 
"$&/��$" �#�&  "$*+) �&  )���$��"  )  �")+����  ��  -�4$�'  )  �#�* �&��" �  "�) �+��� "  ��  *&�-1 ��� , 
�*)-&�"��  2& &-"$&/��'��"% �  �  ��/& �"%  #")  $� �")+����  "  )#�(   &��  �")+��  -& �)&!"�!"% , -���  "  
��&/��'��"� . 

�#�(   �$"  +-��'���"%  "  �*)-��"��� "����  )  �#�* �&��" �  "�) �+��� "  ��  3��2"0�" �  ��(�* &�" , 
) +(�� " �  $�-&0��  (�  �")+��  -&-)��&) &% �#�&  -�"�&(�" , ��6" �* +��" , ") &�"0�)*"  -�4$�'" ; -�4$� -
'"  -��)�$(���."  *��)& � �  ��  �&(�� �  -�"�&(�  "  ��6" �* +��& &  /&3� ) �&  ��  ��#3��"%  - )�6�����&  
-��$  ��*&�� �  "#"  -�4$�'"  )���$��"  )  ��,� �  ") &�"% .  

�  -&�&. �  ��  -��-&(��� �#%  )�$(���  �#�* �&���  /"/#"& �*�  &  ) +(�� )*"   �&�/"  &   &$" '��� , 
*&" &  �&3�  (�  /�(�  ��$3#�'(��"  "  -&#$���"  &  *&#�3" �  "�  -& �����  ��   �&�0�)*� �  "�  (�4�&) . ��)  
&   �$"   �&�/"  )�  -&(3& �%  )  -&(6&(%."  -& !�%  -�)-�� +  "  ���*"  $� +0�) "% �  ��3"&��#�" , ��!"&��#�"  
"  ��'(+���&(�"  "$#&'/"  ��  ) +(�� )*& &   �&�0�) �& .  

� +(�� " �  )�$(���  &  ��4 -"� ���)�" �  "  "$(��'��"  �  �) � "0�)*&  & �&,��"�  -�4$�'"  WEB-
) ���"!� , )  *&% & (�  (��&�) �"��  -&) "'��"% �  )"  �  "�&��!"&��"%  �"(  "$&/��$" �#��  (�4�&)  -��(  
) +(�� " �  &  ���&-�4)*� �  &/.�&) .  

�$�&("  "  -��-&��*" .  
��2&���!"&��" �   �6�&#&3""  /#�3&-�"% ) ��  �  0�)&�� �  -& "$&/��$" �#�&  "$*+) �& , (�  )�  ���� -

#"  -�&-�)  �  ��'(+   ��("!"% �  "  �&(���& & , (�  )�  &)�.�) �"  -&-3��*��&  +-���#��"�  ��  +0�/�"%   -�& -
!�) , $��0" �#�&  (�  )�  -�&���%  2+�*!"" �  "  �&#" �  *�* &  ��  -��-&(��� �#" � ,  �*�  "  ��  ) +(�� " � .  
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CONTENT AND SIGNIFICANCE OF LABOUR EDUCATION  

IN THE EDUCATIONAL SYSTEM 

Iliya Ts. Iliev 
 

Abstract: The polytechnical principle in teaching Arts tends to the following directions:educating the 
students to the science and social studies; forming skills to imply the knowledge in the process;forming skills of 
common work and detailed habits 

Key words: content, labour education, education 
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INTEGRAL APPROACH IN THE TECHNOLOGICAL TRAINING 

Iliya Ts. Iliev 
 

Abstract: The technological education in the general preparation is subordinated to the requirement for, 
forming technological competence in students. It is well known that technology lays in the basis of technological 
progress. It is a link between natural sciences and production; it is a mediator between the research and 
applying activity; it is a radical re-estimation of the ideas for building and development of the economical. 

Key words: integral approach, technology, students 
 
�� �3��#�"%  -&(6&(  �  ) �� �3"%  ��  &/��$&�� �#�� �  ��2&��� , $�.& &  � �*+��  "�2&���!"&��� �  

"  ��'"���  -�� &�����&) . 
�3&�& &  -�"#&'��"�  *��  +0�/�& &  )�(��'��"�  -&$�&#%�� (�  )�  "$*#10"  &  
-�&3���" �  &�&��  )�(��'��"� , *&� &  �%��  ��-&)��() ���&  & �&,��"�  *��  &)�.�) �%����  ��  !�#" �  "  
$�(�0" �  ��  -�(�3&3"0�)*"%  -�&!�) . ���6+  &)�&�� �  ��  "� �3��#�"%  -&(6&(  �&3�  (�  )�  &- "�"$"��  
*�* &  -�&3���" �  "  +0�/�"!" � ,  �*�  "  &�3��"$�!"&��" �  2&��"  ��  -�(�3&3"0�)*"%  -�&!�) . 

��# �  ��  "� �3��#�"%  -&(6&(  -�"  &/+0��"� &  �  (�  &)"3+�"  �$�"�&)���$��&  +)�&%����  ��  $���"% � . 
�&4  -��(-&#�3�  &/�("�%���� &  ��  !%#� �  (+6&���  )2���  ��  0&��,*� �  (�4�&) , (���  ��$�&'�&)  +0��" -
*�  (�  �"("  &/�* " �  "  (�4) �" �#�&)  �  &  ��&3&  ) ���"  "   �*�  -&-!%#&) �& (�  3" &-&$���  "  ��$/��� . 
�(��  "  )�.�  (�4) �" �#�&) , -&3#�(�� �  &  ��$#"0�"  �)-�* " , )  ��$#"0�"  )��() �� , -&��3�  ��  +0��"!" �  
(�  ��$/���  �("�) �& &  ��'(+  ��+*� �  "  "$*+) �& & , (�  ��$/��� , 0�  -�&(+* �  ��  ��&/��'��"� &  �  
��$#"0�� . 

� &  $�.&  �&'�  (�  -�"����  ) ��&�".� &  ��  � . 
 . �"�&*��&� , *&4 & -",� : “ 
�+*� �  ��  �  -�&) &  
)+��  &  3& &�" $���"% , *��  *&% & ��6��"0�)*"  )�  -�"/��%  �&�" , �  -�& "�&��0�.  -�&!�)  ��  ��$�" "� , 
)���$��  )  ��&�3��"$�!"%  ��  �)"0*" � , "#"  0�)  &  )") ��� �  ��  $���"% � . 	�&!�)�  ��  ��$�" "�  ��  $�� -
�"� & , &/+)#&���  &  )&!"�#�" �  2�* &�" , ��$�" "� &  ��  -��* "*� �  "  )&/) ���� �  �� ��,��  #&3"*�  
-&) ��%  -��(   �&�"% �  ��  -&$���"� &  �)�  -&-�&�"  ��-�&)" .” 

	�&!�)" �  ��  "� �3��!"%  -�& "0�  �  �("�) �&  *�* &  �  ��+0�� �  &/#�) ,  �*�  "  �  ���#�& &  -�&"$ -
�&() �& , �  -��* "*� � , &  *&% & �� &("*� �  ��  &/+0��"� &  -& “ �"  "   �6�&#&3"" ” 0��-"  )�&� &  ��+0�&  
)�(��'��"� . 	�&!�)" �  ��  "� �3��!"%  )�  )���$��"  &.�  )  -&%�� �  ��  �&�"  ��+0�"  &/#�) " , ���"��."  )�  
��  3���"!� �  ��  �%*&#*& ��+*" , *� &  ��-�"���  /"& �6�&#&3"%, /"&�"*� , ("$�4� , �*&#&3"% "  (� . �  ���#" -
$��� &  ��   �$"  ��+*"  �  -�&"$�&() �& &  �  $��0" �#��  ) �-��  )�  -�&���%  "  ��3&�� �  *�0�) ����  6���* � -
�") "*� . ��)"#��  )�   ���)2��� , �#"%�"� &  ��  ��("!�  ��+0�"  & *�" "%  &  �(��  ��+0��  &/#�)  �  (�+3� . 

�/.� �  !�#  ��  +0�/�" �  -��(�� "  &   �6�&#&3"0�& &  &/+0��"�  $� "$3��'(���  ��  $���"%  $� 2�* -
 &�" �  ��  )&!"�#�& &  /#�3&-&#+0"�  "  +���"%  $� -&) "3��� &  �+ , "$��'(�  ��  -��(��  -#��  ��&/6&(" -
�&)  �  &  �*#10���� &  �  +0�/�& &  )�(��'��"�  ��  -&�% "% "  -�&/#��"  )  "� �3��#��  "  ��'(+ -
(")!"-#"�����  6���* ��  *� & :  �6�"*� ,  �6�&#&3"%, "*&�&�"*�  "  *+# +�� , -& ��/�&) , "� ���) , (&� , 
&/#�*#& "  6���� , )�&/&(�&  ����� , &/.+����  "  *&�+�"*�!"% , �*&#&3"% "  (� . 

�0�/�& &  )�(��'��"�  )�  &-��(�#%  &  ,�)  �  &)�&��"  %(��  ��  ���'���" �  &/��$&�� �#�"  "$")*�� -
�"%: 	�&�* "����  �  (&�� ; ����% "  "  )��������&) ; ��/& �  )  �� ��"�#" ; ����3"%  "  *&� �&# ; �+#"���) �& ;  
	�"�&(� �  �  (&�� .  

�)�&��" �  (�4�&) " , (&�"�"��."  �  ���*" �  ��  +0�/�"%  -��(��  )�  )#�(�" � :  
1. 	�&�* "���� , *&�)+# "���� , �&(�#"����   
2. ���#"$"���� , &!��%����  "  -��() ��%��  ��  "(�"  "  ��,��"%   
3. �)�&%����  ��  ��$�&&/��$�"   �6�&#&3"0�"  &-���!""  $� &/��/& *�  – "$������� , �&� �' , 

-&(��'(��� , -&0") ����   
4. 	&$������  ��'"�" �  ��  ��/& �  "  "$")*���"% �  $� /�$&-�)�&  -&#$����  ��  (&��,�� �   �6�"*� . 

/�6���  1/ 
�0�/�� �  (�4�&)  �  -��(�"(���  (�  -�& "0�  -&(  2&��� �  ��  #�/&�� &��& --��* "0�)*"  +-��'���"% . 

��  ���#"$�!"%  ��  -&) ����" �  !�#"  $��0" �#��  �&#% )�  (���  ��  -�"#&'��"� &  ��  ��'(+-��(�� �" �  
���$*" . �%6�& & �%) & /"   �%/��#&  (�  )�   ��)"  -�"  ��,�����  ��  )#�(�" �  &)�&��"  $�(�0"  �  -�&!�)�  ��  
&/+0��"� : 

·  �&��"����  ��  $���"%  $�  �6�"0�)*"  ��)+�)" , *&" &  �("�  )���������  (&�  -�" �'��� , +���"%  $� 
"$-&#$����  ��  �� ��"�#" � , "$-&#$���"  �  )���4) �& & , /" �  "  -�&"$�&() �& & ; 

·  �)�&%����  ��  ��4 -��$-�&) �����" �  �� &("  $�  �6�&#&3"0��  &/��/& *�  ��  �� ��"�#" � ; 
·  �&��"����  ��  +���"%  $� ��/& �  )  "�) �+��� " , +��(" , -�"/&�"  "  -�"��(#�'�&) "  )  (&��,�"  

+)#&�"%; 
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·  �&��"����  ��  +���"%  $�  �&�0�)*&  -�"#�3���  ��  +)�&��" �  $���"%  "  +���"% ; 
·  �&��"����  ��  $���"%  "  +���"%  -& -�"#&'��  "*&�&�"*�  "  (�#&�"  *�0�) �� ; 
·  �&��"����  ��  �*&#&3"0��  *+# +��  "  &-�$����  ��  &*&#�� �  )��(� ; 
·  �)�&%����  ��  $���"%  "  +���"%  $� &-�$����  ��  )&/) ���& &  $(����  "  $(���� &  ��  (�+3" � ; 
·  �$3��'(���  ��  ��3#�)�  $� 3�"'#"�&  & �&,��"�  *��  -�&(+* " �  ��  0&��,*"%   �+(  "  �  "$���  

(&�� , -& ��/" �#)*&  -&��(��"� ; 
·  �$-&#$����  �  +�&0�� �  ��/& �  ��  -&(6&("  *� &  ���#"$"���� , )"� �$"���� , &/&/.����� , 

)") ��� "$"����  "  (� .; 
·  �)�&%����  ��  -&�% "% *� &   &-#&-�&�&("�&) , #&) &�� , ��3�� "$�� , �3��3� �"  )�) &%�"% , 

"$ &0�"!"  ��  )�� #"��  "  ����3"%  "  (� . 
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�� �3��#�"%  -&(6&(  �  &/��$&���"� &  ) ���  ��)�.��  -& ��/�&)  -&��("  #��"�&&/��$�& &  ����) -

����  ��  "�2&���!"% � . �  &)�&�� �  ��   &$" -&(6&(  �  )��� �  "� �3��#��  )�.�&)  ��  0&��*�  *� &  &/�*  "  
)+/�*  ��  ��$-" ��"� &  "  ��$�" "� & . ���&  �*&  &�#�(%��  +���"� &  $� -�"#�3���  ��  "� �3��#��  -&(6&( , 
#"0�&)  �  .�  �&'�  (�  -&) "3��  &�&��  �("�) �&  ��  )�&" �  )�.�&) �"  )"#"  "  (�  3" ���#"$"��  �  )&!"�#�& -
"*&�&�"0�)*& &  "  (+6&��&  ��$�" "�  ��  &/.�) �& & . 

�)�.�) �%���� &  ��  "� �3��#�" �   ��(��!""  �   �6�&#&3"0�& &  &/+0��"�  �&'�  (�  )�  ��$3#�'(�  &  
(��  �)-�* � . 

1. 	���"% �  �  )���$��  )  “-��#"���� ” ��  (�4�&) " , "$+0����"  �   �6�&#&3"0�& &  &/+0��"�  *��  (�+ -
3" �  +0�/�"  -��(�� " . 
�-�"���  �  -�&!�)�  ��  &/��/& ����  ��  ��$#"0�"  �� ��"�#"  -�"  *&�) �+"����  "  
�&(�#"����  ��  "$(�#"% )�  )�$(���  ��$�&'�&)  $� +)�&%����  ��  �$"*�  "  2&��"����  ��  *&�+�"*� "��"  
+���"% . 

2. � &�"%  �)-�*  )�  & ��)%  (& “& ���%�� & ” ��   �6�&#&3"0�& &  &/+0��"�  *��  -�&/#��" �  ��  (�+ -
3" �  +0�/�"  -��(�� " . 
�  +0��"!" �  )�  -��(&) ��%  ��$�&'�&)  (�  �&(�#"��  "$(�#"% "  -�&!�)" , *&" &  
&2&��%  6+(&'�) ���& . 

�   &$" )�")�#  -�"#&'��"� &  ��  "� �3��#�"%  -&(6&(  �   �6�&#&3"0�& &  &/+0��"�  -&��3�  $� -&-
�2�* "��&  )���$����  ��  )��& &  &/+0��"�  )  -�&/#��" �  ��  '"�& � , $� &�"�� "���� &  ��  +0��"!" �  �  $�&-
/"*�#%.� �  3" (�4) �" �#�&) . ���#"$"���� &  ��  "� �3��#�"%  -&(6&(  �  ��$�&'�&  -&��("  &)&/��&) " �  
��  +0�/�& &  )�(��'��"� , *&� &  -&$�&#%�� &)�.�) �%���� &  ��  "� �3��#�"  ���$*"  "  �$�"�&(�4) �"%  �� -
'(+   �+(&�� �  (�4�&)  ��  +0��"!" �  "  (�+3" �  �"(&��  (�4�&) " . �+*  ) ���  )�0� ����� &  ��  -&$���� �# -
�� �  (�4�&)  )  +0�/�& - �+(&�� �  (�4�&) . ��/& � �  ��  +0" �#" �  $� &)�.�) �%����  ��  ��'(+-��(�� �" �  
���$*"  �  )���$���  )  "$")*���"% �  $� ����'(���  ��  �&�& &  +0�/�&  )�(��'��"�  -& -��(�� " , �*#10��"  �  
& (�#�" �  *+# +��& -&/��$&�� �#�"  &/#�) "  ��  +0�/�"%  -#�� , )  "$")*���"% �  $� -&(&/�%����  *�0�) �& &  
��  &/+0��"�  "  ���#"$"����  ��  -��* "*�  ��  &/��$&�� �#�� �  ��2&���  �  ) ���� � .��(�0� �  �   �+(��  "  
& 3&�&��� , �&  $�)#+'���  (�  )�  -&#&'�  ��&/6&("�" �  +)"#"% $���("  *�0�) ���� �  -&(3& &�*�  ��  �#�(" �  
6&��  $� +)-�,�� �  "�  ���#"$�!"%  )#�(  -�"*#10����  -��"&(�  ��  &/+0��"� . 
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LOGICAL TASKS  IN MATHEMATICS EXTRA-CURRICULAR  LES SONS 
FOR 5-GRADE SECONDARU STUDENTS 

Kojcho K. Slavov, Slavka K. Slavova,   
Tonya P. Mateva, Katerina P. Zlateva       

 
Abstract: The paper presents a system  of logical tasks that include several laws of logic and deduction rules 

aimed at the extra-curricular mathematics lessons in 5-th grade. Part of the tasks are suitable for students in the 4-
th grade.  

Key words: logical tasks, extra-curricular lessons,5-th grade.  
 

�  ��,����� &  ��  #&3"0�)*"  $�(�0"  �  )�&/&(�&"$/"����� �  -&(3& &�*�  (��	 ) -& �� ��� "*�  �  V 
*#�)  )�  !�#"  +0��"!" �  (�  +)�&%  "� +" "��&  #&3"0�)*"  $���"%  (#&3"0�)*"  &-���!"" , #&3"0�)*"  $�*&�"  
"  �%*&" -���"#�  $� "$�&( ); (�  )�  ��$�"%  +  %6 +���"%  $� -�"#�3���  ��   �$"  $���"%  -�"  -�&��'(���  ��  
��$)�'(��"% ; +)�&%����  ��  �%*&" )��() �� , *&" &  (���  ��$�&'�&)  (�  )�  ����#"  ����� & , ��&/6&("�&  $� 
-�&��'(���  ��  -&-)#&'�"  ��$)�'(��"%  "  (�  )�  &��3#�(%   �$"  ��$)�'(��"%  - �&(�#"����  )   �/#"!" , )  
3��2  "  (�+3" . ��*�  )�  (���  ��$�&'�&)  "  -&-#�)�&  (�  )�  -�&���"  -�#�& � �  ��  �������& &  ��,��"� . 	�" -
#&'��"� &  ��  �&(�#"���� &  )   �/#"!�  "#"  3��2  �  ��&3&  -&-,"�&*& ,  �4  *� &  �&3�  (�  )�  �&(�#"��  "  & -
(�#�"  )�'(��"%  )  !�#  (�  )�  &)"3+�"  ��3#�(��  &-&��  ��  �")#��� & . �+*  &)�&��� �  !�#  �  ��$,"�%����  )2� -
�� �  ��  -�"#&'"�&)  ��  �&(�#"���� &  0��$   �/#"!�  "#"  3��2  ��  -�&) "  #&3"0�)*"  $�(�0" . ���$  -&(6&(%-
."  $�(�0" , *&" &  )�  &-")��"%  ��  -&$�� " �  $� +0��"!" �  )" +�!""  "  "$")*��."  )��&  -�"#�3���  ��  #&3"-
0�)*"  $���"% , �&  ��  "  ��  �� ��� "0�)*"  &-���!"" , (�  )�  +-��'�%  "� +" "��&  �%*&" &  -���"#� �  ��  "$-
�&(  - -���"#& &  ��  $�*#10��"� & , -���"#& &  ��  & �"!��"� &  "  -���"#& &  ��  )"#&3"$�� , *�* &  "  $�*&��  $� 
"$*#10��& &   �� &  "  $�*&��  $� -�& "�&��0"� & . �   &��   ��� �  "��  &/.&&/��$&�� �#��  ) &4�&) . 

��,����� &  ��  #&3"0�)*"  $�(�0"  �  �2�* "��&  )��() �&  $� ��$�" "�  + +0��"!" �  ��  &-��(�#��& , -&-
)#�(&�� �#�&  "  ��-�& "�&��0"�&  �")#��� ,  .� . �")#��� , &)�&����.&  )�  ��  #&3"0�)*" �  $�*&�"  "  -���" -
#� �  $� "$�&( . �*#10��" �  &  ��)  $�(�0"  (���  ��$�&'�&)  ��  +0��"!" �  (� : 2&��+#"��  & �"!��"� &  ��  
(�(��&   ���(��"� ; ����'(�  "#"  & ) ���%��  ("$1�*!"% , *&�1�*!"% , "�-#"*�!"% ; -�"#�3�  $�*&��  $� 
"$*#10��& &   �� &  "  $�*&��  $� -�& "�&��0"� & ; -�"#�3�  -���"#� �  $� "$�&( : ��  $�*#10��"� & , ��  & �" -
!��"� & , ��  )"#&3"$�� . �� &  )�  "��  -��(�"(  ��$��) &�" �  &)&/��&) "  ��  +0��"!" � , �  !�#�)�&/��$�&  
 �$"  #&3"0�)*"  $���"%  (�  /�(�  +)�&%���"  0��$  "$-�#���"� &  ��  )�& �� ) ��.� �  "�  �")#&���  (�4�&)  
��  "� +" "��&  �"�& ,  .� . /�$  (�  )�  "$-&#$��  *�*�� &  "  (�  �  #&3"0�)*�   ���"�&#&3"%  "#"  )"��&#"*� .  

���% "% �  &   �$"   ���  �%��  ���$*�  )  *#�)�& -+�&0�� �  ��/& � . ���� �  �  �) �) ���&  -�&(�#'��"�  
��  “ 
�4 --�&) "  3��2" . 	�"#&'��"� ”, -&��("  *&� &   % )#�(��  (�  )�  ��$3#�(�  ��-&)��() ���&  )#�(  ��%, *� -
 & )�  & (�#%  3  $��% "% )  -& 2 0�)� . ��#�)�&/��$�&  �  (�  )�  ��$3#�'(�  3#���&  $�(�0" , �  *&" &  )�  &)�.�) -
�%��  )�& �� ) �"�  ��'(+  �#���� " �  ��  2 "#"  3 ��&'�) �� .  

�  -���& &  $��% "�  &   ��� �  +0��"!" �  )�  $�-&$����  )  -�"#&'��"� &  ��   �/#"!" �  "  3��2" �  $� 
��,�����  ��  #&3"0�)*"  $�(�0"  &  -&)&0��" �  3�+-" , *� &  +)#&�"% �  )�  (&) � �0�" , $� (�  &-��(�#%  
�(�&$��0�&  ��,��"� &  ��  $�(�0� � . ���  � &�& &  $��% "�  )�  -��(#�3�  $�(�0" , *&" &  )�  -��&-��(�#��" , �&  
"$#",�" �  +)#&�"% ��  -�& "�&��0�  )  &) ���#" �  (�   &$" )#+0�4  $�(�0� �  �%��  ��,��"� ). ��$3#�'(�  )�  
"  $�(�0"  )  ��(&) � �0�"  (���" , *&� &  �&("  (& ���(�&$��0�&)  ��  ��,��"� & , *� &  )�  -��(#�3�  
(&-�#���� &  "�  )  +)#&�"%,  �*�  0�  $�(�0� �  (�  )�  )��(�  (& $�(�0"  &  ��$3#�(��" �  -&-3&�� . �,����� &  "  
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)�) ��%�� &  ��   �*"��  $�(�0"  "��  &/.&�� ��� "0�)*&  "  &/.&&/��$&�� �#�&  $��0��"� , *&� &  ��#�3�  
��$,"�%���� &  ��  -��(�"(��& &  �����  $� ��$3#�'(���  ��   ��� � . ��'(+  $��% "% �  �   ��� �  "��   %)��  
���$*� , *&� &  ��#�3�  ��$3#�'(��� &  "�  �  +*�$��"%  ��( . �    �� & &  $��% "�  )�  -��(�"'(�  $�(�0"  &  
-��#"���"%  "  -�� �3#%�"% , ��,����"   )  -&�&. �  ��   �/#"!�  "#"  3��2 .  

	���" �  10 $�(�0"  )�  $� (�)� �"�+ *" �  *��  �)%*& $��% "� , *� &  $�(�0"  1-6 )�  ��,���  +) �& . �� -
(�0"  7-10 )�  ��$3#�'(�  )  !�#  (�  )�  $�-&$��%  +0��"!" �  )  �&(�#"���� &  ��  $�(�0"  )  0")#&�"  �����) ��  
"#"  �������) �� . ��$"  "(�"  )�  ���#"$"��  -&-*�)�&  �  3&��" �  *#�)&�� , )#�(  *� &  )�  "$+0�  )�&4) �� �  ��  
0")#&�" �  �����) ��  "#"  �������) �� . �� &��  ��  �  ��&/6&("�&  (�  )�  -�&��'(�  & (�#�&  $��% "�  $� ��,� -
����  ��  #&3"0�)*"  $�(�0"  0��$  �&(�#"���� &  "�  )  0")#&�"  �����) ��  "#"  �������) �� . 

��/���  1. �  ,&)� &  $� 3��(�  "��  & *#&���"%  ��#%�& "  ��(%)�& . �(�& &  �  $� �$��& & , �  (�+3& & – $� 
3&�)*& & ) &-��) �& . 	&  & *#&���"� &  ��#%�& ��  �&'�  (�  )�  & "(�  (& �$��& & . 	&  *&�  & *#&���"�  )�  
& "��  $� 3&�)*& & ) &-��) �& ?                                                                      

���
�
� . 	&  & *#&���"� &  ��#%�&. 
��/���  2. ��� % �  � ���)  "  
"*&#�4   & ",#"  ��  �"/&#&�  )  /�.�  )" . �&3� &  )�  �����#" , ��4*� �  3" 

-&-" �#�  *&4 �  ��#&�"#  ��4 -��&3&  �"/� . 
"*&#�4  *�$�# :” �$ ”, � ���)  – „
�  )��  �$”, �  /�.� �  - 0�  
�("�"%   *�$�#  ") "�� � , �  (�+3"%  "$#�3�# . �&4  �  *�$�#  ") "�� � , *&4 �  "$#�3�#  "  *&4 �  +#&�"# ��4 -
��&3&  �"/� ? 

�������� . ��  )�  ��$3#�(�  2- �  ��$�&'�"  )#+0�% - *&3� & 
"*&#�4  �  *�$�#  ") "�� �  "  *&3� & � � -
��)  �  *�$�#  ") "�� � . �*&  
"*&#�4  *�$�#  ") "�� � ,  & � ���)  ��  �  "$#�3�# ,  &$" )#+0�4  �  ����$�&'�� ; 
 &3���  � ���)   *�$�#  ") "�� � , 0�  ��  �   &4, �  
"*&#�4  "$#�3�# , 0�  �   &4. 
�4 -��&3&  �"/�  ��#&�"#  /�.� � . 

��/���  3. �  +0"#".� &  "��  )��&   �"  -���#�#*"  V *#�)  – � ), / ) "  � ). ����� , 0�  ����  �  +0��"*  &  V 
*#�)  �   &��  +0"#".� , �&  ��  $����  �  *&% -���#�#*�  � . �&'��  #"  (�  �����"�  &  *&% -���#�#*�  �  ���� , �*&  
"����  (����"!" � , �  *&" &  )�  )-")�!" �  ��  +0��"!" �  & : 1) V-� , V-/  "  V-� ; 2) V-�  "  V-/ ; 3) )��&  ��  V-� ?  

���
�
� . 1) (� ; 2) (� ; 3) (� , �*&  �  &  V-�  "  �� , �*&  �  &  V-/  "#"  &  V-� . 
��/���  4. ��"��  ��(��!"  &  (����&)  �  $�-&0��#"  )-&�  *&4 &   %6 �  ��4 -+��� . ��#3&  )-&�"#" , �&  

�"*&4  ��  �&3�#  (�  +/�("  (�+3" �  (���� , 0�   &4 �  ��4 -+��� . �-&��  /"#  ��$��,��  &  )#+0�4�&  �"����."%   
-&*��4   %6 ,�-*�� . �� &  3" 0+# $� *�*�&  )-&�% ,  &4 "�  -��(#&'"#  -&�&. �  )" , *� &  "�  -&*�$�#   �"  
0���"  "  (��  /�#"  ,�-*"  "  "�  *�$�#  (�  )"  $� �&�%  &0" � . �#�(   &��  -&) ��"#  ��  3#��� �  ��  �)�*"  &   %6 
-& �(��  0����  ,�-*� , �  /�#" �  )*�"# . �&3� &  3" ��*���#  (�  )"  & �&�%  &0" � , ,�-*��%  "�  *�$�# , 0�  ��4 -
+���  �   &$", *&4 & -&$���  *�*��  !�%  ,�-*�  "��  ��  3#��� �  )" . ��(��!" �  )�  3#�(�#"  (�#3& "  ��*��%  
�("�  &   %6 "$�"*�# , 0�  ,�-*� �  �+  �  0���� . ��*  �  ��$)�'(���#  ��(��!� ? 

)�*��
� . ��(��!�  ��$)�'(���#   �*� : „ �)�*"  &  ��)  �"'(� , 0�  ��  )�  -&) ����"  (��  /�#"  ,�-*" . 
�#�(&�� �#�&  "  (���� �  $��% , 0�  �&'�  (�  �  -&) �����  )��&  �(��  /%#� ,�-*� . �*&  �&% �  ,�-*�  �  /%#�, 
�)�*"  &   %6 /"  *�$�# , 0�  ��3&�� �  ,�-*�  �  0���� . :&�  ��#0� , $��0"  �&% �  ,�-*�  �  )�.&  0���� ”.  

��/���  5. ���(  5  )�  )�) &"  )��&  &   �"  *��� �#� : ���"�& , ��'��&  "  ��'����"�& . =" �#" �  ��  �� -
�"�&  *�$��  �"��3"   ") "�� � ; '" �#" �  ��  ��'��&  �"��3"  #�'� , �   �$"  ��  ��'����"�&  3" ��(+��  – *�$ -
��  ") "�� � , �*&  -��("   &��  )�  "$#�3�#"  "  #�'� , �*&  -��("   &��  )�  *�$�#"  ") "�� � . �   &��  �  "$��) �&  
��  �)"0*"  &  3��(� . ��(��'  �  3��(�  "$/+6��  -&'��  "  ��  -&'���� �  )�  &/�'(�  -&  �#�2&�� :  

- �  ��,"%  *��� �#  "$/+6��  -&'�� . �(��4 �  ��(��3� ! 
- �  *&4 *��� �# ? – -" �  (�'+��"%  -&'���"*�� . 
- �  ��'����"�&  – �  & 3&�&�� . 
�  *&4 *��� �#  �  &/�("#"%  )�  -&  �#�2&��  "  �  *&4 *��� �#  �  -&'��� ?  
���
�
� . �/�("#"%  )�  �  &  ��'��& . �&#" �   �%/��  (�  & "(�  ���  ���"�& . 
��/���  6. ���  �)%*�  &   �"  *+ ""  )  �&����  1, 2, 3 �  -&) ����  )��&  �("�  &  -��(�� " � :  &-*� , 3+�� , 

6"�"*�#*� . �#�(   &��  *+ "" �  )�  $� �&���"  "  ��  *�-�*�  ��  *+ "% < 1 �  ��-")��&  „ &-*� ”, ��   �$"  )  < 2 – 
„ ��  �   &-*� ”, �  ��  *�-�*�  ��  *+ "% < 3, „��  �  3+�� ”. �� &  �  "$��) �& , 0�  )��&  �("�  &  ��(-")" �  �  ����� , 
(�  )�  �����"  *�*��  -��(��  "��  ���  �)%*�  *+ "%.  

��������� . �  *+ "% < 1 "��  3+�� , �  < 2 -  &-*� , �  < 3 - 6"�"*�#*� .  	&#+0���  )� , *&3� & �  �����  
��(-")�  ��  *�-�*�  ��  *+ "% < 3, -�"  (�+3" �  (��  )#+0�% ��$+# � " �  -�& "�&��0�  ��  +)#&�"� & . 

��(�0"  7-10 "  -&(&/�"  ��   %6 -&�%*&3� )�  ��,���  -&-#�)�& , *� &  )�  ����(�  0")#�  "  )�  "$-&#$��   
)�&4) �� �  ��  ����(/� �  ��  0")#� � : �*&  a > b,  & b < a  "  &/�� �& ; �*&   a > b "  b > c,  & a > c. ��  ��#�!"% -
 �  „>”  �&'�  (�  )�  "$/��� , ��-�"��� : -&-��-��( , -&-�")&* , -&-(�#�0 , -&-3&��  "  (� ., �  $� „ < ”  – -�& "�& -
-&#&'�" �  "�  ��#�!"" : -&-��$�( , -&-�")�* , -&-/#"$&, -&-(&#+ "  (� . 

��/���  7.  �#��0&  6���#%   &-*� �  -&-(�#�0  &  �&)�� , �  �&)��  – -&-(�#�0  &  	� �� . �&4  6���#%  
 &-*� �  -&-(�#�0 : �#��0&  "#"  	� �� ?                                                                                      

���
�
� .  �#��0& .  
��/���  8. ��&�3"  �  -&-�")&*  &  ����� , �&  �  -&-�")�*  &  ��)"# . 	� ��  �  -&-�")�*  &  ����� , �  

�"�" ��  �  -&-�")&*  &  ��)"# . �*&  )�  -&) �&%  �  ��("!�  -& �")&0"�� , *� &  �  ��0�#& &  $�) ���  ��4 -
�")&*"% , *&�  �%) & .�  $����  �)�*"  &   %6? 

�������� . �*&  )  0")#� �  � , � , � , 	 , �  &$��0"�  ��) �  )�& �� �&  ��  ��&�3" , ����� , ��)"# , 	� ��  "  
�"�& , $�(�0� �  �&'�  (�  )�  �&(�#"��  )  0")#&�"  �������) ��   �*� : �  > � , �  < � , 	  < � , �  > � . ���$  
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$��%�� �  ��  �  < �  )  �  > �  "  	  < �  )  �  > 	  )�  -&#+0���  �(�&-&)&0�"  �������) �� . �  ��0�#& &  ��  
��("!� �  �  �"�" �� , )#�(  ��3&  -&)#�(&�� �#�&  )�  ��)"# , ��&�3" , �����  "  	� �� . 

��/���  9. ��3�# , �&�") , ��)"# , ��&�3"  "  �"�" ��  )�  ��  "$#�  �  -#��"�� �  "  )�  (�"'�  *��  6"'� �  
�  *&#&��  �("�  )#�(  (�+3   �*� , 0�  ��)"#  �  -��(  �&�") , ��&�3"  �  -��(  �"�" �� , �&  )#�(  ��3�# , �  �"�" ��  �  
-��(  ��)"# . ��*�&  �%) & �  *&#&�� �  $����  �)�*"  &   %6?  

���
�
� . ��3�# , ��&�3" , �"�" �� , ��)"# , �&�") . 
��/���  10. ����4) �� �  �&�")&�" , ���3��&�" , ����&�� , 	� �&�"  "  � &%�&�"  '"��%  �  5 � �'��  

(&�  ��  ��$#"0�"  � �'" . 
�  *&4 � �'  '"���  �)%*& &  )���4) �� � , �*&  � &%�&�"  '"��%  -&-3&��  &  
�&�")&�" , �&  -&-(&#+ &  ���3��&�" , ����&�"  - -&-3&��  &  ���3��&�" , �  	� �&�"  – -&-(&#+ &  �&�")&�" ?   

���
�
� . 	� �&�"  - 8, �&�")&�"  - 88, � &%�&�"  - 888, ���3��&�"  - 8V, ����&�"  - V. 
�#�(��.� �  $�(�0�  "#1) �"��  �&(�#"����  )  0")#&�"  �����) ��   "  0")#&�"  �������) �� . 
��/���  11.  ��3�# , �&�") , ��)"#  "  ��&�3"  ��,"#"  (�  -�����%  )"#� �  )" , *� &   �3#%  ��'� . � �� -

0�#& &  �(�� �  ) ����  ��  ��'� &  $�) ���#"  ��3�#  "  �&�") , �  &  (�+3� �  – ��)"#  "  ��&�3"  "  �"*&% &  
(�&4*" �  ��  �&3#�  (�  "$ �3#"  (�+3� � . �#�(   &��  ��3�#  "  ��)"#  )"  ��$���"#"  ��) � �  "   &3���  ��3�#  "  
��&�3"  "$ �3#"#"  �&�")  "  ��)"# . 
�*��%  �&�")  )��  "$ �3#"#  ��3�# . ��*  )�  )�  *#�)"��#"  0� "�"�� � ? 

)�*��
� . �*&  )"#� �  ��  ��3�# , �&�") , ��)"#  "  ��&�3"  &$��0"�  )  0")#� �  � , � , � , �  )�& �� �& , �� -
���) �& &  -& & �&,��"�  ��  )"#� �  $����"�  )  �����) �&  ��'(+  0")#� � , �  ��#�!"% �  “-&-)"#�� ” – )  ��#� -
!"% �  “>”, $�(�0� �  )�  )��'(�  (& )#�(�� � :  “	&(��(� �  0")#� �  � , � , � , "  �  -& 3&#��"�� , *� &  $��� � , 0�   
� +�  = � +� ,  � +�  > � +�   "   �  > � ”. �*&  )�/����  �����) �& &  "  -���& &  �������) �& , "����  � +� +� +�  > 
� +� +� +� , *&� &  �  ����&)"#�&  ��   �  > B. �*&  &  -���& &  �������) �&  "$��("�  �����) �& & , "����  � +� –
� –�  > � +� –� –� , *&� &  �  ����&)"#�&  ��  �  > � .  �� &  "$-&#$����  �������) �& &  �  > � , -&#+0�����  �  > �  > 
�  > � . 
�4 -)"#��  �  ��&�3" , )#�(  ��3&  �&�") , )#�(   &��  ��3�#  "  ��*��%  ��)"# .  

��#  ��  $�(�0"  12-25 �  ���"���� &  ��  $�(�(��& &  �   %6 )�& �� ) �"�  ��'(+  �#���� " �  ��  2 ($�(�0"  
12-22) "#"  3 ($�(�0"  23-25) ��&'�) �� . ��(�0" �  )�  ��,���  -&-#�)�& , �*&  (�(��� �  �   %6 "�2&���!"%  )�  
$�-",�  )  3��2  "#"  )   �/#"!� . �&3���  �%��  (�  )�  ��#�3�  (�  )�  -&��"  3&#%�� -& &/��  "�2&���!"% . ��(�0"  
18-22 "��  $� !�#  (�  )�  (��&�) �"��  ��$�&'�" �  )#+0�"  -�"  ��,�����  ��  #&3"0�)*"  $�(�0"  �  $��")" -
�&)  &  +)#&�"� &  ��  $�(�0� � : ���
	����
  
��������
  - (���" �  )�  (&) � �0�" , $� (�  -&#+0" �("�) ���&  
��,��"� ; ���
��������
  – (�(��"  )�  -&��0�  (���"  &  (&) � �0�" �  � ) �*&  �%*&" &  (���" �  )�  )#�() �"�  
&  &) ���#" � , $�(�0� �  & �&�&  "��  �("�) ���&  ��,��"� , / ) �*&  �%*&" &  (���" �  -�& "�&��0�  ��  &) � -
��#" � , $�(�0� �  �%��  ��,��"� ; ��
��������
  – (�(��"  )�  -&-��#*&  (���" , & *&#*& & )�  (&) � �0�"  - �  
 &$" )#+0�4  $�(�0� �  "��  -&��0�  &  �(�&  ��,��"� . 

��/���  12.  �  *+-�  -� +��   �"��  -� �"!" : ��#�� , �+)��  "  ������ . �+)��  )�  &/����#  *��  -� �"*�  )  
-&/�#%#� �  *&)�  "  )-&(�#"# , 0�  ��  �" &  �("�  &   %6  !�� �  ��  *&)� �  ��  )�& �� ) ��  ��  2��"#�& &  �+  
"�� . ��*��  �  !�� �  ��  *&)� �  ��  �)�*"  -� �"* ?                      

���
�
� . ��#��  - �+) , �+)��  - 0���� , ������  - /%#. 
��/���  13. ���% , ��#% "  
"*&#"��  )�  +0��"0*"  &  8V, V "  V8 *#�) . �  *&4 *#�)  �  �)%*�  &   %6, �*&  

���%  "  +0��"0*� �  &  V8 *#�)  '"��%  ��  ��$#"0�"  +#"!" ;  +0��"0*� �  &  V *#�)  �  �&(�"��  ��  ���% , �&  
&/"0�  (�  )-&(�#% -&��0�  )  ��#%.                             

���
�
� . ���%  - 8V *#�) , ��#% – V, �  
"*&#"��  – V8 *#�) . 
��/���  14. ����4) �� �  ��)"#��" , �&#��" , ��#��" , 
"*&#&�"  "  �&���"  '"��%  ��  ��$#"0�"  � �'"  

�  5 � �'��  (&� . �&#��"  )�  ��(  
"*&#&�" , �&  ��  ��  -� "%  � �' ; �&���"  "  �����"  )�  ��  )�)�(�"  � �'" , �&  
�&���"  )�  -&(  �����" , 
"*&#&�"  '"��%  -&-3&��  &  �&���" , �&  -&-(&#+ &  ��)"#��" . 
�  *&4 � �'  '"���  
�)%*& &  )���4) �� � ?  

���
�
� . ��)"#��"  - V, �&#��"  – 8V, �����"  – 88, 
"*&#&�"  – 888,   �&���"  – 8.  
��/���  15.  ��  -���" �  4 ��) �  ��  )�) �$��"�  -& )*&*  ��  �")&0"��  +0�) ��  ��)"#�� , �&#�� , 	����  

"  � �2��&� . 	&  �����  ��  )�) �$��"� &   �"��  &  $�" �#" �  "$*�$�#"  )#�(�" �  -��(-&#&'��"% : 
	���"  $�" �# : 	����  .�  /�(�  -���" , �  �&#��  – � &�" ; 
� &�"  $�" �# : 	����  .�  /�(�  � &�" , �  � �2��&�  –  �� " ; 
��� "  $�" �# : � �2��&�  .�  /�(�  0� ��� " , �  � &�& &  �%) & .�  $����  ��)"#�� . 
�#�(  -�"*#10����  ��  )�) �$��"� &  )�  &*�$�#&, 0�  �)%*& �%) & �  $��#  )��&  �("�  )-&� ")  "  0�  �)�*"  

$�" �#  �  -&$��#  )��&  �(�&  &  ��) � � , �  $� (�+3& & )�  �  "$#�3�# . ��*�&  �%) & �  $��#  �)�*"  &  )-&� ") " � ? 
�������� . ��  )�  ��$3#�(�  -���&  (�� �  )#+0�%: � ) �%��&  � , 0�  	����  �  -���" , �  ��  �  �%��& , 0�  �&#��  

�  � &�" ; / ) �%��&  � , 0�  �&#��  �  � &�" , �  ��  �  �%��& , 0�  	����  �  -���" . �#�(   &��  (�  )�  -�&)#�("  (�#"  �&3�  
(�  /�(�  -&#+0��"  &.�  ��,��"%  "  &  -��(-&#&'��"% �  ��  (�+3" �  $�" �#" .  ��)"#��  �  ��  88 �%) &, �&#��  
– ��  8V �%) &, 	����  – ��  8 �%) &, �  � �2��&�  – ��  888 �%) &.  

��/���  16.  ��  "$���,��&  -��) �-#��"�  )�  $�-&(&$���"   �"��  (+," : ���+� , �'&�  "  ��" , �&  )��&  
�("�  &   %6 �  "$���,"#  -��) �-#��"� & . 
�  -��(���" �#�& &  )#�() �"�  ���+�  *�$�# , 0�  ��  �   &4 "  0�  
 &��  �  ��/& �  ��  ��" . �'&�  *�$�# , 0�  ��  �&'�  (�  /�(�  ��"  "  0�  ���+�  3& �  "$���,"# . ��"  ��  )�  
-�"$��#  $� �"�&���  "  (&/��"# , 0�  ��  �  "  �'&� . �#�(  -�"*#10����  ��  )#�() �"� &  )�  +) ��&�"#& , 0�  �("�  
&   %6 �  *�$�#  (��  -� "  ") "�� � , �("�  �  "$#�3�#  (��  -� "  "  �("�  �  *�$�#  ��(��'  ") "�� �  "  ��(��'  �  
"$#�3�# . �&4  �  "$���,"#  -��) �-#��"� & ? 
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�������� . ��%/��  (�  /�(�  ��$3#�(��"   �"  )#+0�%: � ) (��  -� "   �  *�$�#  ") "�� �  ���+� ; / ) (��  -� "  
�  *�$�#  ") "�� �  �'&� ; � ) (��  -� "  �  *%$�# ") "�� �  ��" . 	��) �-#��"� &  �  "$���,"#  ��" . 

��/���  17.  �� "�"�� �  -�"% �#"  ��3�# , �&�") , ��)"#  "  ��&�3"  "��  2��"#""  ��3�#&� , �&�")&� , 
��)"#��  "  ��&�3"�� , �&  2��"#�& &  "��  ��  �" &  �("�  &   %6 ��  )��-�(�  )�)  )&/) ���& &  �+  "�� . 
����� �  
2��"#�" �  "�  "���� , �*&  2��"#�& &  "��  ��  ��)"#  ��  �  ��3�#&� , �  )&/) ���& &  "��  ��   &$", *&4 & "��  
2��"#�&  "��  ��&�3"�� , �  2��"#�&  "��  ��   &$", )&/) ���& &  "��  ��  *&4 & �  2��"#�&  "��  ��  �&�") . 

�������� . 	&��'�  2��"#�& &  "��  ��  ��)"#  ��  �  ��3�#&� , �" &  ��)"#�� ,  �%/��  (�  )�  ��$3#�(�   
(��  )#+0�%: 1) 2��"#�& &  �+  "��  �  �&�")&� ; 2) 2��"#�& &  �+  "��  �  ��&�3"��  "  (�  )�  -�&���"  (�#"  )�  
"$-�#�%��  -&)#�(�& &  +)#&�"� . ��3�#  �  ��)"#�� , �&�")  �  ��3�#&� , ��)"#  �  ��&�3"�� , �  ��&�3"  �  �&�")&� .   

��/���  18. ��#*� , #")"!� � , *� ��"0*� �  "  $��*�  )�  )*�"#"  $�(  �(�&  &  )#�(�" �  (���� � : (�/ , 
/&� , �#6�  "   &-&#� , *� &  �)%*& '"�& �&  )�  ���"��  $�(  ��$#"0�&  (���& . �$��) �&  �  0� : � ) ��#*�  ��  �  $�(  
�#6� �  "   &-&#� � ; / ) *� ��"0*� �  �  ��  /&�� ; � ) $�(   &-&#� �  ��  )�  �  )*�"#�  #")"!� � . �&�  '"�& �&  $�(  *&�  
(���&  )�  �  )*�"#& . ��  )�  ��,"  $�(�0� � , �*&  (&/��"�  �(�&  &  )#�(�" �  +)#&�"%: 3) $��*�  ��  �  $�(  (�/� ; 31) 
$��*�  �  $�(   &-&#� � .  ��*�&  .�  )�  -&#+0", �*&  $����"�  +)#&�"�  � ) )  +)#&�"�  � 1) ��#*�  ��  $�(   &-&#� � . 

�������� . ��#*�  �  $�(  (�/� , #")"!� �  - $�(  �#6� � , $��*�  - $�(   &-&#� � , *� ��"0*� �  ��  /&�� . 	�"  
(&/��%��  ��  +)#&�"�  3) )�  �"'(� , 0�   & )�  -&#+0���  &  &) ���#" � , )#�(��  &   %6. 
&��  "�2&���!"%  ��  �  
(&/����� , -&��("  *&� &  $�(�0� �  "��  )�.& &  ��,��"� . 	�"  (&/��%��  ��  +)#&�"�  31) )�  �"'(� , 0�  $�(  
 &-&#� �  )�  �  )*�"#�  *� ��"0*� � , *&� &  -�& "�&��0"  ��  +)#&�"�  / ). �   &$" )#+0�4  ) "3���  (& 
-�& "�&��0"�  )  +)#&�"� &  ��  $�(�0� � . �� &��  *�$���� , 0�  (���" �  )�  -�& "�&��0"�"  "  $�(�0� �  �%��  
��,��"� . 	�"  $��%��  ��  +)#&�"�  � ) )  � 1) )�  +) ��&�%�� , 0�  $��*�  �  $�(   &-&#� � . �  +*  �� � �*  )�  
��$�&'�"  (��  )#+0�%: 1) ��#*�  �  $�(  (�/� , �  #")"!� �  – $�(  �#� � ; 2) ��#*�  �  $�(  �#� � , �  #")"!� �  - $�(  
(�/� . �   &$" )#+0�4  (���" �  ��  )�  (&) � �0�" , $� (�  -&#+0"�  �(�&  ��,��"�  ��  $�(�0� � . �&'�  (�  )�  
-&")*�  &  +0��"!" �  (�  (&-�#�%  +)#&�"� &   �*� , 0�  $�(�0� �  (�  "��  �(�&  ��,��"� .  

��/���  19. ��3�# , �&�") , ��)"#  "  ��&�3"  $��#"  -���" �  0� "�"  ��) �  �  -&)#�(�"%  *��3  ��  �� � -
�� "0�)*� �  &#"�-"�(� , *� &  �)%*& &  ��) � �  �  $��#  )��&  �("�  &   %6. 
�  ��-�&)�  *&4 *�*�&  �%) & �  $�-
�# , �)%*& &  �&�0� � �  (�#&  )#�(�� �  "�2&���!"%  $� )�/�  )" . ��3�#  *�$�# , 0�  ��  �  ��  -���& , �&  ��  �  "  ��  
-&)#�(�&  �%) &. �&�")  & /�#%$�#, 0�  ��  �  ��  0� ��� &  �%) &, �  ��)"#  *�$�# , 0�  �  ��  � &�&  �%) &. 
����� �  
*&4 *�*�&  �%) & �  $��#  *� &  $��� � , 0�  �)�*"  &   %6 �  *�$�#  ") "�� � . 

)�*��
� . ��,��"� &  ��  $�(�0� �  �&'�  (�  )�  �&(�#"��  )   �/#"!�  -& )#�(�"%  ��0"� . ��  -&) �&"�  
 �/#"!�  1.�  )  4 ��(�  (-& �("�  $� �)�*"  +0��"* ) "  )  0� "�"  ) �#/�  (-& �("�  $� �)%*& &  ��) � � ) "  )�)  $��*�  
“+” &$��0"� , 0�  +0��"*�  �  $��#  )�& �� �& &  �%) &, �  )�)  $��*�  “–“  0�  ��  3& �  $��# . �   �/#"!� �  )�  
�"'(�  ��(��3� , 0�  ��3�#  �  $��#  888 �%) &. �� &  "$&/��$"� , 0�  �"*&4  &  &) ���#" �  ��  �&'�  (�  $����  888 
�%) &, -&#+0�����   �/#"!�  1./ , &  *&% & )�  �"'(� , 0�  �&�")  �  $��#  8 �%) &. �� &  "$&/��$"� , 0�  ��&�3"  ��  
�&'�  (�  $����  "   &��  �%) &, -&#+0�����   �/#"!�  1.� ., &  *&% & )�  �"'(� , 0�   &4 �  $��#  8V �%) &.   
                                     ��/#"!�  1.�                                     ��/#"!�  1./                                         ��/#"!�  1.�   

 8 88 888 8V   8 88 888 8V   8 88 888 8V 
��3�#  – –  –  ��3�#  – – + –  ��3�#  – – + – 
�&�")   –  –  �&�")   – – –  �&�")  + – – – 
��)"#  – + – –  ��)"#  – + – –  ��)"#  – + – – 
��&�3"   –    ��&�3"   – –   ��&�3"  – – –  

�-")��� �  �  $�(�0� �  )" +�!"%   �&'�  (�  /�(�  �&(�#"����  )  3��2�  ��  0�� . 1.� , 0� "�"  &  ���6&�� �  
��  *&4 & &$��0���  +0��"!" �  ��3�#  (� ), �&�")  (� ), ��)"#  (� ), ��&�3"  (� ), (�+3" �  0� "�"  – ��) � �  8, 88, 
888, 8V, ��-��*�)�� "%  ��/  – 0�  +0��"*�  �  $��#  )�& �� �& &  �%) &, �  -��*�)�� "%  – 0�  ��  3& �  $��# . �  
3��2�  )�  �"'(� , 0�  ��3�#  �  $��#  888 �%) &.  �� &  "$&/��$"� , 0�  ��3�#  $����   &��  �%) &, �  �&�")  "  ��&�3"  
��  �&3�  (�  3& $���� , -&#+0�����  3��2�  ��  0�� . 1./ , &  *&4 & )�  �"'(� , 0�  �&�")  �  $��#  8 �%) &. �&3���  
$� ��&�3"  &) ���  8V �%) &.  
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                           0�� .1.�                                                                                  0�� .1./  
��(�0� �  �&'�  (�  /�(�  "$������  )  "$&) ��%��  ��  +)#&�"� & , 0�  ��)"#  �  ��  88 �%) &.  ��  )�  *&��� " -

��  )  +0��"!" �  (�#"  �  (&) � �0��   �$"  "�2&���!"% , $� (�  )�  �����"  *&�  �%) & �  $��#  �)�*"  &   %6? �*&  �  
(&) � �0�� , (�  ��,�  $�(�0� � , �*&  ��  �  (&) � �0�� , (�  )�  (&-�#�"  (�(��� �  "�2&���!"%   �*� , 0� : 1) 
$�(�0� �  (�  "��  ��,��"� ; 2) $�(�0� �  (�  �%��  ��,��"� . 

��/���  20. ���� , �&�(�� , �"�"# , ��$��  "  �� &("  "$-��.�#"  �� ��"�#"  $� +0"#".�"%  ��) �"* . 
�)�*"  &   %6 )�  -&(-")��#  )  �("�  &  -)��(&�"�" � : �+* , ��#�"% , �)� , �&("# , ��0 . �&4  -)��(&�"�  ��  
*&3& � , �*& : ����  )"  �")#"# , 0�  �+*  �  �"�"# , �  ��0  – ��$�� ; �"�"#  �")#"# , 0�  ��#�"%  �  �&�(�� , �  �)�  – 
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�� &(" ; �� &("  �")#"# , 0�  �&("#  "  �&�(�� , �  ��#�"%  - ��$�� ; �&�(��  �")#"# , 0�  �+*  �  ��$�� , �  ��0  – 
�� &(" ; -��(#&'��"% �  ��  �" &  �("�  &   %6 ��  /"#"  ����" .  

�������� . ����  �  ��#�"% , ��$��  – �&("# , �&�(��  – �)� , �"�"#  – ��0 , �� &("  – �+* . �)#&�"% �  
)�  -&��0�  "  �%*&" )#�(��  &  (�+3" . �/)�'(�  )�  *&"  &  +)#&�"% �  )�  -&��0�  "  *&"  �&'�  (�  )�  "$&) ��%  
 �*� , 0�  $�(�0� �  (�  "��  )�.& &  ��,��"� . ��*"��  )�  ��-�"���  „ ����  )"  �")#"# , 0�  �+*  �  �"�"# ” "  
“ �&�(��  �")#"# , 0�  �+*  �  ��$�� ”. 

��/���  21. 
�  -"&���)*"  #�3��  )�  $�-&$��#"  5 �&�0� � : ��(��4 , �&#&(%, 	� 9& , �+���  "  ��"#�� . 
��  /"#"  &  ��$#"0�"  3��(&�� : 	#���� , �+�3�) , �"("� , �1) ��("#  "  5�)*&�& . �$��) �&  � , 0� : �&#&(% ��  
'"���  �  7'��  ��#3��"% ; 	� 9&  '"���  �  	#���� ; �+���  "  /+�3�$#"% �  -&-(&/��  "3��%  ,�6  &  6�)*&� -
#"% �; ��(��4  �"*&3�  ��  �  6&("# �  5�)*&�& ; ��"#��  �  -&-3&#%� &  6�)*&�#"% � . �&�  �&�0�  &  *&4 3��(  � ?  

�������� . �#�(  ����)%��  ��  (���" �  �   �/#"!�  "#"  3��2 , )�  )�&/��$%�� , 0�  	� 9&  �  &  5�)*&�& , *&-
� &  -�& "�&��0"  ��  88 +)#&�"� . �&'��  (�  $����"�   &��  +)#&�"�  )  (�+3& (��  )���$��&  ��0�  )  	� 9& )  �*� , 
0�  $�(�0� �  (�  "��  �(�&  ��,��"� . �*&  )�  "$&) ��"  � &�& &  +)#&�"� , �&'�  (�  )�  *&��� "�� , 0�  &) ���#" �  
+)#&�"% ��#�3�  (�  )�  ��$3#�(�  (��  )#+0�%: � ) *&3� & �&#&(% �  &  	#���� , / ) *&3� & �&#&(% �  &  �"("� . �  
�  (�� �  )#+0�% (���" �  )�  ��(&) � �0�" . 

��/���  22. �  �("�  /#&*  '"��%  �",& , �&�")  "  �"* &� . ��*�&  ��/& "  �)�*"  &   %6, �*&  �"* &�  �  
-&-3&#%� &   �6�"*� , �",&  ��  �  ) �&" �# , �&�")  "  ,&29&��  )�  )�)�(" ? 

�������� . �#�(  ����)%��  ��  (���" �  �   �/#"!�  )�  �"'(� , 0�  $� �)�*"  &  �#�(�'" �  "��  -& (��  ��$ -
�&'�&) "  "  ��  �&'�  �(�&$��0�&  (�  )�  &-��(�#"  -�&2�)"% �  "� . �0��"!" �  & �&�&  (&-�#��  +)#&�"� &  
 �*� , 0�  $�(�0� �  (�  "��  �(�&  ��,��"�  "#"  (�  �%��  ��,��"� .   

	�"  ��,����� &  ��  $�(�0"  23 - 21 �  !�#�)�&/��$�&  (�  )�  "$-&#$��  )��&  3��2 .  
��/���  23.  ��)*& , �&,*&  "  �&,*&  )�  (&/�"  -�"% �#" , ��*��  (�  )�  &  ��$#"0�" �  -���#�#*"  V-� , 

V-/  "  V-�  "  (�  '"��%  ��  ��$#"0�" �  +#"!"  „ ����  ��$&� ”, „ ��&  �"#�� ” "  „ ��)"#  ���)*" ”. 
����� �  *&4 
��  *&% +#"!�  '"���  "  &  *&% -���#�#*�  � , *� &  $��� � , 0� : ��)*&  ��  '"���  ��  +#. „����  ��$&� ”, �  �&,*&  ��  
'"���  ��  +#. „��&  �"#�� ” "  ��  �  &  V-/ ; +0��"*� , *&4 & '"���  ��  +#. „����  ��$&� ”, ��  �  &  V-� ;  
+0��"*� , *&4 & '"���  ��  +#. „��&  �"#�� ”, �  &  V-� . 

���
�
� . ��)*&  '"���  ��  +#. „��&  �"#�� ” "  �  &  V-�  *#�) , �&,*&  – ��  +#. „��)"#  ���)*" ” "  �  &  V-
�  *#�) , �&,*&  '"���  ��  +#. „����  ��$&� ” "  �  &  V-/  *#�) . 

��/���  24.  ���"% , �"#" , ="�*�  "  �� %  )�"�%  )��&  ��  �("�  &  "�) �+��� " �  -"��& , *" ��� , !" -
3+#*�, �*&�(�&�  "  "$+0���  )��&  �("�  &  0+'(" �   �$"!"  ��3#"4)*" , 2���)*" , ���)*" , �+)*" . �&�"0� & , 
*&� &  )�"�"  ��  *" ��� , "$+0���  �+)*" , ���"%  "  �"#"  ��  )�"�%  �" &  ��  !"3+#*� , �" &  ��  �*&�(�&�  "  ��  
"$+0���  ��3#"4)*" , ="�*�  "$+0���  2���)*"  "  ��  )�"�"  ��  !"3+#*� . �&�  �&�"0�  ��  *�*��  "�) �+���  
)�"�"  "  *�*��  �$"*  "$+0��� ?  

���
�
� . ���"%  – -"��& , ���)*" ; �"#"  – *" ��� , �+)*" ; ="�*�  – �*&�(�&� , 2���)*" , �� %  – !"3+# -
*� , ��3#"4)*" . 

��/���  25.  �  �&2"%   �%/��  (�  /�(�  "$-�� ��"   �"��  "�)-�* &�"  (& $��&("  �  	#&�("� , �����  "  
�+)�  �  (�" �  -&��(�#�"* , � &��"*  "  )�%(� . �&'�  (�  /�(�  *&���("�&��  )��&  �("�  0&��*  (����& . ��   �$"  
!�#  )�   &-��(�#��"  "�)-�* &�" �  �&#�� , �"�&�  "  �&��� , �&   �  "��  )#�(�" �  '�#��"% : � ) �&#��  ��  '�#��  
(�  & "��  �  	#&�("�  "  ���  ����� , �&'�  (�  & "(�  �  �+)� , �&  )��&  ���  � &��"*  "#"  �  )�%(� ; / ) �"�&�  �%��  
-�� ��!""  $� 3��(&�� � , �&  ��  '�#��  (�  & "��  ���  � &��"* , �  ���  �����  ��  '�#��  (�  & "(�  �  -&��(�#�"* ; 
� ) �"*&4  ��  '�#��  (�  & "(�  �  	#&�("�  �  -&��(�#�"* .��$�&'�&  #"  �  (�  )�  "$-�#�%  '�#��"% �  "� ? 

���
�
� . �� . �&#��  – �+)� , � &��"* , �"�&�  – 	#&�("� , )�%(� , �&���  – ����� , -&��(�#�"* .     

%*&"  &  $�(�0" �  $� -��#"���"%  "  -�� �3#%�"%  �&3�  (�  /�(�  ��,����"  0��$  �&(�#"����  )  

0")#&�"  �����) ��  "#"  *� &  )�  "$-&#$��  ��$*#&���  3��2 . ��$*#&���"%  3��2  (���  ��$�&'�&)  (�  /�(�  
�������"  �)"0*"  ��$�&'�"  ��,��"%  ��  $�(�0� �  "  (�  )�  -��!��"  *&�  &   %6 �  ��4 -��!"&��#�& & . 	�"  
�&(�#"����  -�&!�)�  ��  ���"����  ��,��"� &  ��  $�(�0"  �  -&-+(&/�&  "�2&���!"% �  (�  )�  $�-")��  -& 
��/&�� �  "  ���  ���6&�� �  ��  3��2� . ��*��  3��2  �  -�"� &  (�  )�  ���"0�  3��2 -)6��� . �  3��2 -)6���  �&'�  (�  
/�(�  �&(�#"����  "  &-")��� �  �  (�(���  $�(�0�  )" +�!"% , *� &  -�"  -&-��#*" �  +0��"!"  �  !�#�)�&/��$�&  
���6&�� �  ��  3��2�  (�  )�  "$&/��$%��  )  *��3&�� , *��(�� "  "#"  -���&�3�#�"!" .  

��/���  26. ��*  �&'�  (�  )�  ��#��  &  0�,�� �  1# �&(� , *� &  )�  "$-&#$��  )��& : � ) (��  -��$�"  )�(�  )  
���) "�&)  2 # "  5 #; / )  �"  -��$�"  )�(�  )  ���) "�&)  4 #, 7 # "  10 #? 

)�*��
� . � ) ��  (�  �&(�#"����  -�&!�)�  ��  ��,�����  ��  $�(�0� � , �  �+'�&  (�  -��() ��"�  0")#& & 1 
*� &  ��$+# �  &  "$���,��"  (�4) �"%  )  0")#� �  5 "  2. 	&��'�  1 = 5–2.2,  �%/��  (�  )�  ��-�#�"  -���&  5 
#" �&�"%  )�(  "  &  ��3&  (��  -� "  (�  )�  -��#��  �  2 #" �&�"%  )�( . �#�(  -���& &  ��-�#����  ��  2 #" �&�"%  
)�( ,  &4  �%/��  (�  )�  "$-��$�" . 	&)#�(&�� �#�& &  -�#���� , -��#"����  "  "$#"����  �&'�  (�  /�(�  �&(�#" -
���&  )   �/#"!�  2.� . �  ��0�#& &  (�� �  )�(�  )�  -��$�" , )#�(   &��  )�  ��-�#��  5 #" �&�"%  )�( ; &  ��3&  )�  �� -
-�#��  2 #" �&�"% ; "$#"��  )�  �&(� �  &  2 #" �&�"%  )�(  "  & �&�&  )�  ��-�#��  & 5 #" �&�"% . �&3���  �  5 #" -
 �&�"%  )�(  &) ���  1 #" ��  �&(� . 	�&!�)�  ��  ���"����  ��,��"� &  �&'�  (�  /�(�  �&(�#"���  )  ��$#"0�"  
�����) �� . 	&#+0���  )�  ��$#"0�"  ���"�� "  $� ��,����� . 
�-�"��� , *� &  �&(�#  �&'��  (�  "$-&#$����  �� -
���) �& &  1= 2.3–5. 	&)#�(&�� �#�& &  -�#����  "  -��#"����  �&'�  (�  )�  �&(�#"��  )   �/#"!�  3./ . 	�"   &$" 
���"��  �  �+'�&  3 -� "  (�  )�  ��-�#�"  2 #" �&�"%   )�(  "  &  ��3&  (�  )�  -��#"��  �  5 #" �&�"% . �&$"   ���" -
��  �  -&-����!"&��#��  �  )������"�  )  -���"% . / ) �+*  "$-&#$����  �����) �& &  1= 4 + 7 – 10.  
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                                                  ��/#"!�  2.� .                                                                            ��/#"!�  2./ . 
5 #" �&�   )�(  0 # 5 # 3 # 3 # 1 #  2 #" �&�  )�(  0 # 2 # 0 # 2 # 0 # 2 # 1 # 
2 #" �&�  )�(  0 # 0 # 2 # 0 # 2 #  5 #" �&�  )�(  0 # 0 # 2 # 2 # 4 # 4 # 5 # 

��/���  27.  ��*  �&'�  (�  )�  ��#��  &  0�,�� �  6 # �&(� , *� &  )�  "$-&#$��  )��&  (��  -��$�"  )�(�  )  
���) "�&)  5 # "  7 #?                             

�������� . ��  )�  "$-&#$��  �����) �& &  6 = 4.5 – 2.7 "#"  6 =3.7 – 3.5.  
��/���  28. ��(  )  ���) "�&)  8 # �  -�#��  )  �#%*&. �� &  )�  "$-&#$��  &.�  (��  -��$�"  )�(�  )  

���) "�&)  3 # "  5 #: � ) (�  )�  ��$(�#"  �#%*& & ��  (��  ����"  0�) " ; / ) (�  )�  & (�#"  1 # �#%*&. 
)�*��
� . � ) 	�&!�)�  ��  ���"����  ��,��"� &  ��  $�(�0� �  �&'�  (�  /�(�  �&(�#"���  )  ��$#"0�"  0" -

)#&�"  �����) �� . ��  �&(�#  �&'�  (�  /�(�  "$-&#$���& , ��-�"��� , �����) �& &   4 = 8–3.3+5. ��%/��  3 -� "   
(�  )�  -�#�"  3 #" �&�"%  )�( , �  �#%*& & &  5 #" �&�"%  )�(   �%/��  ��(��'  (�  )�  -��#��  �  )�(� , �  *&4 & �  
"��#&  8 #" ��  �#%*& ( �/#"!�  3).                                                                                                 ��/#"!�  3 

 )�(  )  8 # �#%*& 8 # 5 # 5 # 2 # 2 # 7 # 7 #. 4 # 
3 #" �&�  )�(  0 # 3 # 0 # 3 # 1 # 1 # 0 # 3 # 
5 #" �&�  )�(  0 # 0 # 3 # 3 # 5 # 0 # 1 # 1 # 

	�&!�)�  ��  ���"����  ��,��"� &  ��  $�(�0� �  �&'�  (�  /�(�  �&(�#"���  "  )  3��2 -)6��� . 	�"   &��  
�&(�#"����  �&3�  (�  /�(�  �������"  �)"0*"  ��$�&'�"  ���"�� "  $� ��,�����  ��  $�(�0� � , (�  )�  )����%  "  
(�  )�  -&)&0"  ��4 -��!"&��#�"% , "#"  (�  )�  (&*�'� , 0�  $�(�0� �  �%��  ��,��"� . �  3��2 -)6��� �  ��  0�� .2 �  
-&)&0��& , 0�  $�(�0� �  �&'�  (�  /�(�  ��,���  )��&  -& (��  ��0"�� . 	�"  �("�"%   &   %6 �#%*& & �&'�  (�  /� -
(�  ��$(�#��&  ��  (��  ����"  0�) "  )  6 -��#"���"% , �  -�"  (�+3"% – )�)  7. 	���"%  ��0"�  )�  �&(�#"��  )  �� -
���) �& &  4 = 8–5.2+3.2, �  � &�"%  – )  �����) �& &  4 = 8–3.3+5. ���  �)�*"  ���6  ��  3��2 -)6��� �  �  $�-" -
)���  ����(���   �&4*�  0")#� . 	���& &  0")#& &$��0���  *&#"0�) �& &  �#%*& �  )�(� , �  *&4 &  & )�  �  ���"�� -
#&, � &�& &  – �  5 #" �&�"%  )�( , �   �� & &  - �  3 #" �&�"% . �  ���6�  (8,0,0) �&'�  (�  )�  -&#+0�  )��&  (�� �   
���6�  (3,5,0) "#"  (5,0,3), -&��'�  -�"  -���& &  -��#"����  )�  ��$�&'�"  )��&  (��  )#+0�%: (�  )�  ��-�#�"  5 
#" �&�"%  )�( , "#"  (�  )�  ��-�#�"  3 #" �&�"%  )�( . �  ���6�  (3,5,0) �&3�  (�  )�  -&#+0�  )�.&  (��  ���6� : 
(0,5,3) "#"  (3,2,3), -&��'�  �  ��$�&'�&  )��&  &  -���"%  )�(  (�  )�  ��-�#�"  3 #" �&�"% , "#"  &  5 #" �&�"%  
)�(  (�  )�  ��-�#�"  3 #" �&�"% . �  ���6�  (0,5,3) �&3�  (�  /�(�  -&#+0��"  )��&  ���6&�� �  (5,0,3) "#"  
(3,5,0), -&��'�  �&'�  )��&  (�  )�  -��#"��  �  -���"%  )�(  �#%*& & &  5 #" �&�"% , "#"  �#%*& & &  3 #" �&�"%  
)�( . 
&   �$"  ��$+# � "  )�  -&#+0���  &.�  -�"  -���& &  -��#"���� , �  -&  &$" ��0"�  .�  /�(�  -&#+0��"  -�"  
 �"  -��#"���"% . �&��  ��$*#&���"�   �%/��  (�  )�  "$&) ��"  *� &  ����!"&��#�& . ��� �  -&-��!"&��#�"  
���"�� �  ���"����  &  ���6&�� �  (3,2,3) "  (5,0,3).  

8, 0, 0

5, 0, 3

5, 3, 0

2, 3, 3

2, 5, 1

7, 0, 1

7, 1, 0

4, 1, 3

3, 2, 3 

6, 2, 0

6, 0, 2

1, 5, 2

1, 4, 3

3, 5, 0

0, 5, 3

3, 5, 05, 0, 3

��	���������

 
0�� . 2 

/ ) 	&��'�  1 = 2.3 – 5,  �%/��  (��  -� "  (�  )�  -�#�"   �"#" �&�"%  )�(  "  �#%*& & (�  )�  ��#"��  �  
-� #" �&�"% . �#�(  � &�& &  -��#"����  �   �"#" �&�"%  )�(  .�  &) ���  1 # �#%*&.  

��/���  29. �����(�)�  #" �&�  /"(&�  �  -�#��  )  /��$"� . ��  )�  ��$(�#"  /��$"��  ��  (��  ����"  0�) " , 
*� &  )�  "$-&#$��  &.�  (��  -��$�"  )�(�  )  ���) "�&)  5 # "  8 #.    

�������� . ��  )�  "$-&#$�� , 0�  6 = 2.8 – 2.5.  
��(�0" �  &  -�� �3#%�"%  ��  -��(�� "  ��  ��$��  )  (��  /#1(�  /�$   �3#"#*" , -�"  *&" &   �%/��  (�  )�  & -

(�#"  -&-#�*  "#"  -&- �'�*  -��(�� , "��  ���$*�  )   �&"0�� �  /�&4��  )") ��� , -&��'�  -��(�� " �  �&3�  
(�  /�(�  ��$-��(�#��"  �  3 3�+-" , (��  &  *&" &  )�  -&) ��%  �  /#1(� � . ��*�  0� , �*&  -��(�� " �  )�  2 "#"  3, 
-&-#�*"%  "#"  -&- �'*"%  &  &) ���#" �  �&'�  (�  )�  & (�#"  )��&  )  �(�&  -�� �3#%�� ; �*&  -��(�� " �  )�  &  
4 (& 9 - )  2 -�� �3#%�"% ; �*&  )�  &  10 (& 27 - )  3 -�� �3#%�"% ; �*&  )�  &  28 (& 81 - )  4 -�� �3#%�"%  "   .� . 
��$"  ���$*�  �&'�  (�  /�(�  ��$3#�(���  -&-$�(�#/&0��&  -�"  "$+0����� &  ��  /�&4�" �  )") ��" .  

��/���  30. �  0� "�"  �(��*�"  -& ���,��  �"(   &-0� �  �(�& &  �  ��#*&  -&-#�*& &  &) ���#" � . �� &  
)�  "$-&#$��  ��$��  )  (��  /#1(�  /�$   �3#"#*" , (�  )�  & (�#"   &��   &-0�  )��&  )  (��  -�� �3#%�"% . ��$�&'�&  
#"  �  (�  )�  & (�#"   &-0� &  )��&  )  (��  -�� �3#%�"% , �*&   &-0� � �  )�  5, 9 "#"  10? 
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�������� . �&3� &   &-0� � �  )�  4, (&) � �0�&  �  (�  )�  -&) ��%  -& 2  &-0� �  ��  /#1(& , $� (�  )�  +) � -
�&�"  �  *&% (�&4*�   &-0� �  �  -&-#�*& &. 	�"  � &�& &   �3#���   �$"  (�&4*�   &-0� �  )�  -&) ��%  -& �(�&  ��  
/#1(& . �&3� &   &-0� � �  )�  -&-��#*&  &  10, �&  -&��0�  &  4, ��$(�#%  )�  ��  3 3�+-" . 	�"  -���& &  -�� �3 -
#%�� �&'�  (�  )�  +) ��&�"  (�#"  -&-#�*& &  &-0�  )�  ���"��  �  �%*&� & /#1(� �  "#"  �  �   �&4*� �   &-0� �  
"$���  /#1(� � . 	�"  � &�& &  -�� �3#%��  ��  -&-#�*� �   �&4*�  )�  -&) ��%  -& �(�&   &-0�  ��  /#1(� �  "  �(�&  
&) ���  ����� , & *�(� &  )�  &-��(�#%  -&-#�*& &  &-0� . 	�"  10 "  -&��0�  &  10  &-0� �  )�  ��&/6&("�"  -&�� -
0�  &  2 -�� �3#%�"% . 

��/���  31. �  8 �(��*�"  -& ���,��  �"(  �&�� "  �(��  )�  ��$#"0���  &  &) ���#" �  -& ��)� , �&  ��  �  
"$��) �&  (�#"  �  -&-#�*�  "#"  -&- �'*�  &   %6. �  *�*��  ��4 -��#�*  /�&4  -�� �3#%�"%  ��  ��$��  )  (��  /#1(�   
/�$   �3#"#*"  �&'�  (�  )�  & (�#"   �$"  �&�� �  "  (�  )�  &-��(�#"  (�#"  �  -&-#�*�  "#"  -&- �'*� ? 

�������� . ��  )�  ��$(�#%  �&�� " � �  �   �"  3�+-"  – (��  3�+-"  -& 3 �&�� "  "  �(��  -& 2 �&�� " .  
��/���  32. ���&  �(��  &  75 �(��*�"  -& ���,��  �"(  �&�� "  )�  ��$#"0���  &  &) ���#" �  -& ��)� . 

��*  �&'�  (�  )�  &-��(�#"  (�#"   �$"  �&�� �  �  -&-#�*�  "#"  -&- �'*�  &  (�+3" �  )��&  )  (��  -�� �3#%�"%   ��  
��$��  )  (��  /#1(�  /�$   �3#"#*" ? 

�������� . �  $�(�0� �  ��  )�  ")*�  (�  )�  & (�#"  �&�� � � , �  )��&  (�  )�  &-��(�#"  (�#"  �  -&-#�*�  "#"  
-&- �'*�  &  &) ���#" � . �   +*  (�  )�  "$-&#$��  ��$(�#%�� &  ��  �&�� " �  ��   �"  3�+-" .  

��/���  33.   �  -�*�  "��  9 *3 $�6�� . ��*  �&'�  (�  )�  & (�#%  &  ��% 7 *3, *� &  )�  "$-&#$��  ��$��  )  
(��  /#1(�  "  -& �(��   �3#"#*�  &  50 3 "  200 3? 

�������� . ��  )�  & (�#%  2 *3 $�6�� ,*� &  )�  "$-&#$��   �3#"#*" �  "  & (�#��� �  -��("   &��  $�6�� .  
��/���  34. ���  �)�*"  &  -�  -�*� �  "��  -&��0�  &  -�  �&�� " . �  0� "�"  &  -�*� " �  �&�� " �  )�  

") "�)*"  "  �)%*�  &   %6 "��  ��)�  10 3, �  )��&  �  �("�  -�*�  �&�� " �  )�  2�#,"�" , *� &  �)%*�  &   %6 "��  
��)�  9,5 3. �� &  )�  "$-&#$��  ��$��  )  (��  /#1(�  "  -�#��  *&�-#�*   �3#"#*" , (�  )�  & (�#"  -�*� �  )  2�#," -
�" �  �&�� "  )��&  )  �(�&  -�� �3#%�� . 

�������� . 
&���"����  -�*� " �  "  �$�����  &  8 -�*�  1 �&�� � , &  88 -�*�  – 2 �&�� " , &  888 -�*�  
– 3 �&�� " , &  8V -�*�  – 4 �&�� "  "  &  V -�*�  – 5 �&�� " . �*&  �)"0*"  �$� "  �&�� "  /%6� ") "�)*" ,  & 
/"   �%/��#&  (�  )�  -&#+0" -�"  -�� �3#%��  &/.�  ��)�  150 3  (15 �&�� "  -&10 3). �  (�4) �" �#�&)  .�  )�  
-&#+0" -&-��#*�  ��)�  � .  �&3���  2.(150 – � ) �  �&����  ��  -�*� � , �  *&4 & )�  ���"��  2�#,"�" �  �&�� " . 

��  ��,�����  ��  $�(�0"  35-37 "  ��  -&(&/�"  ��   %6 �  ��&/6&("��  )��&  )�&/��$" �#�&) . 
��/���  35. 	&  *���#  -#+��  �("�  )#�(  (�+3   �"  -���6&(� , �  )��.+   %6 )�.&  �("�  )#�(  (�+3  –  �"  

,#�-� . �"�&0"�� �  ��  *���#�  �   �*��� , 0�  -���6&(  "  ,#�-  ��  �&3�  (�  )�  ��$�"�� , �&  &  �(�� �  �+  
) ����  "��  ��$,"���"� , �  *&� &  �&'�  (�  )�  -&��) "  �("�  -���6&(  "  �("�  ,#�- . ��*  �&3�  (�  )�  ��$�"��  
-���6&(" �  "  ,#�-&�� �  "  (�  -�&(�#'�  -� %  )" ? 

��/���  36. (&  V888 ��* ) �("�  0&��*   �%/��#&  (�  -���&$"  -��$  ��*� �  ��#* , *&$� "  $�#� . 
&  #&(*� �  
/"#�   &#*&��  ��#*� , 0�  )�)  )�/�  )"  �&'�#  (�  �$���  )��&  ��#*� , )��&  *&$� �  "#"  )��&  $�#� & . �*&  ��  /��3�  
&) ���  )��&  ��#*�  "  *&$� � , ��#*�  .�  "$%(� *&$� � ; �*&  &) ���  $��(�&  *&$� �  "  $�#� & , *&$� �  .�  
"$%(� $�#� & . ��*  �&'�  (�  /�(�  -���&$��"  -��$  ��*� � , /�$  (�  -&) ��(�  *&$� �  "#"  $�#� & ? 

��/���  37. ��"��  �&4�"!"  -�") "3��#"  (& ��*� , *&% &  �%/��#&  (�  -���"�� . �&) �  )�  &*�$�#  
��$�+,�� , �   �  ��  �&'�#"  (�  -#+�� . ��/�#%$�#"  /#"$& (& /��3�  (��  �&�0� �  )  #&(*� . �&(*� �  /"#�  
 &#*&��  ��#*� , 0�  )  ��% �&'�#"  (�  -��-#+��  )��&  (�� �  �&�0� �  "#"  �("�  �&4�"* . ��*  �&3�  �&4�"!" �  
(�  -���"��  ��*� � ? 
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PRONUNCIATION AND SPELLING PECULIARITIES 
IN STUDYING THE NUMERALS 

Dafinka I. Atanasova 
 

Abstract: The material follows studying of the name system of nouns, adjectives, numerals in 
Morphology, accentuating on the numerals. There are presented techniques and exercises for giving meaning to 
the lexical semantics of the numerals, the types of numerals and their peculiarities. There are specified the 
spelling and pronunciation deviations in the students’ speech. 

Key words: nouns, adjectives, numerals, pronunciation and spelling 
 
�")#" �#�& &  "�� , *� &  0�)  ��  ��0 � , &/6��.�  �'�(����& &  -")���&  "  +) �&  &/.+����  ��  �)�*" -

3& - ) � ") "0�)*"  (���" , -�&3�&$" , & 0� " ,  ��3&�)*&  (&3&���%�� , �� ��� "0�)*"  $�(�0"  "  ���#"$"  �  
��$#"0�"  *&�+�"*� "��"  )" +�!"" . �*!�� �  -�"  "$+0����� &  ��  "����� �  )") ���  �  +0"#".�  �  +�&!" �  
&  (%# �&�2&#&3"% ��  )��������"%  /�#3��)*"  �$"*  �  -��("  �)"0*&  ���6+  -&-/&3� " �  )���� "0�& -3�� -
�� "0�"  6���* ��") "*"  ��  )�.�) �" �#�& &  "  -�"#�3� �#�& &  "�� , *�* &  "  ��$�&&/��$�" �  �"(&��  �  
-���("3�� �  ��  ��) &"���"% � .  

�"�3�") "0�" �  -&$���"%  ���6+  (�� �  )���� "0�"  �"(� -*&#"0�) ���"  "  ��(�" ,  �6�" �  -�"$��!" , 
&)&/��&) "  "  +-& ��/�  )�  ��(&) � �0�"  -&��("  ��#*"%  /�&4  0�)&��  �  +0�/�& &  )�(��'��"�  -& /�#3��)*"  
�$"*  "  ��&3&  0�) &  -&��'(�  3�+/"  �$"*&�"  3��,*"  �  �* �  ��  *&�+�"*�!"% .  


�/#1(��"% �  �"  ���6+  *&#�/��"% �  "  3��,*" �  -�"  +-& ��/� �  ��  0")#" �#�" �  "���� , & *#&-
���"% �  &  -���&-")�� �  "  -���&3&�&��� �  �&���  ��#&'"  (�  )�  -& ��)%  2&��"  "  -&6�� "  ��  ��/& �  �  
&/+0��"� &  -& )���������  /�#3��)*"  �$"*  "  "$/"����� �  – �$"*  "  *&�+�"*�!""  )�)  ) +(�� " � , ��2"#& -
#&$" �  *&#�'��)*" �  )-�!"�#�&) " , $� (�  )�  &/&3� "  �$"*&�� �  "�2&���!"%  $� 0")#" �#�" �  "����  "  0��$  
$�(�0"  $� 6���* ��"$"����  ��  �"(&�� �  "����  "  3���� "0�)*" �  "�  &)&/��&) "  )�  *&�"3"��  
��*�"'&��� �  "�  +-& ��/�  �  ��0 � .  

�"-"0�" �  3��,*"  �  +-& ��/� �  ��  0")#" �#�" �  "���� , 6���* ��"$"��."  ��0��� �  -�&(+*!"%  ��  
) +(�� " �  �*#10�� : *&#�/��"% �  �  "$3&�&��  ��  �%*&" 0")#" �#�"  )#&�&2&��" , 3��,*"  �  -���&-")� , �  
+-& ��/� �  ��  /�&4�� �  2&���  -�"  )�.�) �" �#�" �  "����  &  ��'*"  �&(  $� ��#"!� , +-& ��/��"  )#�(  0" -
)#" �#�&  "��  "#"  ����0"% � : *&#*&,  &#*&�� , �%*&#*&; -�"  )�3#�)+���� &  ��  )�) ���" �  0")#" �#�"  "�� -
��  )�)  )#�(��."  0")#" �#�" ; -�"  0#��+���� &  ��  ��$#"0�" �  0")#" �#�"  "���� ; -�"  -���"#� �  $� )#% &, 
-&#+)#% & "  ��$(�#�&  -")���  ��  0")#" �#�" �  "���� .  

�")#" �#�& &  "��  ��4 -*�)�&  )�  &/&)&/%�� *� &  )��&) &% �#��  0�)  ��  ��0 �  �  /�#3��)*& &  �$"*& -
$���"� , *� &  (&�"  �  -���" �  3���� "0�"   �+(&��  )�  ��$3#�'(�  �*#10��&  "#"  �  3�+-� �  ��  )�.�) �" �# -
�& &  "�� , "#"  -�"��(#�'�.&  *��  -�"#�3� �#�& & . 
�4 -)") ���&  "  -��3#�(�&  �  ��+0�� �  #" ��� +��  �  
"$#&'��"� &  $� 0")#" �#�& &  "��  �   �+(�  ��  � . ��(��40"�  ” �)�&���  /�#3��)*�  3���� "*� ”. �  )������� -
�" �  )#��%�)*"  �$"!"  (+�" � , *&" &  )�  %�%��  & �#�0��"  &/&$��0��"%  ��  0")#� �  "  "$��$��& &  �   %6 *&-
#"0�) �& , /�&4  (� . �"�&3��(&� ) &/��$+��  &)&/���  3���� "0�)*�  *� �3&�"%  - 0")#" �#�&  "�� .  

�) &�"0�)*"%  -��3#�(  ���6+  ��$�&% ��  �$"*�  �"  -&*�$�� , 0�  �  ) ��&/�#3��)*"%  �$"*  (��,�& &  
0")#" �#�&  �("�  (1) �  )-�(�#&  *��  ��) &"���"% � --�"#�3� �#�" , �  (�� ,  �" , 0� "�"  - )�  /"#"  -�"#� -
3� �#�"  "���� . �)"0*"   �  )�  )�  )�3#�)+��#"  -& �&(  )  -�"(�+'���.& &  3" )�.�) �" �#�&  "�� , *&� &  -�"  
�("�  �  /"#&  �  �( . 0., -�"  (��  - �  (�&4) ���&  0")#&, �  -�"   �" , 0� "�"  - �  ��&'�) ���&  0")#&. �+�" � , 
&$��0���."  0")#�  &  -�  (& (�)� , ) & , 6"#%(� )�  /"#"  )�.�) �" �#�" , )#�(&�� �#�&  )�  -�" �'���#"  
)�&4  �&(  "  0")#&. �  ��$�&% ��  )#��%�)*" �  �$"!"  -&) �-���&  )�  +) ��&�%��  "  &/&3� %��  0")#" �#�& &  "��  
*� &  )��&) &% �#��  0�)  ��  ��0 �  )�)  )�&"  6���* ���"  &)&/��&) " , �&  "  )  ��&3&  &) � �!"  &  ) ��& &  
)�) &%�"� , ) ��" �  & �&,��"% , ��*��  "  ” �"(&"$�����" , �&  ��  "  (&*��4  &)�")#��" ”.  

�  )��������"%  /�#3��)*"  �$"*  $� ��$#"*�  &  (�+3" �  )#��%�)*"  �$"!"  -�&!�)�  ��  &/&)&/%����  ��  
0")#" �#�" �  "����  �  ��-��(��#  ��4 -��&3&  "  )��&  �  ��,"%  �$"*  )�.�) �" �#�& &  "�� , �  -&$"!"% )#�(  
0")#" �#�&  "��  - )  "$*#. ��  �("�  - �  �  �(��  "  )�.�  2&���  $� ��&'�) ���&  0")#&,  �4  *� &  2&��� �  $� ) � -
�& & (�&4) ���&  0")#& )�  �  $�3+/"#�  & (���� . �$0�$��#�  �  "  3���� "0�� �  *� �3&�"%  �&(  -�"  /�&4�" �  
0")#" �#�"  "���� , $�-�$���  )��&  -�"  2&��" � : �("� , �(�� , �(�& , )  *&� &  )���� "0�)*"  )�  �*#10��  *��  
0")#" �#�& & , �  �&�2&#&3"0�)*"  �  *��  ��) &"���"� --�"#�3� �#�& , )�3#�)+��.&  )�  -& �&(  "  0")#& )�)  
)�.�) �" �#�& &  "�� . �&*�$� �#) �&  $� $�3+/� �  ��  2&��" �  $� �&(  ��  0")#" �#�" �  "����  )�  $�-�$��" �  
2&��"  –(��  – $� ��'*"  �&(  "  –(��  - �(�&�������&  &/)#+'��.� , *�* &  )�.�) �" �#�"  "����  &  '��)*"  
�&(  ((��  *�"3" ),  �*�  "  )�.�) �" �#�"  &  )��(��  �&(  ((��  +0"#".� ). ��)�3�  ��  )�  ��/#1(���  -�"$��!"  $� 
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��$*&#�/�����  ��  +-& ��/� �  ��  �&(&�" �  2&��"  –(��  "  (�� - "  )-&��(  	 . 	�,&�  $�  &��  �  )-&�&3��#�  
/�&4�� �  2&���  ��  )�.�) �" �#�" �  "����  &  ��'*"  �&( , *� &  �� &��  "$*�$��  -��(-&#&'��"� , 0�   &��  
���%��&  )�  (�#'"  ��  �&*�#�� �  6���&�"%  �  +-& ��/� �  ��  /�&4�� �  2&���  ((��  ) &#� , (��  *&�%).  

�")#" �#�& &  "��  �  "$���%���  0�)  ��  ��0 � , *&% & &$��0���  0")#��&)  (*&#"0�) �& , /�&4  ��  -��( -
�� " �  "#"  0")#��"%  "�  ��(  �  (�(��&  ��&'�) �& ) "  �  "$��0��"� &  )�  +-& ��/%��  *� &  -&%)���"�  *��  
)�. . "��  "#"  (-&-�%(*&) )��&) &% �#�& . (� . �+)"�&�  �  [2]) 	&  $��0��"�  "  -& +-& ��/�  0")#" �#�" �  "�� -
��  -�"#"0�  ��  -�"#�3� �#�" � , -&��'�  &$��0���  0")#& & *� &  -�"$��*  ��  -��(��  ()�."�� , )+/) �� -
!"%). ���&  -�"  )��&) &% �#��  +-& ��/�  ()+/) �� "�"���� ), -�"  /�&���  "  -�"  �� ��� "0�)*"  (�4) �"%  
0")#" �#�& &  "��  )�  )/#"'���  )�)  )�.�) �" �#�& & .  

�#�(  "$%)�%���� &  ��  )���� "0�& -3���� "0�� �  6���* ��") "*�  ��  0")#" �#�" �  "  �%) & & "�  �  
"����� �  )") ���  ��  )��������"%  /�#3��)*"  �$"*  -��(  ) +(�� " �  )�  ��$*�"��  �  )��"����" �  +-��'�� -
�"% �"(&�� �  0")#" �#�"  -& $��0��"�  "  -& )�) �� ,  �6�" �  �&�2&#&3"0�"  &)&/��&) "  "  )��() �� �  $� 
"$��$%����  ��  3���� "0�" �  "�  $��0��"% . ����� "0�� �  *� �3&�"%  *&#"0�) ����&)  (*��� " � "��&) ) )�  
& /�#%$��  �  �$"*�  �"  "  )  (�+3"  0�) "  ��  ��0 � , ��-� . 

)�.�) �" �#�" : �("�"!� , +0" �#) �& , *�����* , % & 
-�"#�3� �#�" : �(�� , 3&#%�, ��#�* ; 
��) &"���"% : *&#*&, �%*&#*&, *&#*& &; 
����0"% : ��&3& , (&) �  "#"  )  3#�3&#": +(�&%��� , -&� ��%� .  
	��* "0�)*"  )�  ��/& "  ���6+   �*) &��  )�)  $�(�0�  (�  )�  & 3���"0�  0")#" �#�" �  &  0�) " �  ��  

��0 �  )  *��� " � "���  )���� "*� . �&#"0�) ���" �  (/�&4�" ) 0")#" �#�"  "����  )�  &)�&��" � ,  �  )�  �& " -
�"��.� �  &)�&��  $� &/��$+����  ��  *�0�) ���" �  (��(�" � ) 0")#" �#�"  "  ��  (�+3" �  (+�"  )  0")#��&  
$��0��"� . �)�&��" �  /�&4�"  0")#" �#�"  "����  �  /�#3 . �$"*  )�  &  �(�&  (& (�)� , $� (�)�  �  0")#�  &  
(�)� "0�� �  )") ��� ; -�&) & &  0")#" �#�&  ) &  $� ((�)�  -& (�)� ), 6"#%(� – $� ((�)�  -& ) & ), *� &  
(&-�#�" �#�&  �  -&-*�)��  � �-  *��   �$"  &)�&��"  -�&) "  0")#" �#�"  )�  -�"/����"  "  �"#"&�  "  �"#"��(  - 
 � , ��*��  (�  &$��0���  *&#"0�) �& , 3���� "0�)*"  )�  )�.�) �" �#�" , $�.& &  "��  �&(  "  0")#& (�"#"&� -
�"#"&�" - �"  �"#"&�� ).  

��"���"�   �%/��  (�  )�  & (�#"  ��  &)&/���&)  � , 0�  �  /�#3 . �$"*  $� &$��0�����  ��  0")#& & 6"#%(� 
"��  (��  (+�" , *&" &  $�+*&�& )��-�(� , �&  )�  ��$#"0���  -& +(����"� & : 6"#%(� - 6"#%(�. �&��� �  6"#%(� 
�  )�.�) �" �#�&  &  ' . � . "  )�  ���"  -& 0")#&. ��  "��  ��$#"*�  ��'(+   %6 -�&#"0���  "  �  +-& ��/� �  ��  
/�&4�� �  2&���  )#�(  6"#%(�: 	���" �  6"#%(� *&��/�   ��3��6� . 	���� �  6"#%(� *&��/"   ��3��6� . �+�� �  
�+#�  )�.&  ��  �  0")# . "�� , �  �  )�.�) �" �#�&  )  *� �3&�"" �  �&( , 0")#& "  &-��(�#��&) . �#�(  &)�")#%��  
��  �&�2&#&3"0�" �  &)&/��&) "  ��  &)�&��" �  0")#" �#�"  /�&4�"  "����  )  -&(6&(%."  $�(�0"  )�  
���#"$"��  ��0"�" �  $� &/��$+����  ��  )#&'�" �  "  )�) ���" �  "���� . � &0�%��  )� , 0�  0��$  +��&'��"�  )�  
&/��$+��  �(�&�&(�" �  0")#" �#�"  - (�)� "!"  "  ) & "!"  ( �"(�)� , 0� "�") & "�  "  (� .), *�* &  "  )� -
) ���" �  0")#" �#�"  -�"  6"#%(", �"#"&�" , �"#"��(" , ��-� .  �"  6"#%(", -�  �"#"��(� . ���$  -�"/��%��  
)�  )�  &/��$+��#"  0")#" �#�" �  ��'(+  (�)�  "  (��4)� , )  -&�&. �  ��  -��(#&3�  �� , *� &  �("�"!" �  ) &%  
-��(  (�)� "!" � , ��-� .  �"��(�)�  �  &/��$+���&  &   �"  ��  (�)� .  

�&3� &   �%/��  (�  )�  "$3&���%  �%*&" 0")#" �#�"  "���� , �  ��0 �  �"  & (����  )�  )�  ��#&'"#"  2&��" , 
*&" &  ��$-�"�����  "#"  *� &  "$")*��" , "#"  *� &  ��$3&�&��" , ��-� . 0")#� �  12 "  20 �&3�  (�  /�(�  -�& -
0� ��"  "$")*��& : (����(�)� , (��(�)�  "  ��$3&�&��& : (����4)�  "  (��4)� . �  (�� �  2&��"  )�.�) �+��  �  
��0 �  �"  $� 0")# . "����  &  11 (& 20, 30, 60 "  �("�) ���&  0+�) �& &  �"  $� ) "#  �"  -&()*�$��  *&% (�  "$/� -
���  �  )#&��)�"%  )"  "$��$ . �  -")���� �  ��0  (&)*&�&  )�  *&("2"!"��,�  *� &  �("�) ���&  -���"#�&  (�  )�  
"$-")��  -�#�" �  2&��" , -& -�"0"�� , 0�  �"�  ��$-�"�����  -")���� �  )"  ��0  *� &  -&--��() ��" �#��  "  
-&-"$")*��� .  

�  	���&-")�"%  ��0�"*  ��  ��
  &  1983 3. )  !�#  (��&*�� "$"����  ��  -���&-")�  /%6� (&-+)�� "  "  �  
-")���� �  ��0  (+/#� �" �  (�&4*"  ((��(�)�  - (��4)� ), (&*� &  �  �&�"%  	���&-")��  ��0�"*  &  20033. )�  
-��(#�3�  (�  )�  -�"���  *� &  �("�) ���&  -���"#�"  )��&  )�*�� ��" �  2&��"  *�* &  �  +) �� � ,  �*�  "  �  
-")���� �  ��0 . �&��  /"  &$��0���#& , 0�  �("�) ���&   �  .�  )�  ��$-�"���  *� &  -���"#�" , �  ) ��" �  
(����(�)� , (��(�)�  .�  )�  +-& ��/%��  )��&  �  -&-) ��" �   �*) &�� , �&  ��0�  )�)  )�$���"� & , 0�  ��  )�  �� -
��&) &4�"  (+/#� "  ��  (����4)� , (��4)� . 	�"  "$3&�&� -�#�" �  2&��"  ��0�  "$3#�'(�  “)���6&2"!"�# -
�" ”, ��#*&  ��6�"0�"  "  *&3� & )�  -&%�%  �  ��0 �  ��  �%*&3&,  �  )�+.���  )�)  )�&% �  ���"���&) . �$/&��  
��  )*�)��" �  ��$3&�&��"  2&��"  -�"  -")��� , ��  &$��0��� , 0�   �%/��  -�"  "$3&�&� (�  )�  (&-+)*�  "$-�(���  
��  -&)#�(�& &   : ��  /"��  (�  )�  0+�� : -(��4)� ,  �"4)� - (&)���  )�)  ) "#") "0��  !�# , $� �*)-��)"%  "  
*&�& �!"% ). �  �*&  $� 3&�&���� &   &��  �&'�  (�  )�  (&-+)��  )-&��(  )" +�!"% �  (��$3&�&���  ��0 , )#��3 , 
("�#�* ),  & -�"  -")���& &  &2&��%��  ��  0")#" �#�" �  "����  �  3�+/�  -���&-")��  3��,*�  "$-+)*��� &  ��  
3��2��� �    &  *��4�� �  -&$"!"%.  

�  �)"0*"  0")#" �#�"  "����  *� &  0�  #"  ��4 -3&#%�& �  $� �+(���"� &  )  "$3&�&��  "  -���&-")�  ��  40. 
�  +) �� �  ��0  )�  )��.�  *� & : 0� "�"4)� , 0� "��)�  "#"  ��4 -0�) &  )��)��  )�*�� ��& , *� &  0� "�)� . �  
 &$" )#+0�4  $� -��() ��" �#�� , )-&��(  ��4 -�&�" �  -��-&��*"  �  "$/����  $� *�"'&���  2&��� �  
0� "�"4)� , *� &  -�"  "$3&�&� +(����"� &  �  ��% -�(�  ��  � &�� �  )�"0*�  - 0� ù�"4)� , �  ��  ���6+   �� � �  
*�* &  �&'�  (�  )�  0+�. ��  (�  )�  "$/�3��  3��,*� �  -�"  "$3&�&��  ��  )�) ���" �  0")#" �#�"  "���� , *&" &  )�  
&/��$+��  )  -&�&. �  ��  )�1$  
  0��$  -�"/��%��  )�  ��-&��%  $� �(�&*�� �� �  �+  +-& ��/�  -��(  -&)#�(�& &  
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-�"  )�3#�)+���� &  )�)  )#�(��." �  �  )�0� ��"� &  )�.�) �" �#�"  "���� . ���.�  )�  �  "$3&�&��  -�"���"  
*� & : ) &  -� (�)�  "  ��
�  6"#%(" 3��'(��" , (��4)�  "  ���
  6"#%(" (�!�  "  (� . �   �$"  )#+0�"  )�+.���  
0")#" �#�" � : �("� , �(�&  - +-& ��/��"  ���  2&��� �  $� 3���� "0�"%  �&(  - � . � . "  )� . � . )-&��(  �&(�  ��  
)�.�) �" �#�" � : 3��'(��"� , (� � . ��  ��$#"*�  &  (�+3" �  0")#" �#�"  /�&4�"  ( �" , 0� "�" , -� , ,�) )  & 
0")#" �#�& &  "��  -�("� , �(�� , �(�& - "��  2&��"  $�  �" �  3���� "0�"  �&(� . �  3&��" �  (��  -�"����  /"  
 �%/��#&  (�  /�(�  +-& ��/���  2&��� �  �(�� - �  )#&�&)�0� ��"� &  )  6"#%(�, $� (�  )�  )�3#�)+��  -& �&(  )�)  
)�. . "�� : ) &  -� (�)�  "  �(��  6"#%(" 3��'(��" , (��(�)�  "  �(��  6"#%(" (�!� .  

�$3&�&��"  3��,*"  )�  (&-+)*�  "  �  )�) ���"  0")#" �#�" , -�"  *&" &  )�  +-& ��/%��  0")# . "��  -(�� - 
$� � . � ., ��-� . 0� "�)�  "  (��  6"#%(" *"#&�� �� . �&*&#*& & )�.�) �" �#�& &  *"#&�� ��  �  &  � . � .,  +*  
-�*  )�3#�)+���� &  �  "$���,��&  )  ��3& , *� &  & �&�&  �  -�&-+)�� �  )�) ��*� �  –6"#%("-, *&% & "$")*��  
!%#& & )�) ���&  0")# . "��  (�  3#�)" : 0� "�"4)�  "  (��  6"#%(" *"#&�� �� . �&#�/��"� &  -�"  "$3&�&��  ��  
)�) ���" �  0")# . "����  )�  (�#'"  ��  ��"���"� &  ��  3&�&��."% , ��)&0��&  *��  )�. . "��  )#�(  0")#" �# -
�& & , *�* &  "  ��$���"� &  $�  . � . /�&4��  2&���  -�"  )�.�) �" �#�" �  &  � . � .  
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(" )�� : (���� ,  �"�� , -� "��  "  (� . �#�(   �*&��  0")#" �#�&  "��  2&��� �  ��  )�.�) �" �#�& &  �  
&/"*�&���� �  2&���  $� ��&'�) ���&  0")#&, �  ��  /�&4�� �  2&��� : ��-� .  �"��  �&4�"!" , -� "��  ) +(�� " , 
,�) "��  (�-+ � " , �  ��  *�* &  0�) &  )�  0+��  ��-���"#�& & :  �"��  �&4�"*� , -� "��  ) +(�� " , ,�) "��  
(�-+ � �  "  (� . �&3� &  )�.�) �" �#�& &  "��  $� #"!�  �  &  &/.  3���� "0��  �&(  (�"�") �� , *�� , -�&2�)&� , 
)�*�� ��  "  (� .) -& ��&/6&("�&)  $�(�#'" �#�&  )�  "$-&#$��  ��'*&#"0�&  0")#" �#�&  "�� , :����� �  
��* &�"  -&(-")�6�  )-&��$+���"� & . (��$��")"�&  &  -&#�  ��  #"!� � ). �&�"  -�"  +)#&�"� , 0�  )��&  �(�&  &  
#"!� �  �  &  ��'*"  -&# )�  "$")*��  & �&�&  ��'*& - #"0�&  0")#" �#�&  /�&4�& . – �"� ,  �"�� � , ) �  
$����,"#"  &/+0��"� &  )" . (1) +(��  "  2 ) +(�� *" ). ��+3" �  ��'*&#"0�"  0")#" �#�"  "���� , &/��$+���"  
)  –"�� , -"!�  ()�(�"�� ,  �&"!� , (���"�� ) (��)  )�  )��.�  )��&  �  6+(&'�) ���"   �*) &�� , )���$��"  )  
2&#*#&��  - -�"*�$*" , -�)�" , �" &��  "  #�3��(" .  

�#�(  -��* "0�)*"  $�(�0"  $� &-��(�#%��  ��  �"(&�� �  0")#" �#�"  "  +-& ��/� �  ��  ��'*&#"0�" � , 
$� (�  )�  "$/%3��  *&#�/��"% �  "  3��,*" �  )�  ��/& "  ���6+  -���"#� �  $� +-& ��/� �  ��  /�&4�� �  2&���  
-�"  )�. . "����  &  � . � . $� ��#"!� . ��.�) �" �#�" �  "���� , $����,��."  ��  )�3#�)��  &)���  &/"*�&���� �  
2&���  $� ��&'�) ���&  0")#& "��  "  &)&/���  2&���  $� �� . 0., *&% & $�(�#'" �#�&  )�  +-& ��/%��  )#�(  
0")#" �#�"  /�&4�"  "����  ((�� ,  �" , 0� "�"  …) "  )�  &/��$+��  )  &*&�0��"�  –� , -%, ��-� . 3��( -3��(&�� -(��  
3��( � , �#�* -�#�*&�� - �"  �#�*� , *&� -*&�� --�  *&�%). ��$"  2&���  �  ") &�"0�)*"  $�) �-�"!�  ��  ) ��� �  
2&���  $� (�&4) ���&  0")#&, *� &  )-&��(  *�"'&��� �  �&���  (��)  )�  +-& ��/%��  ��  )��&  )#�(  (�� , �&  "  
)#�(  (�+3" �  0")# . /�&4�" , �   �*�  )�.&  "  )#�(  ����0"% �  $� *&#"0�) �& - *&#*&,  &#*&�� , �%*&#*&- *&#*& 
��0�"*� ,  &#*&��  #��� , �%*&#*& *&�%. �  -&(6&(%."  $�(�0"  )�  +)�&%�� -���&-")�� �  "  -���&3&�&���  
&)&/��&)  $� �-�� � "0�& &  �  �  )�) ���  ��  (+�" � :  

3 )���) ��� , 2 *&�-1 ��� , *&#*&  �� ��� , �&  - )���) �" , *&�-1 �" ,  �� �" .  
�*!�� "��  )�  ���6+  "$*#10��"% �  $� )�. . "���� , &/��$+���"  )�)  )+2"*)�  -"$�� : 2 ��&#&3"$�� , 3 

&*�$"&��#"$��  "  ����" �  �("�"!" : 5 �� �� , 3 #" ��  "  (� .  

�(&-+) "��  �  +-& ��/� �  ��  /�&4�� �  2&���  )#�(  )�. . "����  $� #"!�  "  )�  )0" �  $� 3�+/�  3��,*�  

�  "$��$"  *� & : 5 ) +(�� � , 3 +0��"*� , 4 *�� � , �  0�) " �  *&#�/��"%  )�  -��&(&#%��  )  -��* "0�)*"  $�(�0" . 
�-���#��"� &  ��  0")#" �#�" �  /�&4�"  "����  ��  /�&4�� �  2&���  $� )�.�) �" �#�"  "����  &  � . � . �  
$�(�#'" �#�&  )-&��(  *�"'&��� �  �&���  )��&  $� ��#"!�  (-��(�� "  "  '"�& �" ), �  $� #"!�  (6&�� )  �%/��  (�  
��  )�  (&-+)*�  �  ��0 �  �" . 

	���&-")�" �  &)&/��&) "  �*#10��  "$-")���� &  ��  0")#" �#�" �  $� -�"/#"$" �#�&) , *&" &  )�  
)���$��  /�$)�1$�&  (-���&-")�&  )  (�2") ):  �" -0� "�" , )�(�� –&)��  , ) &–(��) �  ), *�* &  "  3��,*" �  -�"  
-")��� &  ��  0#��+���" �  0")#" �#�" , -�"  *&" &  )�  -&#+0���  (�&4�&    , ��-� . -�  � , ,�)  � , (�)�  � . 
��) &  )�  )��.�  *&#�/��"%  -�"  "$3&�&��  ��  0#��+���" �  2&��"  -&(  �#"%�"�  ��  ("�#�* �"  ���"!" , *� &  
)�  -����) ��  ��-���"#�&  +(����"� & , �� . �� �  �  )�  "$3&���% (�� � , �� . (� �  �  )�  0+��  (�� �  "#"   �" � . 	�*  
-&(  ("�#�* �&  �#"%�"�  )�  (&-+)*�  (�  )�  "$3&���%: )�(�� , &)��  - )�(�� , &)�� , *�* &  "  ��)&�� �  3��,*�  
-�"  "$3&�&��  ��  3#�)�� � , *&% & )�  -&%�%�� ��  �%) & & ��  -�&���#"�& &  % �  )�.�) �" �#�" �  (��� *� , 
(�)� *� , *� &   �6�"%  "$3&�&� ��  )�  -�&���%  "  -�"  0#��+���" �  2&��" : (��� *� � , (�)� *� � .  

	&(6&(%."  $� -��* "0�)*" �  +-��'���"%  )�  $�(�0"  *� & : �$��(� �  0")#" �#�" �  "����  &   �*) �  
"  3" &-��(�#� �  -& $��0��"� , )�) ��  "  -& ��0"�  ��  &/��$+���� , �-��(�#� �  �&�2���"%  )�) ��  "  ��0"��  
��  &/��$+����  ��  (+�" � , -&) ��� �  +(����"� & . ��  (�  )�  ��+0�  0�) " �  ��  ��0 � ,  �4  *� &  ��&3&  0�) &  
) +(�� " �  (&-+)*�  3��,*"  -�"  &-��(�#%�� &  "� , (&/��  �  (�  )�  ��/& "  ���6+  )�&(�"  (+�" , ��-� . 
	&)&0� �  *��  *&% 0�)  ��  ��0 �  -�"��(#�'�  (+�" �  )  �(��*��  *&�����  �&�2���  (�("� , �("�"!� , 



85 

�("�) ��� , �("��* , ��(��' , �(�&) ��� ;  �" ,  �"�� ,  �&4*� ,  �"0*" ,  �&"!� ,  �&4�& ,  �� "�*� ,  �") � , 
-& �� % ). [6] 

�)���  #"�3�") "0�� �  "�2&���!"%  $� "���� �  �  /�#3��)*"%  �$"*  �  ��&/6&("�&  �  -��* "0�)*" �  
+-��'���"%  -& "$/"����� �  (")!"-#"��  �$"*  "  *&�+�"*�!""  (�  )�  ��/& "  "  ���6+  0")#" �#�& &  "�� , $� 
(�  )�  &/&3� "  -���&-")�� �  "  -���&3&�&��� �  *&�-� �� �&)  ��  ) +(�� " �  )  !�#  (�  )�  & ) ���%  
��)&�" �  3��,*"  �  ��0 �  "�  .  
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LINGUISTIC APPROACH IN TEACHING GENERAL LINGUISTIC KNOWLEDGE  

OF NON-PHILOLOGICAL STUDENTS 

Dafinka Iv. Atanasova 
 

Abstract: The exposition suggests a new approach in language education of the students from the non-
philological specialities. The new requirements are motivated by the “democratic” changes in our language, 
which affect the students’ language . For improving the students’ linguistic competence, their education 
accentuates on their skills for writing an academic essay. 

Key words: linguistic competence, non-philological specialities, writing skills 
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) "0��  (")!"-#"��  �  /�$-�&/#���&  (�  )�  ��$) ��&�%  $���"% �  -& )���������  /�#3��)*"  �$"*  &  )��(�& -
 & +0"#".�  "  )�  "$3��(%  *&�+�"*� "��"  +���"%  $� +)-�,�&  &/.+���� ,)�&/��$��&  )  �$"*&�" �  �&��"  ��  
*�"'&��"%  �$"* . �� &  +)-�,��  ��$+# �  �  �$"*&�� �  -&(3& &�*�  )�  -&) "3�   &0�&) , #&3"0�&)  "  /&3� -
) �&  �  )#&��)�"%  "$*�$ , +���"%  $� -�&(+!"����  ��  -")���   �*) . ��$�&�"(�&)  ��  �$"*&�� �  *+# +��  �  2� -
*+# � "��� �  (")!"-#"��  „ �$"*  "  *&�+�"*�!"" ”$� ) +(�� " �  &  *&#�'��)*" �  )-�!"�#�&) " . 

���	�����  
��-�&)" �  ��  �$"*&�� �  *+# +��  "  �$"*&�& &  ) �&" �#) �& , )���$��"  )  "$3��'(��� &  "  *&("2"!" -

���� &  ��  *�"'&��&�$"*&�" �  �&��" , -���&-")�  "  -���&3&�&�� , �$"*&�& &  &/+0��"�  "  ��$-" ��"�  )�  /" -
#"  -��(��  ��  "$)#�(����  �  ��+0�" �   �+(&��  ��  -&*&#��"%   /�#3��)*"  �$"*&��("  (� .��(��40"� , � .� . �� -
#�� , � . 
��*"�� , � . ��&�3"��� , � . �&)*&�  "  (� .). �$(�(��"  )�  ��&'�) �&  3���� "*" , ��0�"!"  "  
-&��3�#� , �  *&" &  *&("2"!"��  -���"#� �  $� *�"'&���  +-& ��/�  ��  �$"*� , -&-+#%��"  )�  -&��("!" �  ��  
��  „ 
�+*�  "  "$*+) �& ” – „ �$"*&��  *+# +�� ” "  ��  „ 
��&(��  -�&)�� � ” –„ ����"%  $� �$"*� ”. ���)  �  
�*�(��"0�& &  &/+0��"�  )�  -&#$��  +0�/�"!"  -& �$"*&��  *+# +�� , "$(�(��"  �  +�"���)" � " � , *&" &  
)�(��'�  )") ��� "$"���"  -���"#� , (&) �-�"  "$#&'��"%  "  *&��* �"  +*�$��"%  $� �&��� "���  +-& ��/�  
��  �$"*� , )  3�+-"���"   �) &��  "  $�(�0"  $� *&�"3"����  "  -�&���*�  ��  �$"*&�" �  +���"%  ��  &/+0����" �  
) +(�� " . 

��$�" "� &  -��$  -&)#�(�" �  3&("�"  ��  �&�"  ��-���#��"%  �  �$"*&$���"� &  *� &  -)"6&#"�3�") "*� , 
)&!"&#"�3�") "*�  "  -��3�� "*�  ��#�3�  & *�"���� &  ��  �&�"  -����� �"  ��  "�2&���!"% �  $� �$"*�  *� &  
&)�&��&  *&�+�"*� "��&  )��() �& , �&�  -&(6&(  �  �$"*&�& &  &/+0��"�  -& �&(��  "  0+'(  �$"* , )�3#�)+���  )  
("���"0�" �  -�&���"  �  &/.�) �& &  "  �  �$"*�  ��  ��!"% � . 
�,� �  )��������&)  )�  & #"0���  )�)  $��0" -
 �#�"  "$�����"%  ���  �)"0*"  &/#�) " , )  "� ��$"��&  ��$�" "�  ��  ��+*� � , *&�-1 ���� �  "  
"�2&���!"&���   �6�"*� , )  ���#"$��� &  ��   �6�&#&3"" �  ���  �)%*�  )2���  ��  '"�& , )  -�&!�)" �  ��  
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���&-�4)*�  "� �3��!"%  "  3#&/�#"$�!"% . ��$"  $��0"�"  -�&!�)"  "  -�&���"  �  '"�& �  �"  %�*& )�  & ��$"6�  "  
-�&(�#'���  (�  �#"%%  ���6+  *�0�) �� � , ) �/"#�&)  �  "  ("���"*� �  ��  *�"'&��"%  /�#3��)*"  �$"*  "  
�'�(����� �  �+  +-& ��/�  �  ��$#"0�" �  )&!"�#�"  )��(" . ����&3�  /+(%  + )-�!"�#") " �  �$"*&�" �  
-��* "*"  )   .��� . -+/#"0��  ��0 , *&% & )�  6���* ��"$"��  )  & (�#�0�����  &  &/.&-�"� � �  �&���  "  )  
"� ��$"��"  -�&!�)"  *� &  *&#&*�"�#" -$�!"% "  &������%���� , )0" ��"  $� �&���#�"  "  (��&*�� "0�"  &  
��&$"�) �& &  )#�(  -�&�%�� �  �  ) ���� �  �" . �*&  )�  $�)#+,���  �  ��("& &  "#"   �#��"$"% � , �  $�+*&�� �  
&*&#& ��) ,  �*�  ����0��� �  – "�2&���!"&���  )��(�  – .�  +) ��&�"� , 0�  3&)-&() ��  )#��3� , 0�#3� �  "  
��-� . �)�*"(����� �  ��0  )  �)"0*" �  )"  +-& ��/"  "  #�*)"*�#�"  -#�) &��  (("�#�* "$�" , '��3&�"$�" , 
&�"�� �#"$�"  "  -�&) &��0"% ) +)-�,�&  "  +-&�" &  )�  -��6���#"  �  ��("4�"%  �$"*  "  *&����&  3& -�&���" , 
�&  $��#�(%  "$!%#& "  "� ����  &/.+���� & , *&� &  )�3�  �  ��4 -��)&�& &  &/.+����  �  "�2&���!"&��& &  
&/.�) �&  "  *�(� &  #"-)��  *&� �&#  "  )��&*&� �&# . 

��&3&/�&4�"  )�  -�"���" �  $� ���+,�����  ��  *�"'&��&�$"*&�" �  �&��"  �  -��)� �  "  �  &2"!"�#�� -
 �  �$"*&��  )��(� . 
�   %6 )�  -&)�� ��"  ��+0�"  *&�2����!""  "  "$)#�(���"%  �  -&)#�(�" �  3&("�"  ���6+  
-�&/#��" �  „$� & 3&�&��&)  �  -��(  �$"*� ”,$� „ �#�)  �  ��  ��("" � ”,$� ���"-+#� "��" �  ) �� �3""  �  -�0� -
 �  "#"  ���6+  �* +�#�" �  ��-�&)"  ��  )&!"&#&3"0�)*" �  "$)#�(���"% . 


�/#1(��"% �  �"  �  *&�*�� �� �  ��/& �  ���6+  �$"*&�" �  "$%�" "  ) "#�  ��  �#�(" �  6&��  -&*�$�� , 
0�  „(��&*�� "0�" � ” -�&���"  �  +-& ��/� �  ��  �$"*�  �" , *&" &  0�) &  )�  "$��$%��  �  ��-���"#�� , ,�/#& -
�"$"����  "  (&�"  �+#3��"$"����  /�#3��)*�  ��0 , )"#�&  ��2#�* "��  ���6+  �$"*�  ��  �#�(& &  -&*&#��"� . 
�%6�� �  ��0  -�"  &/.+���� &  *� &  0�  #"  ) ���  �)�  -&-/�(�� , �+#3��"$"���� , )   ���(�  �"�"��#��  #�*)"*� -
#��  $�-�) - �(�&&/��$��  "  )#�/&  "$��$" �#�� . 	")���� �  ��0  ��  �#�(" �  �  ��#*&  -��* "*+���� , $� &��  "  
)#�/&  &�#�(%�� , $�.& &  *� &  -")����  -��* "*�  -�"   %6 ��4 - ��$-�&) �����&  )�  %�%�� *&�-1 ���& &  
0� ���  "  "$-��.���  ��  -&��(�" �  �)���)"  ��'(+   %6. �  )��������� �  �$"*&��  )��(�  ��-�&)" �  ��  
�$"*&�� �  *+# +��  �  +0"#".�  "  �  +�"���)" � �  ) ���  �)�  -&-�* +�#�" . �)-�,�& &  +)�&%����  ��  *�" -
'&��"%  �$"*   �%/��  (�  �  &)�$�� &  &  &/+0����" �  ) +(�� " , *� &  ��&/6&("�&  $� ���#"$�!"%  �  )&!"+��  "  
*� &  3���� "��.&  ��$�&'�&)  $� -&-(&/�&  "$+0�����  "  ��  (�+3"  ���&-�4)*"  �$"!" . 	&   �$"  -�"0"�"  �  
��&/6&("�&  +0�/�" �  -�&3���"  -& �$"*&��  *+# +��  (�  )�  )�&/��$%  *�* &  )  ��) �-"#" �  -�&���"  �  
�$"*&�� �  )��(�  -&(  �#"%�"�  ��  %�#��"% *� &  ("3#&)"%, /"#"�3�"$��  "#"  )+/) ��(�� ,  �*�  )�.&  "  )  
�"�& &  ��  �$"*&��  -&(3& &�*�  ��  ) +(�� " � . 

	��(��  ��  �$"*&�� �  *+# +��  �  +)�&%���� &  ��  ��$#"0�"  *&�+�"*� "��"  ) �� �3"" , 0��$  *&" &  )�  
-&�",���  *�0�) �& &  ��  )�$(�(��" �  &  *&�+�"*�� " �  -")���"  "  +) �"  "$%�" "   �*) &��  "  "$3��'(�  
�$"*&�� �  "�  *&�-� �� �&) . �  -�"#&'�� �  #"�3�") "*�   ���"��  - �$"*&��  *&�-� �� �&) - �*#10��  
+���"� &  ��  )��&  (�  )�  -�"#�3�  3���� "0�)*" �  -���"#�  ��  �$"*�  )  &3#�( (�  )�  -�&(+!"��  -���"#�"  "$-
*�$" , �&  )�.&   �*�  (�  )�  $���  *&3�, *�(�  "  -& & �&,��"�  ��  *&3& (�  )�  "$-&#$��   �$"  )#&�&)�0� ��"%  "  
"$��0��"% . �#�(���� &  ��  -���&3&�&��" �  "  -���&-")�"  �&��"  �  "$��$  ��  �$"*&��  *&�-� �� �&)  ��  �)" -
0*"  �$"*&�"  ����".�  – 2&�� "0�& , �&�2&#&3"0�& , #�*)"*�#�& , )"� �* "0�&  "   �*) &�& . ���4�& &  &�#� -
(%����  ��  ��$#"0�" �  ) �-��"  $� +)-�,�&  &/.+����  ��  �&(��  �$"*  (*�* &  "  -�"  +)-�,�& &  &/.+����  ��  
0+'(  �$"* ) )�  &/+)#��% &  ��$#"0�" �  �� �+-���"%  ��  #"�3�") "0��  "�2&���!"%  "  ��0��"  +���"%  ���  
�)"0*"  �)-�* "  ��  *&�+�"*� "��� �  )-&)&/�&) , *&% & )-&��(  "$)#�(���"% �  ��  #"�3�") " �  (���  �*  
1985; �&&�(  1984; 
(#��  1984 "  (� .) )�  "$��$%��  0��$  �("�) �& &  ��  )#�(�" �  ,�)  &)�&��"  *&�-&��� � , 
*&4 & ��  /"   �%/��#&  (�  )�  ��$3#�'(�  *� &  )��&) &4�"  �#���� " , �  -&-)*&�&  „*� &  ��$#"0�"  �)-�* "  ��  
�(��  "  )�.�  *&�!�-!"% ”, *� &  ��-��*�)�� &  $�) �-��."  )�  ��$#"0�"  0�) "  ��  �(�&  !%#&. ��) ��*" �  ��  
*&�+�"*� "��� �  )-&)&/�&) , &-��(�#%."  ��0��" �  +���"%  "  ���"!" , )�  )#�(�" � : #"�3�") "0��  *&�-� -
 �� �&) , )&!"&#"�3�") "0��  *&�-� �� �&) , (")*+�)��  *&�-� �� �&) , ) �� �3"0�)*�  *&�-� �� �&) , 
)&!"&*+# +���  *&�-� �� �&) , )&!"�#��  *&�-� �� �&) . ��*�"  �$"*&�"  +���"%  "  ���"!"  )�(��'�  
��$#"0�" �  *&�-&��� " : 

- #"�3�") "0�� �  *&�-� �� �&)  (-&$������  "  ��$/"����  ��  (+�" �  "  �#�(����  ��  3���� "0�" �  "  
) �+* +��"  -���"#�  $� )���$���� &  "�  �  $��0�."  "$��$" ); 

)&!"&#"�3�") "0��  *&�-� �� �&)  (+��) �& &  "$-&#$����  ��  (+�" , 2&��"  "  "$��$"  �  $��")"�&)  
&  )�/�)�(�"*� / 0" � �#% ,  ��� � , &/) ��&�*� �  �  ���*" �  ��  *&�*�� �� �  )" +�!"%  ��  &/.+���� ); 

- -��3�� "0��  *&�-� �� �&) : 
(")*+�)��  *&�-� �� �&)  (+���"% �  (�  )�  )�$(��� , )#�(%  "  -&((��'�  ���$*" � -*&6���� �&)  �  

��  ��$3&�&��  "#"  *&6�$"% � ��  -")���"%   �*) ; (�  )�  ��$/"��  "  -�&(+!"��  -&)#�(&�� �#�&  -&(��(��"  
"$��0��"% ; )-�!"2"*� �  ��  (")*+�)�� �  *&�-� �� �&)  �  )���$���  )   "-�   �*)  "  *&�*�� �"  $���"%  -& 
 �*) &#"�3�") "*� ); 

) �� �3"4��  *&�-� �� �&)  ("$-&#$���� &  ��  )#&��)�"  "  ��)#&��)�"  ) �� �3""  $� &/.+���� , $� (�  
)�  *&�-��)"��  #"-)" �  �  -&$���"� &  ��  *&�+�"*�� " � - ��  $���  #�*)"*�#�& &  $��0��"�  ��  (�(���  (+��  
"#"  ��  -&$����  (&/��  ��0��"%  � "*� ); 

- )&!"&*+# +���  *&�-� �� �&)  (-& & �&,��"�  ��  �&(�"%  �$"*  )&!"&*+# +��" �  +���"%  )�  
-�&%�%��  �   &�� , 0�  �)�*"  & (�#��  "�("�"(  �  ���*" �  ��  &/.� �  ��!"&��#��  *+# +���  )��(�  "��  )�&% 
#"0��  /3�+-&�� / )+/*+# +���  "� ��-�� �!"%  ��  )6��" �  $� &/.+����  "  &/) &% �#) �� �  ��  &/.+���� , 
*� &  ��-��*�)�� &  )#�("  ��3&�" �  "� ��-�� �!""  (�  & 3&���% , (�  „ ���,�  ��/& � ” �  ���*" �  ��  
)&!"&*+# +��� �  )2��� , �  *&% & )�  ���#"$"��  *&�+�"*�!"% � ); 
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- )&!"�#��  *&�-� �� �&)  ($� /�#3��)*"%  �$"*   &��  )�  +���"% �  (�  )�  �#"$�  �  &2"!"�#�" , -�&2� -
)"&��#�" , )#+'�/�"  "  (� . -&(&/�"  �* &��  ��  &/.+���� , *&" &  )�  -��(�#�&  %)�& (�2"�"���"  -& ������ -
�"%, 2&��" , !�#"  "  &0�*���"  ��$+# � " ); 

��# �  ��  &/+0��"� &  -& �$"*&��  *+# +��  �  (�  )�  -&�","  & �&)" �#�"%  (%# ��  ) +(�� )*" �  �$" -
*&�"  "$%�" ���  �)%*& *&�*�� �&  &/.+���� , $�.& &  �$"*&�� �  "$%�� �  +���"� &  (�  )�  -�"#�3�  "� +� -
 "��" �  "  ��+0�" �  $���"%  $� 3���� "*� � , ��0�"*�  "  +-& ��/� �  ��  /�#3��)*"%  �$"*  ���  �)%*& ��0��&  
&/.+���� . � �-�� �  ��  �$"*&�� �  *&�-� �� �&)  �  �"��3"  -&-3&#%�� &  ) �-�� �  ��  �$"*&�� �  "$%��. 
�#�(&�� �#�&  *&#*& & -&-��#*�  �  3���"!� �  ��'(+  �$"*&�� �  *&�-� �� �&)  "  �$"*&�� �  "$%��,  &#*&��  
-&-�")&*�  �  ) �-�� �  ��  �$"*&�� �  *+# +�� . �&/�� �  ��0���  -�&(+*!"%  ��  ) +(�� " �  "$")*��  )") ���&  
"$3��(���  �$"*&��  *&�-� �� �&)  )  ��$�" "�  ��  *&�+�"*� "��" �  +���"%  $� +)-�,��  ���#"$�!"%  �  -�& -
!�)�  ��  &/+0��"�  �  *&#�'�  -& & (�#�" �  +0�/�"  (")!"-#"�" . 

��'��  -��(-&) ��*�  $� �2�* "��� �  &�3��"$�!"%  ��  �$"*&�& &  &/+0��"�  �  +) ��&�%����  ��  ����" -
.� &  ��  ) +(�� )*" �  $���"%  "  +���"%  �  ��0�#& &  ��  )���) ��� .�$-&#$��  )�  %)�"  -&*�$� �#"  , -& *&" &  
)�  & 0" �  2&�� "0�" �  "  3���� "0�"  &)&/��&) "  ��  ) +(�� )*" �  �$"*&�"  "$%�", 0��$   �) &�"  $�(�0"  "  
-�&(+!"����  ��  -")���   �*)  ���6+  "$/���"   ��" , )���$��"  )  '" �4)*"  )�/" "% .	�"  & 0" ���  ��   "-"0 -
�" �  3��,*"  -&(  �#"%�"�  ��  ("�#�* �"  ���"!" , -&(��'��"� , +)#&�"% ��  ("3#&)"% "#"  /"#"�3�"$��  )�  
�*!�� +��  -&-0�) &  ���6+  3���� "0�" � , �&   �%/��  (�  )�  -&(0�� ��  2�* � , 0�  ��"���"�  "$")*��  )-&)&/ -
�&) " �  $� )�) ��%��  ��  ��$#"0�"  �"(&��   �*) , $� (�  )�  �*#10"  "�2&���!"%  $� -�"$��!" �  "  2+�*!"" �  
��   �*) �  *� &  *&�+�"*� "���  �("�"!�  ��  -&- �")&*&  ����".� . 	&(6&(%."  )�  )#�(�" �   ��"  -�"  �$"*&�&  
&/+0��"�  $�  �*) � :  

1. ��*) . �$3��'(���  ��  )�")#&�" �  ���$*"  �   �*) �  /)�.�&)  "  -�"$��!"  ��   �*) � , ��6��"$�"  "  
)��() ��  $�  �*) &��  )���$��&) /. 

2. �&��+#"����  ��   �$� �  "  "$3��'(���  ��  ��3+��� �!"% �  /)�.�&)  ��   �$� � , -���"#�  "  3��,*"  
-�"  2&��+#"���� &  4, -&(/&�  ��  ��3+��� " -#&3"0�)*"  3��,*"  �  ��3+��� �!"% �  /. 

3. ���2"*�  "   �*)  /,�"2 &�� , 3��2"0�"  $��!"  �   �*) � , 3��2"0��  $�." �  ��  )�")�#�  �   �*) � , 
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IMPROVEMENT OF THE COMMUNICATIVE AND SOCIO-CULTURAL  COMPETENCE OF THE 

STUDENTS IN BULGARIAN LANGUAGE TEACHING 

Dafinka Iv. Atanasova 
 

Abstract: We follow the problems in teaching Bulgarian language to students who do not have a good 
command of the literary norms. We report the reasons of dialect and ethnic origin. We suggest a system for 
pragmatical  approach according to the phonetic and grammatical indexes of the language knowledge and skills 
revealed in consultations, talks and discussions. 

Key words: communicative competence, socio-cultural competence, skills, phonetics, grammatical 
indexes. 
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��$+# � " �  &  -�"���" �  "$-" "  -&*�$�� , 0�  )  �)%*�  "$�"��#�  3&("��  /�&%  ��  *��("(� " �   )  
�")*�  �$"*&��  *+# +��  "  ��-&$������  ��  �� &�"  "  &/��$!"  &  *#�)"0�)*� �  /�#3��)*�  #" ��� +��  -�&3�� -
)"��&  "   ���&'�&  ����) �� . �* +�#�& &  ����&  0+'(&�$"*&�&  &/+0��"� , �&(���" �  "�2&���!"&��"   � -
6�&#&3"" "  "� ����  )�  ��&/6&("�"  $� -&*&#��"% �  &  ���&-�4)*� �  &/.�&) , �&   %6�& & "$+0�����  ��  
 �%/��  (�  �  -�"&�" � �&  �  +0"#".�  "#"  (�  )�  -��(-&0" �  (&�"  �  +.��/  ��  /�#3��)*"%  �$"* , *&4 & �  )� -
6���"#  -��$  ��*&�� �  ��!"&��#�� �  �"  )��&/" �&) .  

�$+0����� &  ��  )�� &��" �  �$"!"  ��  /"��  (�  �"  -���"  /�$��$#"0�"  *��  �&(�"%  "  (�  )�  &-��(�#%  
&!��*" , 0�  /�#3��)*"%  �$"*  �  ��#�*  �$"* , 0�  ��  �  3����!"%  $� /��$�  $�(3���"0��  *��"��� . ��  /�(�,  
���&-��!  ��  &$��0���  ��!"&��#��  "  *+# +���  �"6"#"$�� , ��  &$��0���  (�  )���%,  *"�"#"!� �  )  
#� "�"!� � , (�  -����/��3��,  )�&" �  �&(�"  (+6&��"  !���&) " , )��)��  ��  &$��0���  )��&!�#�&  
-��*#&���"�  -��(  0+'(& & . [ 3 ] 

�)�*"  &/��$&���  0&��*  �  ��&/6&("�&  (�  "��  (&/��  �$"*&��  *+# +�� , �+'�&  �  (&/�&  -&$������  "  
�#�(����  ��  �$"*&�" �  "$��$�"  ��$�&'�&) "  *�* &  ��  -")���� � ,  �*�  "  ��  +) �� �  ��0 . 
+'�"  )�  +���"%  
(�  )�  /&���"  )  �$"*&�" �  )��() ��  ���  �)%*�  &/) ��&�*�  /"#&  �  ��$3&�&��"% , /"#&  �  (�+3" �  ) "#&��  ��  
/�#3��)*"%  *�"'&���  �$"* . ��# �  ��  "$)#�(���� &  �  (�  )�  & *�&%  �* +�#�" �  -�&/#��"  �  "$3��'(��� &  
��  �$"*&�� �  *&�-� �� �&)  ��  ) +(�� " �  &  -�(�3&3"0�)*" �  )-�!"�#�&) " , *� &  �*!�� �  �  ���6+  
-��3�� "0�& &  &�#�(%����  ��  -���&-")�" �  "  -���&3&�&��"  $���"%  "  +���"%  �  )��"����" �  +-��'���"%  
-&  /�#3��)*"  �$"*  &  ) +(�� " � , /�(�."  +0" �#" .  

	&(3& &�*� �  -& /�#3��)*"  �$"*  �*#10��  +)�&��"  $���"%  ���6+  -���&-")� , -���&3&�&�� , -+�* +� -
!"% � , #�*)"*�#��  $�-�) , &�#�(��"  3���� "0�"  �&��" , *&�+�"*� "��"  +���"%  $� +��) ��  +-& ��/�  ��  
��0��"  �&(�#"  �  �* �  ��  *&�+�"*�!"% . ��* &�" �  $� "$3��'(���  ��  -���&-")�  "  -���&3&�&��  )�  "$��) �" ; 
 &��  )�  -��("  �)"0*&  &/��$&�� �#�� �  )") ���  0��$   +0�/�& &  )�(��'��"�  -& /�#3��)*"  �$"*  �  +0"#".� , 
�&  $� 2&��"���� &  ��  -���&3&�&��  $��0"�&  �  "  �#"%�"� &  ��  '"�& &  )#&�& -& ��("& &  "  &  �*����  �  
 �#��"$"% � , �$"*�  ��  *+# +��" �  "�) " +!"" , �) ��(� � , -&-2&#*�  "  ��  ��  -&)#�(�&  �%) & "$*�$���"% �  
��  (�4!"  &  -&#" "0�)*"%  �#" , *&" &  & 3&�&��&  )�  (#�'�"  (�  "$-&#$��  &/��$!" �  ��  *�"'&��� �  ��0 . 
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	���&-")�  ��  ��&3&  6&��  ��  �  ��  ��&/6&("�& &  �"�& , �&   &��  )�  *&�) � "��  &  -&- �)��  *��3  &*&-
#&  %6, (&*� &  -���&3&�&��� �  *&�-� �� �&)  �  0�)  &  �"$" *� �  $� �)�*"  0&��* . �&) � �0�&  �  (�  -&)#+-
,���  �%*&#*& �"�+ "  ��("&  "#"   �#��"$"% , $� (�  ��$/���� , 0�  �$"*&�� �  *+# +��  ��  �  /"#�  �  -�"&�" � �  
��  3&�&��." � . 

	���&3&�&��  �  )/&�  &  -���"#�  $� +) �� �  ��0 , *&" &  &)"3+�%��  �(�&&/��$�&  "  �("��&  -�&"$�& -
,��"�  �  )�& �� ) �"�  )  �&��" �  ��  *�"'&��"%  �$"* . ��$  &)�&��  ��  )�& �&,��"� &  ��'(+  2&����  "  
���"�� "  -���&3&�&��  �  )") ���  &  "$")*���"%  $� )-�$����  ��  ��$-�"� & &  $� �&���  $�+0���  ��  
$�+*&�� �  (2&���" � ) -�"   %6�& & ���#"$"����  *� &  $�+*&�"  ��$�&�"(�&) "  �  ��0 � . 	���&3&�&��  
�*#10��  "  "$3&�&��  ��  & (�#�"  (+�"  "#"  3�+-"  &  (+�" , )  �&��� "��&  +) ��&���  �*!�� ��  �&(�# , 
"� &��!"%  "  ("*!"% .  

�  ��/& � �  ���6+  "$3&�&��  ��  ) +(�� " �   �%/��  (�  )�  ���#"$"��   "-"0�" �  & *#&���"%  "  0��$  
�$"*&��  "�2&���!"%  $� ���$*� �  ��'(+  2&�� "0�" �  ��(+���"%  )  -���"#� �  $� "$3&�&� "  -���&-") , 
$���"% �  $� 2&�� "0�� �   ���)*�"-!"%  (�  )�  &�#�(��  *�"'&��& &  -�&"$�&,��"� . �-&��(  ("2���� -
!"���" �  -�&-+)*"  )�  *&�) �+"��  )") ���  &  $�(�0"  "   �) &�� . 	��(-&) ��*�  $�  �+(�&) " �  )�  
3��,*" � , (�#'�."  )�  ��  ��'(+�$"*&�� �  "� ��2����!"% ,  �4  *� &  $� �(��  ����#*�  3�+-�  &  ) +  (�� " �  
/�#3��)*"%  �$"*  )�  %�%�� � 2 ()-&��(   "-&#&3"% �  ��  � . �"�0�� ), �  ��40"�  �   +�)*"%  "#"  �&�)*"% . 

	&(  �#"%�"�  ��  +$+)� *� &   "-"0�" �  & *#&���"%  &  *�"'&��"%  "$3&�&� )�  &-��(�#%  ��-� .: "$-
3&�&� ��  �&*�#" �  (��(+!"���  "$3&�&� ��  ,"�&*" �  3#�)�"  ( �$"  �� .  �$" , ) ����  �� . ) ���� ); -&) &%��"  
3��,*"  �  +(����"� & ; &��*& %����  �  ��$#"0�"  -&$"!""  ��  (+�� �  ()�-+�9 , -� �#9 , )�(9�#*� ); ��*�"'&���  
 ���(  "$3&�&� ��  3#�3&#�" &*&�0��"%  "  0#����  �&�2���  ()-�  �� .)- ’ � , -")� �#�  �� . -")� �# ’ �  ); 3��,*"  �  
"$3&�&��  ��  3���� "0�"  2&��"  ��  3#�3&#", ��) &"���"% , 0")#" �#�" . 	�"0"�" �  $� & *#&���"% �  �  -�# -
�"% ) "#  �  ��0 �  ��  ) +(�� " �  )�  3�+-"��  *� &  3��,*"  -&(  ("�#�* �&  �#"%�"� , /"#"�3�"$�� , )#�/"  
-&$���"%   ���6+  )�3��� �" �  "  )+-��)�3��� �"  �("�"!"  ��  ��0 � , 3��,*"  -& ���#&3"% "#"  -&(��'��"� .  

	���&-")�  "  -���&3&�&��  )�  )���$��" , +)�&%���� &  ��  -���&-")�" �  -���"#�  )�   &-"��  ��  -���& -
3&�&��� �  �&��� . 	�"  "$+0�����  ��  2&�� "*� �  )#�(  $�-&$������  )  �� "*+#�!"&��& -�*+) "0�" �  6���* � -
�") "*"  ��  2&���" � , $� (�  )�  &�#�(��  "$3&�&��  )�  ��/& "  ���6+  2&�� "0�"  ��(+���"%  -�"  �&*�#" � : �� -
(+*!"%  ��  ��+(����" �  3#�)�" , % &� -��3#�) , ��% ���  "  "$-�(���  ��  � , � , -���% ���  ��  3#�)��  �  �  )�0� � -
�"�  )�)  )&��� " �  � , #; "  -�"  )�3#�)�" � : �)"�"#�!"% ,*���)#&��&  &/�$$�+0����� , �#"$"% ��   , ( , 4& �!"% . 

	&$������ &  ��  )��������" �  2&�� "0�"  $�*&�"  �  )���$��&  )  *�"'&��& &  -�&"$�&,��"�  "  )  -�� -
�&-")�� �  )") ��� , )�0� ���.�  &)�&��"%  �&�2&#&3"0��  -�"�!"-  )  2&�� "0�"% . �+*�" �  "  -��-"�� -
 �#�" �  $��!"  )�) ��%  3��2"0�� �  )") ���  "  )�  6���* ��"$"��  )�)  )-�!"2"0�"  &)&/��&) "  �  +-& �� -
/� � , &/+)#&���"  *�* &  &  ") &�"0�)*& &  "�  ��$�" "� ,  �*�  "  &  $�+*&�"% &/#"*  ��  ��0 � . 	���&-")�" �  
-���"#�  +)#&��&  )�  ��$-��(�#%  �  )#�(�" �  3�+-" , )-&��(   &��  *�*��  �)-�*  ��    -")���&  -��(�����  ��  
��0 �  &/6��.� : $� & /�#%$����  $�+*&�� �  ) ����  ��  (+�� � , $� )#% &, -&#+)#% & "  ��$(�#�&  -")���  ��  
(+�" � , $� +-& ��/�  ��  3#���"  "  ��#*"  /+*�" , $� )�*��.����� , $� -+�* +�!"%  "  (�+3"  -")���"  $��!" .  

���,*" �  �  -���&-")�  ��  3#�)�" �  )�  ��4 -0�) & : $��%��  ��  3#�)�" , -&��("  ��-&$������   ��(+* -
!"% �  "#"  �#"%�"�  ��  ("�#�* ��  "$3&�&�: �  – �  (-�) ���� , -�"��) ), & – + (/&�'+�$"% , (�+� &0"� , -+�* &� -
!"% ), �  – "  ("$�"0��"� , �#�*)"� , *&��3"��� ) ; 3��,*"  -&(  �#"%�"�  ��  ��*�"'&���  ��$3&�&���  "$3&�&�: �  – 
% (/�4�%* , �4�%� , &-"% ), �  – "   (-���6"(� , �-��� "� ), �  – + ((�"'+. , '"�+. , $���(+. ) "  (� .  

��  (�  )�  &3���"0�  3��,*" �  )�  ��/& "  ���6+  �&�2���� �  "  )#&�&&/��$&�� �#��  ) �+* +��  ��  
(+�" � , "$+0���  )�  )#&�& "  2&��&&/��$+��." �  �&�2��" , -���&-")�  "  $��0��"� &  ��  -��() ��*" � : -��  
-, -�"  - (-��) �&%���  "  -�") �&%��� )  & - , - + (&*�$���  "  +*�$�� ), �  -�"  3��,*"  �  *&����� �  �&�2���  $� 
-�&���*�  )�  & *�"��  �& "�"��.� �  (+��  0��$  )#&�&&/��$&�� �#��  ���#"$    (-�) ����  – -�) �� , ��*��"!�  
– ��*� ) "#"  )�  "$3��'(�  )"�&�"��"  ��(&�� . 	���&-")�  ��  ����#*&  0+'("  (+�"  )�  + &0�%��  )  -&�&. �  
��  ��0�"!"   (�* +�#�� , *+� &�$"%, *&�2"3+��!"% , ��!"-"�� , 6&)-" "���  ).   

	��3#�)�  ��  -�&���#"�&  “%” )�$(���  -���&-")�"  -�&/#��" , *&3� & )�  (&-+)*�  3��,*"  �  "$3&�&-
�� ,  �4  *� &  *�"'&��� �  �&���  �  "$3��(���  �  /#"$&)  )�)  )����&"$ &0�" �  ("�#�* "  "  (&�"  /�$  (�  )�  ��+ -
0"#"  -���"#� � , ) +(�� " �  �%��&  +-& ��/%��  (/%#-/�#" , 3&#%�-3&#��" ). �$��) �"  *&#�/��"%  )�  )��.�  
-�"  ����"���"�  -& ���#&3"% �  ��-��3#�)��"  -�"0�) �"  2&��"  ('"�%# -'"�%#" , $�)% -$�)% ", $�)�%� -
$�)�%�" ), -�"  ��) &"���"% �  ( %6�� - %6�" , ��*&4 , �)�*&4 ); ����& --�"  ����0"� & ; )�� �� , &/��%��� , 
 ��/�� --�"  3#�3&#" �  "  (� . 
�  +-��'���"%  )�  "$+0���  "$*#10��"% �  "  �*!�� �" �  (+/#� " , -&(6&(%."  
)�  $�(�0" �  $� -�&)#�(%����  ��  ��(+���� &  �  �&�"  (+�"  "  )#&�&2&��" . [1] 

��  (�  )�  &�#�(��  "$3&�&��  ��  3#�)�" �  "  ��*" �  )�3#�)�"  -��(  [� , � ] )�  ��/& "  ���6+  $�(�0"  $� 
 ���)*�"-!"% . ���#"$"��  )�  $�+*&�� �  ) &4�&)  ��  3��2��" �  
  "  �  , �  )#+0�"  $� & /�#%$����  ��  3#�)��  
@ �   �"  �&�2��"  )-&��(  +)#&��"% -���&-") . 	�&"$�&,��"�  ((�'(� , )��3� ) �  ��*�"'&��&  "  -&*�$��  �� -
$���"�  $� &-��(�#" �#�"%  0#��  -& -�&"$6&(  "  +-& ��/�  "#"  -�"  3#�3&#�& & &$��0��"�  $� 1#. �( . 0. "  3#. 
�� .0. $� )�3�,�&  �����  / 6&(� , 6&(� , ���) &  6&(’ � , 6&(’ � , /��� ,/��� , ���) &  /��� , /��� ) – 3��,*" �  �  
"$3&�&��  ��  3#�3&#" �  )�  -&�#"%�"  &  -���&-")�& &  -���"#&  "  -& -&(��'��"� .  

��*��  �  "  )#+0�%  )  &*&�0��"� &  $� 3#�3&#" �  &  1 "  2 )-��'��"�  �  1#.�� .0. � , *&� &  ��)&�&  )�  
$���) ��  -&(  �#"%�"�  ��  $�-�(�&/�#3��)*" �  ("�#�* "  ) -��  (0� ��� , 3&�&�"��  ���) &  0� �� , 3&�&�"� ). 

&��� �  "$")*��  (�  )�  )-�$��  ��$#"0�" �  &*&�0��"%  �  3#�3&#�" �  -���("3�"  $�  �" �  )-��'��"%  : �"�  
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(-��� ,  ��)"� , & 3&���%�� ), *� &  )�  ��$�&'�"  "  -���&-")�"  3��,*"  (��#0� , ��+0� ), �  *&" &  
"$-")���� &  ��  3#�3&#�& & &*&�0��"�  �  -&�#"%�& &  *�"'&��"%  "$3&�&�. 


&��� "��" �  -�&���"  �  ��0 �  -�"  )�3#�)�" �  )�  & ��)%  $� *&��#� "��" �  (�&4*"  2&���"  $�+-
0�� –/�$$�+0��  )�3#�)�� , *� &  )�$(���  (&�"  -���&-")�"  *&#�/��"%  + �)"0*"  3&�&��."  *�"'&��& . ��3�� -
)"��� �  �)"�"#�!"%  �  ��4 -0�) &  )��.��� �  *&�/"�� &���  -�&�%��  -�"  "$3&�&��  ��  )�)�(�"  ,+�&�"  )� -
3#�)�" , *&" &  )�  +-&(&/%�� . 	�"  3��2"0�& &  & /�#%$����  ��  �&�2��" �  ��(+���� &  ��  )�3#�)�"  2&���"  
��  )�  & /�#%$�� , �  -���&-")�  )�  -�&���%��  0��$  )�&(�"  (+�"  "  2&��" : 3#�(*& -3#�(�* , 3#�(�"* , 
& �30��"�  –  �3&/� . ����)#&��& &  &/�$$�+0�����  ��  /"   �%/��#&  (�  )�$(���  -�&/#��"  �  -���&-")� ,  �4  
*� &  ��0"�" �  $� -�&���*�  )�  #�)�&  -�"#&'"�" . ��+(�&)  �  -���&-")�  -��("$�"*��  "$-�(��� &  ��  
)�3#�)�" �  � , �  �   �"*&�)&��� �"  )�0� ��"% .  

�"-)� �  ��  +���"%  $� -�&���*�  0��$  �&�2����  ���#"$  "$(���  -")���"  &/#"!"  *� &  ((�!*" , 
��)�"* , )&#")*� , �&.� , 2�#,�� , 3&��) � ). �$��) �"  )�  (+�" � , -�"  *&" &  "$-�(��� &  �  -")���&  
*&("2"!"���& : -��$�"* , )��!� , ��)�� , ��) ��"� ,&�&,*� , 3&$/�, -�&,*� . �$-�(��� &  ��  � , �  �  *���)#&�"�  
�&("  (& -���&-")�"  3��,*"  – ��(&) , �3&") , 0+' , -#&,  ���) &  0+'( , ��(&) , �3&") , -#&. . ���,*" �  �  
-���&-")�  ��  3#�)�" �  �&3�  (�  )�  3�+-"��  *� & : $��%��  ��  $�+0��  )  /�$$�+0��  "  &/�� �& : � /2  - #�2*� , 
1�*� , !�� �' , �2 "�& ; 3/* - ���3(& , )��30���� , �3$��6 ; ( / - )��(/� , /")*�"( , �/)+� ; $/) - �(��$ , �&3&)*� , 
")*&��� ; $��%��  ��  )&�&��"  )�3#�)�" : � /� - /��*� , ��/�#�' , *����", ; -�"/��%��  "#"  "$-�(���  ��  
)�3#�)�" : /�$0+) ��� , �",") , /�)�")#�� , )#&��) �� , '"�&-") , ���)  "  (� .  

�  -&(6&(%."  +-��'���"%  )�  &�#�(%��  -���&-")�  ��  (�&4�" �  )�3#�)�"  ��  �&�2���� �  3���"!� ; 
&  ���* , ��((���� , "#"  �  -�"#�3� �#�" �  "����  "  -�&"$�&(�" �  "� : ) ����� , ) ����� , ) ����"* , ) ����& -
-�"���"!� . ��) " �  3��,*"  �  -")��� &  ��  *&����" �  �&�2��"  )�  &/%)�%��  )  3&#%�& & "�  /&3� ) �&  -& 
$��0��"�  "  -& $�+*&�  )�) �� , *&� &  $� �+(�%��  $�-&��%�� &  ��  &/#"*�  "� . ��  +)����,��) ����  ��  �$"*& -
�"% +)�  �&3�  (�  )�  �*#10�  "  $�(�0"  ���6+  )"�&�"�"%  ��  )+2"*)" � . 

�$3��'(��� &  ��  -���&-")�� �  *+# +��  �  &/+0��"� &  -& /�#3��)*"  �$"*   �%/��  (�  -�&(�#'"  -�"  
"$+0����� &  ��  �$"*&�" �  �("�"!"  ��  �)"0*"  ����".� , *� &  �$"*&�� �  "�2&���!"%  )-&��3�  $� *&�"3" -
����  ��  -���&-")�" �  +���"%  "  -���&3&�&��" �  �&��" . �  )"� �3�� "*� �  -�"  &�#�(%���� &  ��  #"�3�" -
) "0�� �  "�2&���!"%  $� "$��0��"� &  �*!�� �  �  ���6+  )"� �* "0�& &  2+�*!"&�"����  ��  0�) " �  ��  
��0 � , $� (�  )�  &)�")#"  -+�* +�!"% � ,  �4  *� &  �  �$"*�  �"   % �  )"� �* "0�&  &/+)#&���� . 

�* +�#�" �  ��-�&)"  $� �$"*&�� �  0") & �  "  /&3� ) �& &  �*#10��  ��-�"�"�"�&)  )  3��,*" �  �  
-���&3&�&�� , /&�/�  $� -���&-")��  *+# +�� , "$")*����  $�  &0��  "  "$��$" �#��  ��0  -�& "�  ,�/#&��"  "  
�+#3���"  (+�" , ��$�&'�&) "  $� 2+�*!"&��#�&  "$-&#$����  ��  & (�#�"   "-&��  #�*)"*�#�"  $��0��"%  ��  
(+�� �  �  $��")"�&)  &  *&�+�"*� "��� �  )" +�!"% .  

	�"0"�" �  $� �")*� �  �$"*&��  *&�-� �� �&)  ��  ) +(�� " �  ��  )�  &/%)�%�� )��&  )  ("�#�* �&  
�#"%�"�  "  � �"0�)*"  -�&"$6&( , �&  "  )  ��/��'�&) , ��'�#��"�  $� +)����,��) ����  ��  ��0��" �  +���"% , �  
�  �%*&" )#+0�"  *&�*+��� �" �  & �&,��"%  ��'(+  (�� �  �$"*� , )�$(���."  )�  �  )�$���"� &  ��  ) +(�� " �  
/"#"�3�" , �� ")*�  ��  )&!"�#�� �  )��(�  �&(%  (& ��(&) � �0�&  �#�(����  "  ��  (�� �  �$"*� . �#"  �$"*&�&  
�������) �&  (5�()�� ) -&��'(�  *&�+�"*� "���  ������&) &4�&)  "  ���  �)"0*"  )#+0�"   & �&'�  (�  )�  )�% �  
$� -�"0"��  $� )&!"�#�&  �������) �& .  


�&/6&("�&  �  $� -��3�� "0�& &  &�#�(%����  ��  /�#3��)*"%  �$"* : + ) +(�� " � , ���#�(��."  (&/��  
/�#3��)*� �  ��0 , (�  )�  "$3��("  -& ��/�&)  $� &/.+����  �  -�&2�)"&��#�� , /" &��  "  &2"!"�#��  )��(�  ��  
*�"'&���  �$"* ; -��-&(��� �#" �  (�  ��/& %  -& )") ���  &  $�(�0" , �*#10��."  �$"*&�  ���#"$ , 
�&(�#"���� ,  ���)2&��"����  "  ��(�* "���� , -�"  *&" &  )�  !�#"  +)����,��) ����  ��  *&�+�"*� "��" �  
+���"%  ��  ) +(�� " � ,  (�  )�  -�&%�%�� ("2����!"���  -&(6&(  )  �&�"  2&��"  ��  &/+0��"�  – *&�)+# �!""  "  
)��&) &% �#��  ��/& �  $� "$3��'(���  �$"*&�� �  *&�-� �� �&)  ��  ) +(�� " � . 
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ORGANIZATION OF THE PREGRADUATE TEACHING PRACTICE I N THE 
SPECIALITIES  OF PRE-SCHOOL PEDAGOGY AND FOREIGN LA NGUAGE AND  

PRIMARY SCHOOL PEDAGOGY AND FOREIGN LANGUAGE  

Zhivka S. Ilieva, Petranka T. Ruseva 
 

Abstract: The paper views the three stages of the professional preparation of the future English language 
teachers - Methodology classes, Current Teaching Practice and Pre-graduate Teaching Practice. Attention is 
paid to the last stage, which is held as team work in Pre-School Pedagogy And Foreign Language and as 
individual work in Primary School Pedagogy And Foreign Language. We consider both the advantages and 
disadvantages of individual and team work.  

Key words: FLT, team teaching, individual work, teaching practice. 
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�%�� &  ��  �&�"%  �� ��"�#  -��(  &/+0���" � , *&� &  �&'�  (�  )�  -�"���  *� &  �"(  -��$�� �!"% , �&  "  
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*� &  -��3&���%  �� ��"�#�  &  -��(6&(�"  $��% "%, �  (�+3"%  ��  )�  �*#10�� ; � &�"%  ) +(��  ��/& "  -��$  
)#�(��." �  15 �"�+ " , *� &  ����'(�  "  $� ���(%��  �&�"%  �� ��"�#  (-���"%  ��  +0�) �� ); "#"  �("�"%  
����'(�  �&�"%  �� ��"�# , �  (�+3"%  &�3��"$"��  "  -�&��'(�  +-��'���"% � .  

- �*"- , �  *&4 & $��% "� &  )�  (�#"  ��  2 -&#&�"�" , �&  ) +(�� " �  �$�"��&  )"  -&��3�  "  )�  (&-�#�� . 
- �*"- , �  *&4 & )�)  )�%�� �  ��  (�4�&) " �  )�  -�&���%  �&(�."%  ) +(�� ; "  ��'(+  ) +(�� " �  "��  

��-��*�)�� &  �$�"�&(�4) �"� . 

 
�"3 .1 �&(�#  ��  -�& "0���  ��  -�(�3&3"0�)*� �  -&(3& &�*�  -& ��3#"4)*"  �$"*  ��  ) +(�� " �  &  

)-�!"�#�&)  	�	��  
��/1������  ��  %�$/!����!  ��  %+!2�����%�  ���8� . 
	&(3& &�*� �  ��  ) +(�� " �  &  )-�!"�#�&)  �  ���8�  (
�0�#��  +0"#".��  -�(�3&3"*�  "  0+'(  

�$"*  -�& "0�  -& )#�(�� �  )6��� : 
1. 	��() ��%��  ��  -�"�����  +�&*  $� (�!�  �  ��0�#��  +0"#".��  ) �-�� , *� &  ��  ) +(�� " �  )�  -�� -

(&) ��%  ��$�&'�&)  (�  +0�) ��  &  "�� &  ��  +0��"!" � . �#�(��  &/)�'(���  ��  -#���  ��  -�&��(��"%  +�&* . 
2. ��) ��%��  ��  -#�� -*&�)-�*  $� +�&*  -& ��3#"4)*"  �$"*  *� &  1"$+���  /!&��%� , �  ��*��  2*����  

1"$+�  �-! �  $��%��! . �   �$"  (�4�&)  -�"  -&-�* "��" �  3�+-"  )�  �*#10��  �)"0*" , �  -�"  &) ���#" �  – 
+)-%��  (�  �$���  +0�) "�  0�)  &  ) +(�� " �  -  &��  -��(&) ��%  ��$�&'�&)  ��  -&-��+�����" �  (�  )#+,�  
"  )�/"��  "(�" , (�  )�  +/�(% , 0�  "  *&#�3" �  "�  �")#%  *� &   %6. �/)�'(�  )�  ��$#"0�"  ���"�� "  "  
��$#"0 -�"  (�4�&) " , -&(6&(%."  $� (�!�  �  ��0�#��  +0"#".��  ��$��) . 
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3. 
�  )#�(��."%  � �-  &  -��* "0�)*� �  -&(3& &�*�  ��  ) +(�� " � , )�  )�) ��%  -#��  *&�)-�* "  ��  
+�&!"  -& ��3#"4)*"  �$"*  �  1"$+�  ��  3-5 %�$/!��� . ��+-� �  (")*+ "�� , )�) ��%  -�&�*  $� +�&*  "  "$/"��  
3&�&�" �# , *&4 & (�  3& -��() ��" ; &) ���#" �  0#��&��  ��  3�+-� �  (&-�#��  -��$�� �!"% � , �  )#�(   &��  )�  
(")*+ "��  &  �)"0*"  ) +(�� " . 

4. ��/& �  -& /��&�� . ��) ��%  )�  -�&�* "  &  �*"-" , )�) &%."  )�  &  (����  ) +(�� " . � +(�� " �  
)��"  )�  ��$-��(�#%  �  �*"-" �  "  �)�*"  �*"-  -��!��%��  (�#"  .�  -��() ��%  -�&�* �  *� &  �*"- , "#"  
�("�"%  .�  3&�&�" , �  (�+3"%  .�  -&��3�  "  -&(*��-% , *&3� & )�  ��#&'" . �#�(��  &/)�'(��� . 

5. �� �%��*�!���  -#��"����  ��  $��% "� . �)�*"  &  ) +(�� " �  -&(3& �% -�&�* . ��-&0��  )�  -& ��� -
��  ��  +0�/�" �  $��% "%, $� (�  �&3�  ) +(�� " �  (�  "$-&#$��  -&(*��-� �  "  )��� " �  ��  -��-&(��� �#%  "  
*&#�3" �  )"  -�"  ��&/6&("�&) . 	�&(�#'���  )  -&(3& &�*� �  )"  �*�." , $� (�  �&3�  (�  -��() ��%  -�&�* �  
)"  �  �&#% � ��  +0" �#" , *� &  �&#% � ��  (�!� �  "3��%  &) ���#" �  ) +(�� " . 	��("  -��() ��%�� &  ) +(�� -
 " �  "��  -���&  ��  &/�%��  ��  ����"�  "   ��)���  ��  -&�&. . �#�(��  &/)�'(���  �  3�+-� � . 	�"/#"$" �#�&  
-&  &$" �&(�#  -�& "0�  �		  ��  ) +(�� " �  – 0��$   .��� . �"*�&+�&!" . 

6. 	&  �����  ��  -��(("-#&��� �  )"  -��* "*�  ) +(�� " �  "$��)%  %� �%��*�!���  +�&*  �  ��0�#��  
+0"#".��  ) �-�� . �/"*�&���&  -#��"��  +�&*�  �  �*"-  -& (���� . (�"3 . 2). 

	�&��(&6��  ��*� �  )��(  ) +(�� " �  (-�"#&'��"� ), *&% & +) ��&�" , 0� :  
- 100% &  ) +(�� " �  &  )-�!"�#�&)  	�	��  )�  ��/& "#"  "  )��&) &% �#�&  (-& �)"0*"  

(")!"-#"�"  )  "$*#10��"�  ��  ��3#"4)*"  �$"* ), "  �  �*"- . 
- 100% &  ) +(�� " �  &  )-�!"�#�&)  
�	��  )�  ��/& "#"  )��&  )��&) &% �#�&  -& �����  ��  			 . 
- 72% &  ) +(�� " �  -��(-&0" �  (�  ��/& %  �  �*"- . 
	��-&��*" �  ��  ) +(�� " �  *��  &�3��"$�!"% �  ��  	��(("-#&��� �  -�(�3&3"0�)*�  -��* "*�  -& 

��3#"4)*"  �$"*  )� : &)"3+�%����  ��  -&��0�  $��% "% -& ��3#"4)*"  �$"*  – $� �*"-��  "  )��&) &% �#��  ��/& � . 

 
�"3 .2 �&(�#  ��  -�& "0���  ��  -�(�3&3"0�)*� �  -&(3& &�*�  -& ��3#"4)*"  �$"*  ��  ) +(�� " �  &  

)-�!"�#�&)  
�	��  
����(��!���  �  ��"�2��!���  %�"���  +"�  �"1���-�"��!��  ��  �"!//�+�� ��  +!/�1�1��!%��  

+"������  +�  ��1��&%��  !-��  
>	�  1�!/��  �����  ��  %�$/!����!  

A ���  ���
��
��������  ���
��  
!���
�������  )� , 0�  ��$-&#�3�  )  -&��0�  ����� , �&'�  (�  )�  ��-���%  -�&���"  �  �&��� �  )-&��(  

)" +�!"% �  "  ��  $��")%  &  �"*&3& . 
-��
������
��  )� : �%��  ��  *&3& (�  ��$0" �  �  ��-��(�"(��"  )" +�!"" . 
A ���  ��������  ���
��  
!���
�������  )� : -&(*��-�  "  -&�&.  ��  -�� �9&�� , )��& &  +)�.��� , 0�  �&'�,  (�  ��$0" �,  ��  �%-

*&3&; �("�  &  ��0"�" �  (�  )�  $�(��'"  ��"���"� &  ��  (�!� �  �  0�) � �  )�%��  ��  (�4�&) " � , �  )  -�&�%�� �  
��  -��-&(��� �#%  (�&(�."%  ) +(�� ) -�"  �)%*�  (�4�&) , ��"���"� &  "  "� ���)�  )�  $�&) �%  &.�  -&��0� . 

-��
������
��  )� : (�� �  -��$�� �!""  )�  �$�"��&  $��")"�"  "  -&��("  2�* � , 0�  �   �+(�&  (�  )�  
-��(-&#&'"  ��-�#�&   &0�& *�*  .�  -�& �0�  +�&*� , � &�"%  ) +(��   �%/��  (�  "�-�&�"$"��  /��$&  "  �(� -
*�� �&  -�"  )�&� &  �*#10���� , $� (�  )�  -&#+0" -#����  -��6&(  &  -���� �  *��  � &�� �  0�)  ��  +�&*� . 
>	�  1�!/��  �����  ��  +"!+�/����!���!  �  ,�-����!  $���!��  

A ���  ���
��
��������  ���
��  
!���
�������  )� : -��(&) ��%  -&-3&#%�� ��$�&'�&)  (�  )�  ��/#1(���  ��/& � �  ��  ) +(�� �  �  

*#�) ; -&#+0���  )�  -&--�#��  -��() ���  $� -��(���" �#�� �  -&3(& &�*�  ��  ) �'�� � ; ) +(�� " �  "$3��'(�  
+���"%  (�  )�  )-���%  )��"  "  (�  ���3"��  /��$&  �   �+(�"  )" +�!"" . 

-��
������
 : *� &  "$6&'(���  &  (�#3&3&(",�"%  &-"  ��  +0" �#" �  "  + ���(��� �  �� &("*�  ��  
-��-&(�����  �  ) ���� � , �  "$*#10��&  (�  )�  -��(#�3�   & �#��  -&(�%��  ��  )��&) &% �#�"%  �&(�#  ��  ��/& �  
)  ��/& � �  �  �*"- , *�* &  "  (�  )�   ��)%  )�.�) ���"  ��(&) � �!" . �(�% �  �  (�  "$#&'"�  -��("�) �� �  �  
�&(�#� , *&4 & -&�%*&3� )�  ��#�3�  (�  "$-&#$����  -&��("  #"-)�  ��  )��() ��  "  /�$� , *� &  )���������  �&(�#  
$� ��/& �  �  (� )*� �  3��("��  "  +0"#".� , *&4 & &/�("�%��  +)"#"% �  ��  �#�(" �  )-�!"�#") " . 

A ���  ��������  ���
��  
!���
�������  )� : -&(*��-� �  ��  �*"-�  "  ��$�&'�&)  �  $� &/)�'(���  "  �$�"��&  (&-�#���� ; "$#� -

3��� &  ��  &/+0���" �  ��  ��$#"0�&  -�&"$�&,��"� ; )-&��3�  $� -�&2�)"&��#�"%  ��) �'  ��  +0" �#%, *� &  3& 
"$��'(�  &  "$&#�!"% �  ��  )��&) &% �#�& &  -��-&(�����  "  -&&.�%��  )� �+(�"0�) �&  )  *&#�3" � . 
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��/& � �  �  �*"-  �  �  -&#$� "  ��  (")!"-#"�� �  �  *#�)� , &)&/��&  �  )#+0�" �  )  -�&/#���" �  +0��"!" , 
*&" &  0�) &  -���%  &-" "  (�  % ���+,� . 	&((��'��� &  ��  (&/��  (")!"-#"��  �&'�  (�  /�(�  �  -&#$� ��  )� -
�&  ��  -��-&(��� �#" � , �&  "  ��  &/+0���" �  -  & "��  "  -��("�) �� , *&" &  *�)�%  �("�) ���&  +0��"!" � . 
�&*� &  �("�"%  ) +(��  �&("  $��% "� & , (�+3"%  )�  $��"����  )  -�&/#���" �  (�!�  – &  �(��  ) ���� , )  
 �$" , *&" &  )�  -&-,+��" , �  &  (�+3�  – )   �$" , *&" &  "��  �+'(�  &  "�("�"(+�#��  -&�&.  "  ��"���"� . 	�"  
�*"-�� �  (�4�&)   �$" , *&" &  )�  �+'(�%  &  (&-�#�" �#��  ��/& � , "��  ��$�&'�&)  (�  -&#+0�  -&��0�  
"�("�"(+�#�&  ��"���"�  "  -&�&. . �� &  /"��  "$#&'��"  ��  -&��0�  &  �(��  3#�(��   &0*�  &  ) ����  ��  
-��-&(��� �#" � , &/+0���" �  "��  +)#&�"% (�  (&) "3��  $�%#& �"�&  ��  ��$/"����  & �&)�&  $���"% �  "  
„ (�� �  "#"  -&��0�  ��$#"0�"  -&3#�(�  "�  -&��3�  (�  ��$�"%  3���"!" �  ��  0���& -/�#"%  ��0"�  ��  �")#���  
"  (�  �"(%  ��&3&  &  ���!"  ��  )"�& & .” [4] �� �+(�"0�) �& &  ��'(+  +0" �#" �  "   &#���� �&)  �  "�  �("�  
)-�%�&  (�+3  ��$-" ���  "  )#+'"  *� &  &/��$�!  $� (&/�"  �$�"�&& �&,��"%  ��'(+  )��" �  (�!� . ���"�  �&�!  
[4] ��$*�$��  $� &-" �&) " �  ��  �("�  +0" �# , *&4 & �  ��/& "#  �  �*"-  "  *&4 & *� &  �%*&" &  -��("�) �� �  
��  &/+0��"� &  �  �*"-  "$ �*��  ��$�&'�&)  �  (�  )�  ��/#1(���  +0��"!" � , (&*� &  (�+3"%  +0" �#  
"�) �+* "��  "  ,��)�  (�  )�  ��+0"  ��&3&  &  -�� �9&��  �  �*"-� . 

-��
������
��  )� : )-&��(  -+/#"*�!"%  ��  ��� ���  $� +)����,��) ����  ��  &/+0��"� & , 5&�3  
�&�3  )�  ��&/6&("�"  �%*&#*& 3&("�"  ��  �*"-�  (�  �"��  -��$  ��$#"0�" �  � �-"  ��  ��$�" "� , $� (�  
2+�*!"&�"��  ��-�#�&  �("�  �&�  �*"-  [5]. �"-)� �  ��  -�(�3&3"0�)*"  &-"  - )-&��(  ��("!�  �� &�"  [4] 
�*"-�� �  ��/& �  )�  &)�.�) �%��  &  "$*#10" �#�&  &-" �"  "  *��#"2"!"���"  -��-&(��� �#" , �  �  )#+0�% 
 &��  )�  ) +(�� "  -&)#�(��  3&("�� . 
&   &��  �&'�  (�  )�  &*�'�  "  &.�  �(�&  -��("�) �&  – ) +(�� " �  �)�  
&.�  �%��  /&3�  &-"  – $�  %6 -��-&(����� &  *� &  !%#& �  �&�& , &.�  ��  )�  �  -�������#&  �  �+ "�� , ��  )�  
�#�$#"  �  &-��(�#��  ) ���& "-  "  ��/& %  /�$  -��(��$)�(�!" , & �&���"  )�  $� �&�"  �� &("  "  "(�" . ��   %6 
)��� �  ��/& �  �  �*"-  ��  �  ��-&$�� � ,  �4  *� &  �  0�)&�� �  -& ��3#"4)*"  �$"*  "  �  (")!"-#"�" �  &  
)-�!"�#"$"��.� �  -&(3& &�*� , )���$���  )  ��3#"4)*"  �$"*  0�) &  )�  ��/& "  -& 3�+-"  "#"  (�&4*" . 

�  *&#�'�  )�.&  "��  &/+0��"�  �  �*"- , -&��'�  (�#"�  �("�  "  )�."  *+�)  ��  (��  -&(3�+-" . �   &$" 
)�")�#  &/+0��"�  �  �*"-  �&'�  (�  )�  -�&)#�("  &  (� )*� �  3��("��  (& *&#�'�  (�%��  ��$��) &�"  
&3���"0��"% ). 

�-&��(  �&�!  [4] ��(&) � �*  -�"  �*"-�� �  ��/& �  �  -&3#�.��� &  ��  ��&3&  �����  ��  (����  (+," . 
	�"  ��)  �*"-�� �  ��/& �  �  -�&�&*"����  -&��("  #"-)�  ��  (&) � �0�&  �����  $� )��&) &% �#��  ��/& �  )  
(�!�  ��  �)�*"  ) +(�� . 	�&/#���  )  ����� &  ��  0#��&�� �  ��  �*"-�  )�.&  ��  �  ��#"(��  �  )#+0�%. ��4  *� &  
�)�  &.�  )�  �  -�&!�)  ��  &/+0��"� , ) +(�� " �  -��(-&0" �  (�  )�  -&(3& �%  $��(�&  $� )#�(��."%  (��  ( �  )�  
��$-��(�#��"  -& (����  $� �)%*�  )�%��  – -& 4 ) +(�� "  �  3�+-�  �  (� )*� �  3��("�� ; "  -& (����  �  *#�)  �  
��0�#�& &  +0"#".� ). 	&  &) ���#" �  (")!"-#"�"   �  -#��"��  $��(�& , �&  "$��)%  )��"  $��% "� & . 
%*&"  
&  ) +(�� " � , *&" &  &/��$+��  �*"-  &  -���"%  �"(  (�&  ��  -�"  �)"0*"  �*"-"  &   &$" �"( ) -#��"��  
)��&) &% �#�&  )�&% �  -&#&�"��  &  $��% "� & , �  )#�(   &��  3& )3#&/%��  "  &/)�'(� . 

 ���$  �*"-�� �  ��/& �  &.�  ��   &$" � �-  &  -�(�3&3"0�)*& &  )"  ��$�" "�  ) +(�� " �  +)�&%��  �("�  
)���������  -&(6&(  ��  -��-&(����� , *&4 & /"  �&3�#  (�  "�  -&�&3��  �  /�(�.� �  -��* "*�  -�"  ���� +�#��  
��/& �  �  ��'(+���&(�"  -�&�* " . �   &$" -�&!�)   �  )�  +)����,��) ��  -�"  &�3��"$"����  ��  �(�- "���  
+0�/��  -�&!�) , ��$�"��  +���"% �  $� ��/& �  �  �*"- , *&" &  )-&��(  	� �&��  [1] )�  0�)  &  *�" ��"" �  $� 
+)-�,��  -��-&(��� �# . 

��+3  ��(&) � �* , *&4 & �&�!  [4] -&)&0��  -�"  ��/& � �  �  �*"-  ��  +0" �#" � , �  ��$�"��  ��'(+  ��$ -
#"0�" �  2"#&)&2""  ��  &/+0��"� , *&4 & )�$(���  -�&-�)  ���  �$�"�&& �&,��"% �  ��'(+  &/+0���." �  
( &��  -�"  ��)  ��  �&'�  (�  )�  )#+0" , $�.& &  "  (���� �  ) +(�� "  &  �*"-�  )�  ) �'�� " , )  &/.&  �$� &  
�(��*�"  ��$/"���"% , -&��("  #"-)� �  ��  ) �'  "  -�"  (���� �  "  2�* � , 0�  )�  -���"��#"  �(��*��  *+�)  ��  
&/+0��"� . ��$/"��  )�   &��  ��  �&'�  (�  )#+'"  *� &  3����!"%  "  ��  "$*#10��  �� &�� "0�&  -&%�� �  ��  
��$�&3#�)"% .) 

�%����*  -�  $%+!#��  "�,���  �  !��+  
��  +)-�,�& &  ���#"$"����  ��  �*"-�� �  ��/& �  �  ��&/6&("�& , *�* &  #"0"  "  &  �"3 . 3, ���$*� �  

��'(+  ) +(�� " �  �  �*"-�  (�  ��  /�(�  �(�&) ����� . 	&((��'��� &  ��  & *�" "  *&#�3"�#�"  �$�"�&& �&,� -
�"%, %)�& & "$��$%����  ��  #"0�&  ) ��&�".�  -& ��$�"*��." �  ��-�&)" , '�#��"� &  $� (&) "3���  (& *&� -
)��)+)  "  3& &��&)  �  $� �$�"��"  *&�-�&�")"  �  -&#$� ��  ��/& � �  )�  &  )�.�) ���&  $��0��"� . ��  (�  -�& -
 "0�  (&/��  �("�  +�&*  -�"  ��/& �  �  �*"- , �  ��&/6&("�&  ) +(�� " �  “(�  "��  ��$�&'�&)  $� "$/&�  ��  -�� -
�9&� ; (�  "��  �(��*��  -�"�&)  �  ��/& � � ; �(��*�"  ��$/"���"%  $� &/+0��"� &  "  )6&(�"  ) ��(�� " .” [4] 

+'�&  �  )�.&  & (�#%��  ��  (&) � �0�&  ����� & , -&)�� ��&  ��  -&(3& �*� �  ��  �*"-�  $� +�&*� , -��$  *&� &  
) +(�� " �  (�  )-&(�#%  "  &/)�'(�  /�$  "$#",�&  ��$*&�!�� �"����  "  $�3+/�  ��  ����� . 

���� " �  ��  �� &("*�  "  /�$&�"% +0" �#  )�  &  -&#$� $� �)�  &.�  ��&-" �" �  ) +(�� " , *� &  ��  /"��  
(�  &) ���  �("�) ���"%  "$ &0�"*  $� "�2&���!"% . �  *�"3" , )-")��"% , +0�/�"  -&��3�#�  "  "� ���� , 
) �'�� " �  �&3�  (�  0��-%  "(�"  $� -&(3& &�*�  ��  +�&*� . �"-)� �  ��  ��3#�(�"  �� ��"�#"  -���"  +0�/�� �  
(�4�&)  )*+0��  "  �   �+(�&  (�  )�  $�(��'"  ��"���"� &  ��  (�!� �  &)&/��&  �  -��(+0"#".�� �  "  ��0�#�� �  
+0"#".��  ��$��) . ��  (�  /�(�  (&) � �0�&  � ��* "���  �("�  +0�/��  0�)  )�  "$")*��  ) ��� �#�&  "$3& �%��  "  
��"�� �#��  -&(/&�  ��  �� ��"�#" � . 
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�-&��(  -�&+0����  ��-�����&  �  Washoe County School District, )-&���� &  &  ���"�  �&�!  [4] &  
&)&/��&  $��0��"�  -�"  ��/& �  �  �*"- , +0" �#" �  "$/�&%��  2"#&)&2"" � , � �&)2��� �  �  *#�)�� �  ) �%, 
�� &(" �  $� (")!"-#"��  "  -�� �9&��  *� &  #"0�&) . 

�  �)"0*&  *�$��&  (&  +*  �&'��  (�  ��-���"�  "$�&(� , 0�  �  )#+0�% ) +(�� " �  &  )-�!"�#�&)  
	�	��  "��  -��("�) �& ,  �4  *� &  +)-%��  (�  -�"#&'�  ��  -��* "*�  "  ��$�"%  �("�  -&(6&(  -&��0� . 

 
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

�"3 . 3. �)�&��"  "$")*���"%  $� +)-�,��  �*"-��  ��/& �  ��  ) �'�� " �  
�� &  -��-&��*�  *��  &�3��"$�!"% �  ��  			  �  )-�!"�#�&) " �  	�	��  "  
�	��  & -���%��  -�� -

-&��*� �  ��  ) +(�� " �  – (�  )�  &)"3+�%  -&��0�  0�)&��  -& 			  "  ��$�&'�&)  $� )��&) &% �#��  "  �*"-��  
��/& �  )  (�!�  �  (�� �  )-�!"�#�&) " . �&��  /"  -&) ��"#&  ��0�#& &  ��  �&�� &�)*"  "$)#�(���"%  "  -�&�* " . 
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THE INDIVIDUAL WRITING � ASK IN THE PREPARATION  

OF THE COLLEGE STUDENTS OF PEDAGOGICAL SPECIALITIES  

Petranka T. Ruseva 
 

Abstract: According to the curriculum of the Preschool Pedagogy And Foreign Language and Primary 
School Pedagogy And Foreign Language, the students were given an assignment to do individually. As we talk 
about ELT, we should specify that for the second year college students it included several tasks one of which 
was to retell a fairy-tale story. It was required to be a written task. This paper aims at describing the goals for 
setting such a task as well as the mistakes students make while performing it. A special place is also given to the 
types of these particular mistakes. Some attempts were made to group them correspondingly and suggest 
possible reasons for their occurrence. 

Key words: writing, retelling a fairy-tale, individual task, college students  
 
��$3#�(��&  ��4 -&/.& , 0��$  "$-&#$���� &  ��  ��$�&&/��$�"  $�(�0" , 0+'(&�$"*&�& &  &/+0��"�  )"  -&-

) ��%  $� !�#  ��$�"���� &  ��  0� "�" �  �$"*&�"  +���"% , *� &  *��4�� �   &0*�  �  +)-�,�& &  ���#"$"����  ��  
) ����'�  $� -�#�&!���&  +)�&%����  ��  �$"*� -!�# . � &  $�.&  �  ��-�#�&  �) �) ���&  �  *+�)�  ��  &/+0��"�  ��  
*&#�'��" �  &  )-�!"�#�&)  	��(+0"#".��  -�(�3&3"*�  "  0+'(  �$"*  "  
�0�#��  +0"#".��  -�(�3&3"*�  "  
0+'(  �$"*  (�  /�(�  -&) ��%�"  ��$�&&/��$�"  $�(�0" . 	")���"%  -����$*�$  ��  -�"*�$*�  ��  �  �&�&  %�#��"�  
�  &/+0��"� &  -& 0+'(  �$"* , �&  )�)  )"3+��&)  �  �("�  &  �2�* "��" �  ��0"�"  $� ��$�"����  ��  )��&  ��  
+���"� &  $� -")��� , �&  )�.&   �*�  "  ��  +���"� &  $� 0� ��� .  

��$)-&���  �  2�* � , 0�  ���  �)�*"  *+�)  &/+0����" �  (&) "3�  ��$#"0�&  �"�&  ��  �#�(����  ��  0+'("%  
�$"*  �  $��")"�&)  &  #"0�" �  )"  )-&)&/�&) " , �& "��!"%  "   ���(�  ��&3&  (�+3"  2�* &�" , *�)�."  *�* &  
&/+0����� �  #"0�&)  ,  �*�  "  ��$#"0�"  -�"0"�"  "$���  ��%. �   &$" )�")�# , �  ��&/6&("�&  ) +(�� " �  (�  
-&(/���  -&(6&(%.�  -�"*�$*� , )�&/��$���  )   %6�& & �"�&  ��  �#�(����  ��  �$"*� . �  -�&!�)�  ��  -&(/&�  �  
 ���(�  ���&% �& , �  (&�"  "  ��"$/�'�&  (�  /�(�  -�&0� ��"  �%*&#*& -�"*�$*"  -��("  ) +(�� �  (�  )�  )-��  
&*&�0� �#�&  ��   �$" , *&% & )�% �  (�  -����$*�'� . 	&   &$" ��0"�  *&#�'��" �  &/&3� %��  #�*)"*�#�"%  )"  
$�-�)  )  -&(6&(%."  (+�"  "  "$��$" , *&" &  /"6�  "�  /"#"  �  -&#$� -�"  �(��  /�(�.�  -�&2�)"&��#��  ���#" -
$�!"%. 	�"  -&(/&��  ��   �*) �  $� -����$*�$ , ) +(�� " �  )#�(��  (�  )�  ��*&�&(%  &  ���#��  -��!��*�  $� 
)&/) ���" �  )"  $���"%  /�$  (�  )�"'���  *�" ��"" � , *&� &  /"  #","#&  -&) ����� �  $�(�0�  &  �2"*�)�&) , �  
(�  )�  -&) ���%  ��*)"��#�&  (�  "$�#�*�  -&#$� $� /�(�.� �  )"  ��/& �  *� &  +0" �#"  -& 0+'(  �$"*  ��  (�!�  
�  (� )*� �  3��("��  "#"  �  ��0�#�& &  +0"#".� . 

�  -&(3& �" �#�"%  � �-  $� "$-�#���"� &  ��  $�(�0� � , �  "����&  – 0� ��� & , *&#�'��" �  "$3��'(�  
+���"%  $� )��&) &% �#�&  -�"(&/"����  ��  $���"%  -& #�*)"*�  0��$  "$-&#$���� &  ��  ��0�"!" , �  (�+3"  
)#+0�"  ) +(�� " �  )��"  & 3� ��  $��0��"� &  ��  (+�� �  "  ��$�"��  +)�  *��  �$"*�  /#�3&(����"�  "  ��  $�� -
�"% �  $� )#&�&&/��$+���� . 
&�&-�"(&/" " �  $���"%  -&(  2&���  ��  (+�"  "  *&�) �+*!""  ���"��  -��* " -
0�)*&  -�"#&'��"�  �  )#�(��."%  � �-  &  $�(�0� �  – -")��� & , *� &  -&  &$" ��0"�  )�  )-&)&/) ��  $�  %6�& & 
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$� ���'(����� . �&��  /"  �&3#& (�  /�(�  &/&/.��&  )  (+�" �  ��  	 . � �2��&�� , �  "����& :„ ��#  ��  ��/& � �  
-& #�*)"*�  �  +)�&%���� &  ��   ��4�" , /��$&  "  -���"#�&  -�"#&'"�"  �  +) ��  "  -")����  ��0  #�*)"*�#�"  
�("�"!" ” [4]. ��."%  �� &�   ���(" , 0�  „ -")��� &  &)&/��&  �  ��0�#�"%  � �-  ��  &/+0��"�  -& 0+'(  �$"*  )�  
-�"(�+'���  &  �� ��,��  ��0 ” "  0�  „)#+,��� & , 3&�&���� & , 0� ��� &  "  -")��� &  -�& "0�  �   %)��  �$�" -
�&���$*�  "  -�"  �$�"���  -&(*��-� ”[4]. �&��  (���  &)�&���"�  (�  )�% ��� , 0�  0��$  $�(�0� � , *&% & ��$3#�' -
(���  ��  -���  -&3#�(  �  -&#$� �("�) ���&  ��  ��$�" "� &   ��  +���"�  $� 0� ���  "  +���"�  $� -")��� , ��$3#�(� -
�&  -&-$�(�#/&0��&  $�/�#%$���� , 0�  )�  ��$�"��  "  &) ���#" �  (��  +���"% . 	")��� &  *� &  $�*#10" �#��  
� �-  &  -&) ����� �  $�(�0�  $� -����$*�$  )�  %�%�� *� &  $� ���'(���.  2�* &� , „  �4  *� &  -")��� &  -&�",� -
��  $�-&��%�� &  "   ��4�&)  � ” [4]. ���.�� " �  $� -���  "#"  -&��(��  -� , �&  �)�  &.�  ��+)�&��"  �$"*&�"  
�("�"!"  )�  $� ���'(���  *� &  0�)  &  �&�&&/&3� ��"%  ��0�"*&�  $�-�)  0��$  ��"$/�'�� �  "�  +-& ��/�  �  
-")���"%  -����$*�$ . �-&��(  *#�)"2"*�!"% �  ��  +-��'���"%  $� ��$�"����  ��  -")��� & , -&)&0���  &  	 . 
� �2��&��  [4] /"6��  �&3#"  (�  -&) ��"�  $�(�0� � , *&% & ��$3#�'(��� , &  �(��  ) ���� , �  -���& &  &  
) �+* +�"��." �  +-��'���"%  &   �� "%   "-   .� . -�����.���  ��  ("�#&3"0��  �  �&�&#&3"0��   �*) , �  &  
(�+3�  �  0� ��� & &  -& ��(  &  ) �+* +�"��." �  +-��'���"%  &   �� "%   "-  – )�) ��%��  ��  ��$1��  ���6+  
&)�&�� �  ��  -�&0� ��   �*) . �  ��,"%  *&�*�� ��  )#+0�4   &��  /"  �&3#& (�  &$��0���  (��  ��.�  – -����� -
.��� &  ��  -�%*� �  ��0  &  -�"*�$*� � , �$� �  $� &�"3"��#  �  ��-�%*�  ��0  -�"  -��(�����  ��  )�(��'��"� &  4 
�  -&-*�� �*  �"(  "  )�) ��%�� &  ��  *�� *�  )6���  -&(  2&��� �  ��   &0*"  "#"  ��$1�� , -��(,�) ��."  -&-
-&(�&/�"%  -����$*�$ . 

�& +*  -&)&0"6��  $��0"�&)  �  ��   �$"  $�(�0�  $� -�"(&/"����  ��  #�*)"*�#�"  $���"% , *�* &  "  ��  
 %6�& & $� ���'(�����  -�"  -")���� �  "�  +-& ��/� . �&��-&)&0��� �  *#�)"2"*�!"%  ��  -")���"  +-��'�� -
�"% �"  -&()*�$�� , 0�  -����$*�$�  )#+'"  "  $� +-��'�%���� , �  -&  &$" ��0"�  "  ��  $� ���'(�����  ��  
+)�&���  (& �&��� �  3���� "*� , *� &  ��4 - �+(��  0�)  $� ) +(�� " �  )�  %�%�� -�����.��� &  ��  -�%*�  �  
��-�%*�  ��0 . 

	���"  �-�0� #��"� , 0�  *&#�'��" � , *&" &  )�  +)�&"#"  ��  (&  ��  (&/��  0+'("%  �$"*  (�  )#+0�% ��3 -
#"4)*"% �$"* ) )�  "$/��#"  -�"*�$*�  �  )�3�,�&  -�&) &  �����  "  �  )��"%  -����$*�$  )�  "$-&#$��#"   &��  3#�-
3&#�& ����� , *� &  )�  +)-�#"  ��*)"��#�&  (�  &-�&) %  "$/���� �  ") &�"% . ��$" , *&" &  (&/��  /&���%  )  
3#�3&#�" �  �������  )�  "$-&#$��#"  �"��#&  -�&) &  "  �"��#&  -��2�* �&  �����  "  )�  )�  &-" �#"  (�  -��(�(�  
-&-��*�� *&  )1'� � , �   �� � �  3�+-�  &  ) +(�� " , �  *&% & �&'��  (�  -&) ��"�  -&-��+�����" �  �  )�&" �  
$���"%  *&#�'��"  -���"  �-�0� #��"� , 0�  )�  -�"(��'�  ) �"* �&  *��  &�"3"��#�"%   �*) , *� &  "$���,��  
*&��*!"" , +)-�,�"  "#"  ��  (& ��  +)-�,�" , �("�) ���&  -�"  -�&�%�� �  ��  -�%*�  �  ��-�%*�  ��0 . ��)  )�'� -
#��"�  �&'��  (�  & /�#�'"� , 0�  ) +(�� " �  &  )-&���� " �  -����  "   �� �  3�+-�  ��  )�  ���#"$"��#"  +)-�, -
�&  -&) ����� �  $�(�0� , �&  ��-��*"   &��  "   �  �&3�  (�  "$�#�*�  -&#$� &  ��-�����& & ,  �4  *� &  -��-") -
���� &  �  �"(  -")����  $�(�0� , *&% & -&��3�  $� $�-&��%�� &  ��  �&�"  (+�"  "  ) �+* +�" , *�* &  "  ��  $� ���' -
(����� &  ��  ��(&) � �0�&  (&/��  +)�&��"   �*"�� . �  (�+3"  (+�"  *�* &   ���("  � .���&��  „ 	��-")���� &  �  
-���"%  � �-  ��  -")���& &  )�0"���"� . �&  �  -&#�$�&  +-��'���"� ,  �4  *� &  (���  ��$�&'�&)  ��  +0�." �  
(�  -",�  ��  -���"#��  ��3#"4)*"  �$"* , *� &  3" -��(-�$��  &  (&-+)*���  ��  3��,*" ”[2].  

	&#$� �  &  $�(�0� �  $� -����$*�$  �  /�$)-&��� , �&  *�* &  /�,�  ��0�  )-&���� & ,  % ��  �"��3"  )�  
���#"$"��  ��-�#�&  +)-�,�& . 	�"  -�&���*� �  ��  "$-�#���� �  &  ) +(�� " �  $�(�0�  $�/�#%$����  3��,*"  
&  ��$#"0��  6���* �� . 	���&-")�" �  3��,*"  )�  )��.�  "  -�"  (&/�" �  ) +(�� "  "  -�"   �$" , &�#�(�#"  
0+'("%  �$"*  ��  ��  &)&/��&  �")&*&  �"�& . �  �  (�� �  )#+0�%, &/�0� , �&'��  (�  &-��(�#"�   �$"  3��,*"  *� &  
3��,*"  -&��("  ����"���"�  "#"  ��/��'�&) ,  �4  *� &  (&�"  �*&  )�  "��#"  )�����"�  & �&)�&  -���&-")�  ��  
(�(���  (+�� ,  �  /"6�  �&3#"  (�  ��-���%  )-���*�  )   �*) �  ��  -�"*�$*� � , *&% & -����$*�$��  "#"  (&�"  �*&  
)�  -�&%�"#"  -&��0�   �&�0�) �&  "  (+�� �  & )�) ��   �� ,  �  ��$-&#�3�  )  �����  "  ��0�"!" ,  �4  *� &  
-&) ����� �  $�(�0�  �  $� "�("�"(+�#��  ��/& � , ��$�(�#'���.�  -�")�) �"� &  �  )��"����" �  $�#" . 

 �  -����$*�$�  )��.���  -���&-")�"  3��,*"  &  (�� �  �"(� , ��$3#�'(��"  &  � .���&�� , �  "����&  
„3��,*" , *&" &  -��0�  ��  ��$/"���� &  "  3��,*" , *&" &  ��  -��0�  ��  ��$/"���� & ” [2]. �� &  3��,*"  &  
-���"%   "- , (&-+)�� "  &  ) +(�� " � , "$-�#�"#"  -&) ����� �  $�(�0� , �&'��  (�  -&)&0"�  )#�(�" �  : heart 
�� . heard, sow �� .  saw, bed �� . bad "  (� . ��  3��,*" �  &  � &�"%   "- , *&" &  )�  (&-+)�� "  &  )�.� �  3�+-�  
) +(�� " , �&'��  (�  -&)&0"�  end said �� . and said, whit �� . with, do fishing �� . go fishing "  (� . 	&)#�(�"%  
&  -&)&0��" �  (��  �"(�  3��,*"  )�  )��.�  -& 0�) &  -�"  ��$3#�'(��� �  3�+-�  ) +(�� " .  

�� ���)�&  (�  )�  & /�#�'"  � , 0�  ���) &  (�  )�  -&%�%�� -&3��,�&  to )#�(  �&(�#��  3#�3&#, 
-��(,�) ��.  "�2"�" "�  -&(  �#"%�"�  ��  -&-0�) &  )��.�."%  )�  ���"��  verb + to + infinitive, $�/�#%$����  
&/�� �& &  �#"%�"�   .� . ��/#1(�����  "$0�$����  ��  to -��(  "�2"�" "�� , ��-� . His wife decided take the 
children �� . His wife decided to take the children, She wanted take them �� . She wanted to take them "  (� . 
�%(*& )��.��& , �&  �)�  -�*  ��/#1(����&  %�#��"�  �  +-& ��/� �  ��  ��-���"#��  3#�3&# �  �"��#&  -�&) &  
�����  $��(�&  )  &*&�0��"� & , *&� &  -�"/��%��  *��  -���"#�" �  3#�3&#", ��-� . � wakened �� . awoken, gaved 
�� . gave.  


�/#1(���  )�  "  )#+0�" , *&3� & & �"!� �#�� �  2&���  ��  �&(�#��  "#"  )-&��3� �#��  3#�3&# �  
�"��#&  -�&) &  �����  �  )#�(����  &  3#�3&# �  )�.& &  3#�3&#�& ����� , ��-� . didn’t answered �� . didn’t 
answer, couldn’t stopped �� . couldn’t stop, �  )�.&   �*�  "  )#+0�"  ��  ��-���"#�"  3#�3&#",  �� "���"  *� &  
-���"#�"  ��-� . leaved �� . left,  taked �� . took, eated �� .  ate "  (� . :&  )�  & ��)%  (& -&)#�(�"%  �"(  3��,*" , 
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�  "$��) ��  )�")�# , (+�" �  ��  � . ���0�� , 0�  „)�." �  3��,*"  )�  -���%  &  (�!� , +)�&%��."  ��3#"4)*"  
�$"*  *� &  �&(�� ” $�+0�  +)-&*&%��.& . 

 ��) &  )��.���  3��,*" , *&" &  )�  (�#'�  ��  -����)%�� &  ��  /�#3��)*� �  ) �+* +��  �  ��3#"4)*"%  
�$"* . 
�  �("�  ) +(��  �  "$-&#$��#  ��&3&*�� �&  �  )�&% -����$*�$  He was agree.(���&% �&  -&(  �#"%�"�  ��  
/�#3��)*"%  ���"��  „ �&4  /�,�  )�3#�)�� ”). �"6��  �&3#"  (�  &-��(�#"�   &��  %�#��"�  *� &  )���63����� -
#"$�!"% . 	&(  �#"%�"�  ��  �&(�"%  �$"*  $�/�#%$����  "  3��,*"  �  )#&�&��(� , ��-� .”to find out if he is enough 
fat” ��  .”to find out if he is fat enough”. 
�$��")"�&  &   &�� , 0�  +-& ��/� �  ��  ��&-��(�#" �#��  0#��  )�  � c-
��'(�  &.�  �  )��& &  ��0�#&  ��  &/+0��"� &  -& 0+'(  �$"* , -���"  �-�0� #��"� , 0�  ) +(�� " �  �)�  &.�  3& "$-
-+)*�  "  ��4 -��0�  �  )#+0�" � , *&3� & "����  &-��(�#��"% , ) &%."  /"#&   & -��(  -&(#&3� "#"  (&-�#�� -
�"� & , ��-� . Dusk is little black sheep �� . Dusk is a little black sheep, Tim has beautiful long tail �� .Tim has a 
beautiful long tail. ��  )�'�#��"� , &/�0� , )�  )��.�  "  ��#�-"  3��,*" , ��*��  "  ��&3&  -&-��#*&  ��  /�&4  *� &  
a swans ( +-& ��/�  ��  ��&-��(�#" �#��  0#��  -��(  )�.�) �" �#�&  "��  �  ��&'�) ���&  0")#&).  

�-& ��/� �  ��  ��-&(6&(%.  -��(#&3  �  (�+3�  3��,*� , *&% & $�/�#%$����  �  -����$*�$�  ��  ) +(�� " � . 
�+*  "����   �"  ��$#"0�"  )#+0�%, *&" &  �)�  -�*  "��  ��.&  &/.&  "   &��  & �&�&  �  �#"%�"� &  ��  �&(�"%  
�$"* , ��*��   &��  (�  )�  ��$-&$����  �%*�(�  &  -���  -&3#�( , �  �%*�(�  -&- �+(�& . ��$(�#��"� &  ��  3�+-" , 
*&� &  )#�(��  �  ��  /�$�  -��(-&#&'��"%  "  �%��  -�� ��!""  $� (&) � �0�&  $�(�#/&0��&  -�&+0���� . 

1. �"��* ��  -���&(  ��  -��(#&3  

�-�"���  - He was proud with �� . He was proud of 
�   &$" )#+0�4  ��(��3�  & *�"����  �#"%�"� &  ��  �&(�"%  �$"* , *�(� &  �  "$-&#$���  )�."%  -��(#&3 , 

*�* &  "  ��  /�#3��)*"  �$"*  „)�) ”. 
2. �"-)�  ��  -��(#&3  

�-�"���  - search him �� . search for him  
�+*  �  /�#3��)*"%  ���"��  #"-)��  -��(#&3  "   &��  )�& �� �&  )�  �  & ��$"#&  "  ��  -&)&0��"%  "$��$  ��  

��3#"4)*"  �$"* . 
3. ���"��  ��  /�$�  -&()�$�� �#��  ���$*�  $� �("�) �&  
To marry with her �� . To marry her 
�+*  �%����  /+*��#��  -���&( . 
�  )�  "$-&#$��  “for” $� „$�”, �&  ���&% �& , �$���4*"  -&(  ��"���"�  

��&3&*�� �&  -&� ��%�& &  ��-&��%��  -& �����  ��  &/+0��"� & , 0�  ��  �"��3"  -��(#&$" �  )�& �� ) ��  ��  
 �$"  �  �&(�"%  �$"* , ) +(�� �  & 6���#%  /+*��#�"%  -���&(  *� &  ���"�� . �&'�  /"  -&(  �#"%�"�  ��  
-&()�$�� �#�� �  ���$*�  $� $��0��"� &  ��  3#�3&#� “marry”, "$��$%��.  "(�% �  $� (����  (+," , *&" &  
"$���,��  ��.&  �  �("�) �&  (�("�  )  (�+3 , $��(�& ), ��,���  (�  "$-&#$��  -��(#&3�  „)�) ”  .� . „with”. 

	&3#�(�� &  &  (�+3  �3�# , �  )�� #"�� �  ��  *&�+�"*� "��"%  -&(6&(  �&'��  (�  -����/��3���  $��0" -
�&)  �  ��  (&-+)�� " �  3��,*"  "  (�  &*�0�) �"�  $�(�0� �  *� &  +)-�,�&  "$-�#����  �*&  ) +(�� " �  )�  +)-� -
#"  (�  "$��$%  )�&" �  �")#"  0��$  )&/) ���"  "$��0��"% , )�")#&�&  &�3��"$"���"  "  -��(���."  ��&/6&("�� -
 �  "�2&���!"% . ��$��&  )  (+�" �  ��  � .�"��&�&�� , 3��,*" �  )�  „ �) �) ����  0�)  &  +0�/�"%  -�&!�) . ��$  
3��,*"  ��  �&'�  (�  )�  &)�.�) �"  ") "�)*&  +0��� . �  *&�+�"*� "��� �  �� &("*�  $� 3��,*"  )�  -�"���  
&��$"  -�&-+)*"  "  ���+,��"% , *&" &  $� �+(�%��  -�& "0��� &  ��  *&�+�"*� "��" �  -�&!�)" ”[3].  

�  $�*#10��"�  �&'�  (�  )�  *�'� , 0�  -&#$� �  &  -&) ����� �  $�(�0�  �  ��$#"0��  $� �)�*"  ) +(�� . �  
$��")"�&)  &   &��  *�*�&  �  +)-%# (�  -&) "3��  - $� ���'(�����  ��  #�*)"*�#�"%  "  3���� "0�)*"  �� ��"�#  
0��$  -��-")����  ��  -�&0� ��� �  -�"*�$*�  "#"  )�) ��%��  ��  )�&"  )&/) ���   �*) , "#"  (&�"  �("�) ���&  
0� ��� & , *&� &  �  &)�.�) �"#  -�"  -&(/&��  ��  -�"*�$*� , �2"*�)�&)  �  ��  $�(�0� �  �  �  ��$#"0��  ) �-�� , �&  
"  �  ��4 -#&,"% )#+0�4  ��  �&'�  (�  )�  & ��0�  -&#$� �  &  ��%. 

�� &  !" "����  	 .� �2��&�� , 0�  „-�&��(��" �  "$)#�(���"%  -&*�$�� , 0�  *&�+�"*� "��& &  
$��0��"�  ��  -")��� & , ��3&�& &  $��0��"�  -�"  ��$�%��  ��  "�2&���!"% , �  & �&)" �#�&  &3���"0��& ”, �  &  
(�+3�  ) ����  „ �  )��& &  0+'(&�$"*&�&  &/+0��"�  -")��� &  ���"��  (&) �  ,"�&*&  -�"#&'��"� ”[4] )"  
$�(�����  ��-�&)�  ��&/6&("�&  #"  �  (�  )�  & (�#%  �*&��  ��"���"�  ��  -")��� &  -�"  +)#&�"� , 0�   & �%��  (�  
"��  )�.�) ���&  $��0��"�  -&��("  ��$��0" �#�� �  )"  +-& ��/�  �  ���#�"%  '"�& . 

�$�&(�  � , 0�  &  -���&) �-����  ��'�&)  �  ��   &#*&��  *��4�"%  ��$+# �   .� . ��-")��"%  -����$*�$ , 
�  -&-)*&�&  +���"% � , *&" &  )�  +)�&%��  "  #�*)"*�#�" �  "  3���� "0�)*"  $���"% , *&" &  )�  $� ���'(���  -& 
-� %  $� (&) "3���  ��  -&)&0��� �  !�# .  
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RECIPES AS A WAY OF DEVELOPING WRITING SKILLS  
IN ENGLISH LANGUAGE LEARNING 

Petranka T. Ruseva 
 

Abstract: The paper considers the preparation of short cooking recipes. Composing this kind of 
procedural texts is an amusing way to develop English language skills. Bearing in mind their possible sphere of 
working in future, we find it an appropriate task for Tourism degree course students. It helps to develop reading 
and writing but here we pay specific attention to the latter. The texts written by the students are analyzed by 
form and content. They are also compared to the original ones chosen by each of the students beforehand. 

Key words: recipes, writing skills, students, English language 
 

�$-&#$���� &  ��  ��$�&&/��$�"  "  "� ���)�"  $�(�0"  )-&��3�  $� #�)�& &  "  ��+)� �&  +)�&%����  ��  *&�  
(�  �  &  0� "�" �  �$"*&�"  +���"%  -�"  �)%*�  ��$��) &��  3�+-� . 
�) &%.� �  ��/& �  �  ��)&0���  *��  3�+-� �  
��  ) +(�� " �  *� &  �*!�� �  -�(�  ��  �("�  &  ��0"�" �  $� ��$�"����  ��  +���"� &  $� -")���  ��  0+'(  �$"* . 
���#"$"��  )�  )��&) &% �#�&  -&(3& ���"   �*) &��  ��  ) +(�� "  *� &  )�  -���%  )������"%  )  3& &�" e 
 �*) &�� , "$/���"  &  �)�*"  �("�  ) +(��  &  ��/#1(����� �  3�+-� .  

“ 
%��  #"�" "  �   �&�0�)*& &  -")���  .&  )�  & ��)%  (& '���� . �#���& &  &3���"0��"�  �  ����� & .”  [6]. 
�  !�#  (�  ��  /�(�  -�" ")*��"  &  ��3& , ) +(�� " �  -&#+0"6�  )�&/&(� �  (�  -&(3& �%  )�&4   �*)  �  ���*" �  
��  �("�  )���) �� . ��) ��%�� & , -����'(��� &  "  (&�"  -�"3& �%�� &  ��  3& ���)*�  ��!�- �  �&'�  (�  /�(�  
$�-/���&  )��() �&  $� ��$�"����  ��  +���"� &  $� -")��� . �  )�3#�)"�  )  � .��0���  "  	 . �"0��� -��)"#���  
-�"��� -�� , 0�  “*� &  -�&(+* "��&  +���"� , -")��� &  ��  �&'�  "  ��   �%/��  (�  /�(�  ��$3#�'(��&  *� &  
& (�#��  -�&!�) ” "  &  &)&/���  ��'�&)  (�  "����  *� &  !�#  "� �3�"���� &  ��  0� "�" �  +���"%  "  &)&/��&  
��$�"���� &   ��  +���"� &  $� -")���  ��  /�$�  ��  $�(�0"  $� 0� ���  [1]. �&3� &  3&�&�"�  $�  �&�0�)*&  -")���  
��-�&)�  �  *�*��  (�  /�(�  -&��(�&)  � :  �%/��  #"  ) +(�� " �  (�  -",�  -���&  "  )#�(   &��  (�  )����%  
)�&" �  ��$+# � "  )   �*) -&/��$�!  "#"  (�  -�&+0�   �*) �  "  )#�(   &��  (�  ��-",�  )�&4  [6]. �#�(�� �   &0*�  
��  !" "���"%  �� &�  "$��$%��  &-�)��"�  �*&  )�  -��(-�"���  � &�"%  -&(6&( ,  �4  *� &  ��$+# � �  /"  �&3�#  
(�  )�  &*�'�  -�&) &  *&-"�  ��  -�&0� ��"%   �*)  "#"  (&�"  ��.&  -&-#&,&  ) +(�� �  (�  /#&*"��  ��-�#�& . 

�$��")"�&  &   &�� , *� &  �$�����  -&(  ��"���"� , 0�  ��!�- � �  "��  &-��(�#���  ) �+* +��  "  6���* ����  
��0"�  $� ��-")����  ��  "�) �+*!"" � , )�% ��� , 0�  �  -&-+(�0�&  (�  )�  -�"(��'���  "����&  *��  � &�"%  
-&(6&( . �&3� &  "��  ��$�&'�&)  (�  -�&0� �   �*) -�&(�# , ) +(�� " �  �&3�  -&-#�)�&  (�  "$��$%  )�&" �  
"(�" , (�  3" �(�- "��   �*� , 0�   �6�" �  �")#"  (�  /�(�  &/#�0��"  �  -&(6&(%.� �  2&��� . [7]. 

�/"*�&���&  -�"0"�� �  $� ��-")����  ��  ��!�- �  � , *�* &  *�$��  ���"�#  �&3&�, %) "� & , *&� &  )��  
-�"3& �"#"  (��)  (�  �&'�  (�  /�(�  -�"3& ���&  )�.& &  + ��  "#"  )#�(��.� �  3&("��  "#"  �*&  ��!�- � �  
/�(�  (�(���  ��  �%*&4 (�+3 ,  &4 (�  "��  )�."%  ,��)  $� +)-�6 . �" "���"%  �� &�  )�% � , 0�  &.�  -��$  6 ��*  
-� . 5�") � , 6&�� �  )�  +)� "#"  ��&/6&("�&)  &  $�-")����  ��  )�&" �  ��!�- "  "  "��  3&#%�� (&$� 
���&% �&)   �$"  -��* "*�  (�  �  /"#�  $�-&0�� �  $� -���"  -�  &  3�+-�  3�����#"  &  	��)"4)*� �  ���"% , 
*&" &  ��) &%��#"  �)"0*"  �&4�"!" , ��$��")"�&  &   &��  *�*��  (�+3�  ��/& �  /"6�  �&3#"  (�  "$���,�� , (�  
/�(�  )�.&  "  /&4!" . �   �*�  $�3�"'��"  &  2�* � , 0�   �6�" �  #1/"�"  %) "% �&3�  "  (�  ��  /�(�  )���"���"  
�"*&3�  -&��0� , $�-&0��#"  (�  "$-&#$��  -#����"  �&4�"!"  (�  $�-")��  ��!�- " � . 	& -*�)�&  -& �����  ��  
�"�)*� �  "�-��"% , /&3� " �  )��� &�"  -�&(�#'"#"   �$"  -��* "*� , *� &  -&��  �("�  �&/  �  /"#  �"��3"  
-�"0")#%���  *��  *+6�% � , $� (�  ��/#1(���  "  ��"�� �#�&  (�  $�-")��  �� &(" �  "  )�) ��*" � , "$-&#$���"  
-�"  -�"3& �%�� &  ��  ��$#"0�" �  %) "%. �&��  )��)��  ��  �  /"#&  +(&/��  -&$"!"%, -&��("  2�* � , 0�  �  
)#+0�4 , 0�  %) "� &  ��  )�  -&#+0" ��*�$��"% �  ���"��#"  &  �%*&#*& +(���  )  /��/+*&��  -��0*�  (& ��$-�����  
��  *��) . [3] 

�) �) ���&  �  (��,�"  (�"  *�*�" &  "  #�*)"*�#�"  "  3���� "0�)*"  3��,*"  (�  /�(�  (&-+)�� "  &  
&/+0���" �  -�"  ��-")���� &  ��  ��!�- �  )��*!"" �  �"  ��4 -��#*&  �%��  (�  )�  )6&(�"  )   �$"  �  �"��#& & . 
�.�  -&��0� , 0�  !�# �  ��  ��-")����  ��  ��!�- �  �  +0�/��  � �&)2���  �  &/+0���" �  (�  "$�#�*�  �("�) ���&  
-&#$�, *&% & )�  "$��$%��  �  +)�&%����  ��  �$"*&�"  +���"% . 

��  (�  /�(�  �(��  ��!�- �  ��!�- � , &/�0�  �  ��&/6&("�"&  (�  /�(�  )-�$��"  &-��(�#��"  "$")*���"% . �  
�("�  ") "�)*"   �*)  &   &$" �"(  /"   �%/��#&  (�  ��  /�(�  -����/��3���"  ��.�  *� & : & *�(�  �  ��!�- � � ; 
*�*  �  &$�3#����� ; *�*�"  )�   &0�" �  *&#"0�) �� ; *&"  )�  �)"0*"  )�) ��*" , *&" &  +0�) ��  �  -�"3& �%�� & . 
��!�- � �  �  ��4 -0�) &  )��.��"%  -�"���  $� -�&!�(+���   �*) , *�(� &  “"�2&���!"% �  )�  -��() ��%  �  ��4 -
��#*&  (��  &)�&��"  3�+-"  : )�) ��*"  "  �� &( ” [9] 
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	�& "��&  ��  &/.&-�"� "%  ��0"�  $� +)-�,�&  &/+0��"� , )���$��  )  -��(��" �#��  -&(3& &�*�  $� ��� -
#"$"���� &  ��  $�(�0� � , �  ��)&%.� �  ��/& �  )�  -���"  &-"  $�  �) ����  ��  �2�* "��&)  �  -�"  &)�.� -
) �%����  ��  $�(�0� , *�(� &  "$!%#& )�  ��$0" �  ��  )��&-&(3& &�*� . 
�/#1(����� �  3�+-�  �  &  ) +(�� "  &  
)-�!"�#�&)  «�+�"$�� », (&) "3��#"  (& ��'("��&  �"�&  (intermediate) ��  �#�(����  ��  ��3#"4)*"%  �$"* . 	&  
 �$"  "  (�+3"  -�"0"�"  *� &  ��-�"���   &�� , 0�  �  *+�)�  ��  &/+0��"�  �  ��$3#�'(���  -&(6&(%.�  #�*)"*� , 
-�&��'(��"  )�  ��*��  "  *�� *"  (")*+)""  -&  ��� �  "  �#���� ���� �  ) �+* +��  ��  "$��0��"% �  �  "�-��� -
 "�  ��  /"  $� �+(�"#�  ) +(�� " �  /�  ��-�����  &-"  $� ���#"$"����  ��  $�(�0� �  /�$  ��-&)��() ���&  -��("  
"$-�#���"� &  4 &/)�'(���  "  -&(3& &�*�  $� ��%. 

�)#&�"� &  /�  ) +(�� " �  (�  )"  "$/���  &�"3"��#��  ��!�- � . 	&(  &�"3"��#��  ��!�- �  �  )#+0�% ��$ -
/"����  3& &��  ��!�- � , ��-")���  ��  ��3#"4)*"  �$"*  &  "$ &0�"* , "$/���  -& '�#��"�  ��  ) +(�� �  ( *�"3� , 
"� ���� , )-")��"�  "   .� .). �#�(  )��&) &% �#�&  ��$3#�'(���  "  ���#"$"����  ��   �*) �  �)�*"  *+�)")  )#� -
(��  (�  )�$(�(�  )�&4   �*)  ��!�- � . �&��  )��)��  ��  "$3#�'(�  (�  �  ��-&)"#��  $�(�0� , *� &  )�  "��  -��(�"(  
)��� �  ��  �&3&�, 0�  ��!�- " �  «��   �%/��  (�  /�(�  �"*&3�  (�#3"  "#"  -�#�"  )   �6�"0�)*"  (� �4#"  "#"   �� -
�"�&#&3"%, ��$/"�����  �("�) ���&  $� ��*&#!"��   &-  -�&2�)"&��#") " » [3].�)�&��& & , ��  *&� &   �%/��  
(�  )�  &/����  ��"���"�  �  «�"(�  3#�3&#", "$-&#$���"  �  "�) �+*!"" � , *&" &  �"��3"  )#�(��  )-")�*�  )  
��&/6&("�" �  )�) ��*" » [4]  

	���"  �-�0� #��"� , 0�  ��!�- " �  ��  ) +(�� " �  )�  &#�*& ��"  &  3#�(��   &0*�  ��  3���� "*� , *�* &  "  
)-�!"2"0�"  3& ���)*"   ���"�" . �&3� &  3&�&�"�  $� 3& ���) �&  ��  �&'��  (�  -�&-+)���  6���* ���" �  $� 
��3&  ���*"  "   �3#"#*" . �  *�* &  �&3&�  ���(" , ��$��")"�&  &  ��$(�"'���� &  -& & �&,��"�  ��  �(�- " -
���� &  ��  �� �"0�� �  )") ���  -& )�� � , �)�  &.�  )�  "$-&#$��  ��$#"0�"  )") ��"  $� "$�������  �  ���&-� , 
��:  "  ��3#"% . 

                                                                                                                                   ��/#"!�  1 
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�   �/#"!" �  ) ���  %)�&, 0�  3&#%�� 0�)  &  ���*" �  "   �3#"#*" �  )�  &/."  $� (�� �  �"(�   �*) &�� , �  
��#"0"� &  ��  ��$#"0�" � , "$-&#$���"  �  &�"3"��#�" �  ��!�- "  "  -&$�� "  ��  ��3#"0��" �  )��)��  ��  �  (�#&  
& ��'��"�  �  "$3& �%�� &  ��  ��!�- " �  &  ) +(�� " � . �+*  )�  $�-�$��  ���*" �  "   �3#"#*" �  6���* ���"  
$� �'�(���"� &  ��  /�#3��"�� , �  �%*�(�  (&�"  ��  )�  +-&���� "   &0�"  *&#"0�) �� . ��* &  �  -���" �  &-" "  
��  "$��) �� �  -#����"!�  ��  �/��6��  �"�*�#� , � . � . �"�*�#  $� &-")��"�  ��  )�) ��*" �  �  ��!�- " �  &  
��4�& &  3& ���)*&  +0"#".�  "  �  ) +(�� )*" �  ��!�- "  )��.���  �� &0�"  *&#"0�) ��  *� &  “."-*�  )&#”, 
”#�'"!�  ��( ” "  (� . 

�   ��)��� &  "  -&(/&��  ��  &�"3"��#��  ��!�- � , ) +(�� " �  )�  $�-&$����  )  ��$#"0�"  ����"  
�("�"!"  "  (&�"  (�  ��  3" "$-&#$��  �  )�&" �  ��!�- " ,  �  �)�  -�*  ��+0���  ��.&  $� ) ���� � , 0"4 &  �$"*  
"$+0��� . �   &��  �  �  -&#$� ��  /�(�.& &  "�  "� ��*+# +��&  &/.+���� , -&��("  2�* � ,  ���(�  �* +�#��  �  
(��,�&  ����� , 0�  “ *&#*& & -&-(&/��  "�2&��"���  �  $� -�&"$6&(�  ��  -�� �9&��  )" ,  &#*&��  -&-(&/��  
0&��*  )�  ��) �&4��  $� &/.+���� ”  [5], *�* &  -&)&0��  � &"0*&�  "  5+/��&�� . 

�/&3� %����  ��  #�*)"*� �  ) ���  "  -& & �&,��"�  ��  (+�" �  $� )�(&��  "  -�"/&�" , *&" &  )�  
"$-&#$��  -& �����  ��  "  )#�(  3& ���� , (+�" , &-")��."  -�&(+* " � , ��"���&���"% �  ��  )��" �  -�&(+* "  
"  (� .  

���  �)�*"  &�"3"��#��   �*) , "$/���  &  ) +(�� �  )�  )��.�  ��-&$�� "  $� ��3&  (& �&��� �  (+�" . 	&  
–"� ���)�& &  �  )#+0�% �  (�#"  ) +(�� " �  "$-&#$��  �&�"  (+�"  -�"  )�) ��%�� &  ��  )�&" �  ��!�- " .  

��/#"!� � , *&% & )#�(�� , -��() ��%  /�&% ��  �&�" �  (+�"  "  /�&% ��  ��0�  -&$�� " �  $�  %6 (+�" , 
*&" &  ) +(�� " �  "$-&#$��  -�"  -")���  ��  ��!�- " . ���)��  �) �) ���&  �  /�&%  ��  "$-&#$���" �  �&�"  
(+�"  (�  �  -&-��#�*  �  )������"�  )  /�&% ��  -&$�� " � . ��# �  ��   �$"   �/#"!�  �  (�  -&*�'� , 0�  ��-��*"   &��  
"��  �("�  (&/��  -�&!��  ��  +-& ��/%����  ��  �&�"  (+�" , )  "$*#10��"�  ��  ����0"% �  (*&" &  #"-)��  *� &  
��-&$�� " , �&  ��  "  *� &  ��0�  "$��) �"  $�  %6 (+�" ). �&��  -&*�$�� , 0�  ����(  )�)  $� ���(%���� &  ��  
-&$�� � �  #�*)"*� , ) +(�� " �  &/&3� %��  ��0�"*&�"%  )"  $�-�) . 
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 	������  �@������    	������  �@������    
1 1 2 6 1 - 4 9 7 6 - 
2 2 3 1 1 - 1 11 4 3 1 
3 - 1 4 1 - 2 11 7 2 2 
4 1 2 4 - - 1 9 9 2 1 
5 - 2 1 - - 2 8 8 5 - 
6 - 2 5 1 - 2 12 5 4 - 
7 1 2 2 1 - 1 7 5 2 1 
8 - 2 1 - - 2 4 7 13 - 
9 - 1 3 2 - 2 8 7 2 1 
10 - 3 3 - - - 7 2 5 - 
11 - 3 5 - - 1 4 8 5 2 
12 - - - 1 - 1 61 6 - 3 
13 - 2 3 1 - 2 6 5 7 1 
14 - - 1 - - 1 6 4 2 2 
15 - 1 5 - - 1 12 12 9 1 
16 1 2 4 - - 2 4 5 1 4 
�/.&  6 28 48 9 - 25 124 91 68 19 
% 19,35 18,42 34,53 11,68 - 80,64 81,57 65,46 88,31 100 

 
	���"  �-�0� #��"� , 0�  ��4 -3&#%� -�&!��  �&��  #�*)"*� , *&% & ) +(�� " �  "$-&#$��  �  )�&" �  �� -

!�- "  �  -&(  2&��� �  ��  3#�3&#". 	��("  �)"0*&   &��  )�  3#�3&#" $� (�4) �"� . ��) �+*!"% �  $� 3&���)*�  
��!�- �  /"   �%/��#&  (�  /�(�  �"��3"  %)��  "  #�)��  $� 0� ��� . ��  (�  )�  -&) "3��   &�� , �(�&  &  ��&/6&("�" �  
+)#&�"% �  "$-&#$���" �  3#�3&#" (�  )�  +-& ��/%��  �  6�&�&#&3"0��  ��( . �)���   &��  *�* &  "$ �*��  ���" -
(�  �&+#(&���  "  	� �"*  ��"� -�"$"��  “-�&!�(+��" �   �*) &��  )�  6���* ��"$"��  )   &�� , 0�  *#&�%  *��  
�"�"�"$"����  ��  (") ��!"% �  ��'(+  �$"*  "  (�4) �"� ” [10]. �   &$" )�")�#  -�"  )#�(���� &  ��  
"�) �+*!"%  �)%*�  ��%)�& �  �   �*) �  �  ��'�#� �#�� .  

��-��� "��  *� &  0�  #"  �  ��4 -*�� *"% , ) �3��  "   &0��  ��0"�  (�  )�  (�(�  ��-� ) �"% . 	�")�) -
�"� &  �+  ���  �)"0*"  &�"3"��#�"  ��!�- "  �  &-���(��& , �  #"-)� �  �+  �  �(��  &  ��-")��" �  &  ) +(�� " �  
��!�- "  &$�(�0��� . �&$"  ) +(��  �  -��(-&0�#  +-& ��/� �  ��  ) ��(� �#��  $�#&3 �  -��&/#�(���.� �  0�)  &  
��-")��& & . �$/���& &  �����  �  )�3�,�&  -�&) & . �.�  6 &  ) +(�� " �  )�  "$-&#$��#"  ) ��(� �#��  $�#&3, 
�&  �  (&) �  -&-+�����"  )�& �&,��"% . 
���(  )  "$-&#$���� &  ��  "�-��� "� , *��  )�3�,�&  -�&) &  ����� , �&  
�  (�% �#��  $�#&3 )�  -�"/�3��#"  6 &  16 ) +(�� " . ��   ��$#"*�  &  &�"3"��#�" �  ��!�- "  �  ) +(�� )*" �  
��!�- "  ��  )�  )��.�  /�(�.�  ����� . �-& ��/� �  ��  �&(�#�"  3#�3&#" (can, could) ��  /�#�'"  )�.�) ����  
��$#"*�  ��'(+  (�� �  �"(�  )����%���"   �)* &�� . � �"!� �#�"  "$��0��"%  �  "�-��� "� , *� &  0�  #"  ��  )�  6� -
��* ���"  $� ��!�- " �  "  �("�) ���& &   �*&��  "$��0��"� , *&� &  )��.���  �  Don’t forget the croutons!, *&� &  
�&)"  -&-)*&�&  ��&!"&��#��  & ���* . 

��*��  "  -�"  ��&3&  ��#*�  0�)  &   %6, )��(  ) +(�� " �  "��  "   �*"��  ��-���"#"  &-"  $� -&-)#&'�"  
"$��0��"% , *� &  �%*�(�  $�/�#%$����  "  +)#&��"  "$��0��"%  &   "-� : 

Return the chicken pieces to the pan, adding a bit more stock if the mixture seems too dry. 
�$3& ���� &  ��  -�&!�(+���   �*) , *�� *�  3& ���)*�  ��!�- � , �  "� ��)��  "  ��$ &�����.  ��0"�  $� 

��$�"����  ��  �$"*&�"  +���"%  -& 0+'(  �$"* , �&  )�.&   �*�  �  "  �("�  (&/��  ��0"�  $� +-��'���"�  ���6+  
��) &"���"% � . ��#"  .�  /�(�  -&(  2&��� �  ��  “-&(#&3, (&-�#���"� , -�" �'� �#�" , & �&)" �#�"  "#"  
��$��� �" ,  �  0�) &  )�  -&(!��%���"  "  ��-���"#�&  "$-&#$���"  -�"  -")��� , *&� &  �&("  "#"  (& &/��*����  
-& & �&,��"�  ��  ��2���� �  "#"  (& (&)�(�"  -&� &���"%  [7]». �   �$"   �*) &��  ��) &"���"%  )�  &  &)&/���  
��'�&)  �*&  ")*���  +)-�,��  *����  ��$+# �  -�"  ���#"$"����  ��  ��!�- " � . 

	&) ��%�� &  ��  $�(�0� �  ��  !�#"  ��*��%   % -�&) &  (�  /�(�  -�&������  "  *&�"3"����  &  -��-&(��� � -
#%, �  )#�(   &��  ����� �  ��  ) +(�� � . �-&��(  �� ��"�#  ��  ��" ��)*"%  )���  -�&+0���"% �  -&*�$�� , 0�  
&/�� �� �  ���$*�  �  -&--&#�$��  ��'(+  0���&�" � , �  ��  )#�(  *� &  ��-")��& &  �  3& &�&, -��(�(��&  "  &!��� -
�& . [8] �  ��,"%  )#+0�4  ) +(�� " �  "��  (&) �0�&  �����  (�  &/)�'(�  $�(�0� �  -&��'(+  )" , (�  $�(���  
��-�&)"  ��  -��-&(��� �#%  "#"  (�   ��)%  & 3&�&�"  ��  ��-�&)" �  )"  �  (�+3"  "$ &0�"!"  �  ���*" �  ��  
)���) ���  -��("  (�  -��(�(�  )�&% �  )��&) &% �#�&  -&(3& ����  ��/& � . 
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�  *&� �*) �  ��  ��-")��& &  &  � .5 . ���+�  [2] & �&)�&  ") "�)*& &  -")���  "  -&*�$�& &  -")���  )"  
$�(�����  ��-�&)�  &-���(��&  #"  �  -&) ��%�� &  ��  &/)�'(��� �  (& +*  $�(�0� . 
�$��")"�& , 0�  �&'��  (�  % 
-�"0")#"�  *��  3�+-� �  ��   �$" , -")��"  3#���&  (�  "$%�%  $���"% �  ��  ) +(�� " � ,  �+(�&  �  (�  )�  *�'� , 0�  
�("�) ���"%  0" � �#  /"  �&3�#  (�  )"  &) ���  �("�) ���&  -��-&(��� �#% . 
�  /"  )#�(��#&  (�  & 6���#"�  
���&% �&)  �  ) +(�� " �  (�  -�&%�%  "� ���)  *��  ��!�- " �  ��  *&#�3" �  )"  "  (&�"  (�  ��  /�(�  ��-������  
3& ���)*�  *�"3�  ��  *+�)�  *� &  2"��#��  -�&(+* ,  & ��-��*"   &��  $�(�0� �  (&/"��  ) &4�&)  ��  ") "�)*&  
-")��� . 
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MODULE FORMATTING OF THE CONTENTS OF THE SYLLABUS  

IN METHODOLOGY IN TEACHING NATURAL HISTORY FOR  
UNIVERSITY STUDENTS – FUTURE PRIMARY TEACHERS 

Milena I. Bozhkova 
 

Abstract: The following report outlines the basis of the development of module teaching. Module 
teaching is discussed as one giving the most favourable conditions for developing personality, flexibility of the 
syllabus, adjusting to the idiosyncrasy of the personality and a level of basic preparation through organization 
of the cognitive activities of the students – future primary teachers. As an example, a system for methodological 
preparation in natural history has been examined.  

Key words: syllabus, methodology, natural history, future primary teachers 
 
�&(+#�& &  &/+0��"�  )�  $���'(�  �  & 3&�&� ��  ����) ��." �  )&!"�#�& -"*&�&�"0�)*"  �+'("  �  *��%  

��  � &�� �  )�� &���  �&4�� , *&3� & )�  ��#�3�  ��&/6&("�&)  �  &  &-��(�#��"  -�&2�)"&��#�"  +���"% . �/ -
.�) ���& &  ��$�" "�  "$")*��  ��$�" "�  ��   �$"  +���"%  �  "$*#10" �#�&  *�� *"  )�&*&�� . 	&(3& ���"  )�  
$�(�0" , ��$��/& ��"  )�  "�) �+*!""  $�  �&�� "0�)*&  "   �6�"0�)*&  +)�&%���� , "�) �+*!""   $� /�$&-�)�&)  
�  ��$#"0�"  )2��"  ��  -�&�",#��&)  � . �&��  �  ��$�&�"(�&)  ��  �&(+#�& &  &/+0��"� , �&  �)�  &.�   ���"��  
��  �  �(�- "���  *��  &/��$&���"� & . �(��  )#�(  (�)�  3&("�"  )�  ��/#1(���   ��(��!"%  $� )") ��� "$"����  
��  &/+0��"� &   ��  �&(+#��  &)�&�� . �(�" �  $� �&(+#�&  &/+0��"�  )�  ��/#1(���  �  ") &�"0�)*"  -#��  &.�  �  
 �+(&�� �  ��  � . � . �*"���  [7], ��3&�" �  "(�"  -&#+0���  ��$�" "�  �   �+(&�� �  ��   �' . ��)�#  [6], � . "  � . 
�&#(,�"(  [4], � . �+�6 , [3], � . �+��)  [5]. 
�  -& ��/�&) " �  ��  -�&"$�&() �& &  "  ��+*� �  ��4 -(&/��  & 3&-
���%  �&(+#�& &  &/+0��"� , *&� &  -&$�&#%�� (�  )�  -&) �&"  )�(��'��"� &  &  /#&*&�� , (�  )�  "� �3�"��  ��$ -
#"0�"  �"(&��  "  2&��"  ��  &/+0��"� , (�  )�  "$/���  ��4 --&(6&(%." �  &   %6 $� &-��(�#��� �  �+(" &�"%  &  
&/+0����" , *&" &  -&#+0���  ��$�&'�&)  $� )��&) &% �#��  ��/& � . 

��$#"0�" �  "$)#�(&�� �#"  ��  �&(+#�& &  &/+0��"�  )�  ) ���%  (�  (&) "3��  ��$#"0�"  !�#" . �(�"  
(� . �  � . �&#(,�"( , �' . ��)�#  ) )�  ) ���%  &/+0���." �  (�  ��/& %  �  +(&/�&   ��-& , *� &  "$/"��  -&(6&-
(%.  )-&)&/  ��  +0��� ; (�+3"  (� . �+�6 ) (���  ��$�&'�&)  ��  &/+0���." �  (�  )�   ���"��  )��"   "  (�  & *�" -
��  )�&" �  )"#�"  "  )#�/"  ) ���"   *� &  "$-&#$��  �&(+#"  $� *&��*!"% ;  �� "  (� . �+�� ; � .� . �+#"*&� , � .� . 
������ , � .� . �+�*& ) [2] "� �3�"��  ��$#"0�"  �� &("  "  2&��"  ��  &/+0��"� ; 0� ��� "  "$3��'(�  +0�/�& &  
)�(��'��"�  &  )2&��"���"  �("�"!"  ��  +0�/�"%  �� ��"�# ; (�+3"  (&) "3�  �")&*�  �"�&  ��  -&(3& &�*�  ��  
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+0�." �  )�  *��  -�&2�)"&��#��  (�4�&)  "#"  +) ��&�%��  ��'(+(")!"-#"����"  ���$*"  "  ��,���  
-�&/#��" �  ��  �$�"�&(�4) �"� . 

�  ��) &%.& &  )�&/.��"�  ��$3#�'(���  �&(+#�& &  &/+0��"�  *� &  )�$(���.&  ��4 -/#�3&-�"% �"  
+)#&�"% $� ��$�" "�  ��  #"0�&)  � , 3��*��&)  ��  +0�/�& &  )�(��'��"� , -�")-&)&/%����  *��  "�("�"(+ -
�#�" �  &)&/��&) "  ��  #"0�&)  �  "  �"�&  ��  /�$&��  -&(3& &�*�   -&)��() �&�  &�3��"$�!"%  ��  +0�/�&  -&$�� -
�� �#�� �  (�4�&)  ��  ) +(�� " � -/�(�."  ��0�#�"  +0" �#" . 

�&(+#�& &  &/+0��"�  �-#" �  ("���"*� �  ��  ��$�" "�  ��  )��������" �  ("(�* "0�)*"   �&�"" , *� &  
)"� �$"��  �  )�/�  )"  &)&/��&) " �  *&" &  �+  -&$�&#%��  ��4 -+(�0�&  (�  )�0� ���  ��$#"0�" �  -&(6&("  ��  
-&(/&�  ��  )�(��'��"� & , -��() ��%�� &  �+  "  &�3��"$�!"% �  ��  +0�/�"%  -�&!�) . �&��  -&*�$�� , 0�  �&(+# -
�& &  &/+0��"�  &)�.�) �%��  -�"��) ���&)  -& & �&,��"�  ��  (�+3" �   �&�""  "  *&�!�-!""  ��  &/+0��"� . 
�&(+#�& &  &/+0��"�  -&$�&#%�� (�  )�  -��&(&#��  2��3��� ���&)  � , 6���* ��"$"��  )�  )  �(�- "��&) , )� -
(�4) ��  $� �* "�"$"����  ��  -&$���� �#�� �  (�4�&)  ��  &/+0���." �  "  ��$�" "�  ��  #1/&$�� �#�&)  "  *&-
�+�"*� "��&) . 

��$  &)�&��  ��  ���#"$  ��  �&(+#�& &  &/+0��"�  �&'�  (�  -&)&0"�  )#�(�" �  &)&/��&) " : 
- �&(+#�& &  &/+0��"�  "$")*��  ��$��/& ����  ��  �)�*"  *&�-&���  ��   ("(�* "0�)*� �  )") ���  "  

-��() ��%�� &  �  �&(+#��  -�&3����  "  �&(+#" . 
- �&(+#�& &  &/+0��"�  -��(-&#�3�  %)�& ) �+* +�"����  ��  )�(��'��"� &  ��  &/+0��"� , -&)#�(&�� -

 �#�&  "$#&'��"�  ��   �&�� "0�"%  �� ��"�# . �/�$-�0�����  ��  +0�/�"%  -�&!�)  )  �� &("0�)*"  �� ��"�#"  "  
)") ���  ��  *&� �&#  "  &!��%����  ��  +)�&��" �  $���"% , *&� &  -&$�&#%�� (�  )�  -&#+0���  &/�� ��  "�2&� -
��!"%  "  (�  )�  -�&���%  -�&!�)�  ��  &/+0��"� .  

- �&(+#�& &  &/+0��"�  -��(�"'(�  ���"� "��&)  ��  &/+0��"� & , �(�- �!"%  ��  +0�/�"%  -�&!�)  *��  
"�("�"(+�#�" �  &)&/��&) "  "  ��$�&'�&) "  ��  &/+0���." �  )� . 

	&)&0��" �  &)&/��&) "  ��  �&(+#�& &  &/+0��"�  (���  ��$�&'�&)  $� -&) "3���  ��  -&-�")&*"  �� -
$+# � " , *&" &  )�  &-��(�#%  & : ) �+* +�"���� &  ��  )�(��'��"� &  ��  &/+0��"� ; -&)#�(&�� �#�&)  �  ��  
�)�*"  �#����  ��  ("(�* "0�)*� �  )") ���  (!�# , )�(��'��"� , )-&)&/"  ��  +-���#��"�  ��  +0�/�"%  -�&!�) ) �  
2&���  ��  �&(+#��  -�&3���� ; ���"� "��&)  �  ) �+* +�� �  ��  �� &("0�)*" �  �("�"!" . 


�$��")"�&  &  ��$#"0�" �  �)-�* "  ��  ��$3#�'(���  &  "$)#�(&�� �#" �  �&(+#�& &  &/+0��"�  "��  
�(��  3#����  !�#  )�$(�����  ��  3��*���  &/��$&�� �#��  ) �+* +��  *�* &  -& )�(��'��"� ,  �*�  "  -& &�3��"$� -
!"% ��  &/+0��"�  *&% & “3���� "��  +(&�#� �&���"�  ��  -& ��/�&) " � , *&" &  "��  �  (�(��"%  �&���  + 
0&��*� , "  &-��(�#%."  ��* &��  ��  �&�"% , ��$�"*��.  "� ���) ”[ 1.) .36] 

��.�) �+��  ��$#"0�"  &-��(�#��"%  ��  -&�% "� &  “ �&(+# ”. �' . ��)�# [6.) .3] &-��(�#%  �&(+#�  *� &  
”+0�/��  -�*� , &/6��.�.  *&�!�- +�#��  �("�"!�  ��  +0�/�"%  �� ��"�#  "  -��(-")��"  $� +0�." �  )�  (�4) -
�"%”. � . �+��) [5] ��$/"��  �&(+#�  *�* &  &/+0���.  $� �&���  *&�-#�*) , �  )�) ���  ��  *&4 & �#"$�  -�(�3&3� , 
&/+0���" � , +0�/�"%  �� ��"�#  "  )��() �� , -&��3�."  ��  &/+0���"%  "  -��-&(��� �#%  (�  ���#"$"��  "�(" -
�"(+�#�"%  -&(6&(  "  &)"3+�%��   %6�& & �$�"�&(�4) �"� . 

��.�) �+��  ��&3&  &-��(�#��"%  ��   &��  -&�% "� . 
�  &)�&�� �  ��  ���#"$�  �&'�  (�  *�'�� , 0�  )�  
�&(+#�  )�  ��$3#�'(�  �   �"  �)-�* � : *� &  �("�"!�  ��  +0�/�"%  -#��  -& )-�!"�#�&) " ; *� &  &�3��"$�!"&� -
�& -�� &("0�)*�  ��'(+(")!"-#"�����  ) �+* +�� ; *� &  &�3��"$�!"&��& -�� &("0�)*�  ) �+* +��  �  ���*" �  
��  �(��  +0�/��  (")!"-#"��  

�  ��) &%.� �  ��/& �  �"�  ��$3#�'(���  �&(+#  �   �� "%  �)-�*  - *� &  �� &�&���  &�3��"$�!"&��& -
�� &("0�)*�  ) �+* +��  ��  +0�/�� �  (")!"-#"��  “ �� &("*�  ��  &/+0��"� &  -&  -�"�&(&$���"� ”, *&% & 
�*#10��  �  )�/�  )"  ("(�* "0�)*"  !�#" , #&3"0�)*"  $����,���  �("�"!�  ��  +0�/�"%  �� ��"�#  (& 0" �.�  
�� ��,�&-��(�� �" �  "  ��'(+-��(�� �" �  ���$*" ), �� &("0�)*&  ��*&�&() �& (�*#10��  ("(�* "0�)*"  
$�(�0" ) "  )") ���  $� *&� �&# . �)�&��� �  !�#  �  (�  )�  )���'�  �)"0*"  *&�-&��� "  �  �(��  )") ��� . 

�  (&) �-�� �  �� &("0�)*�  #" ��� +��  "  �  -��* "*� �  #"-)��  )") ��� "0�&  "$#&'��"�  ��  !%#&-
) �� �  -�"�&(&��+0��  *�� "��  ��  )�� � , *&% & /"  +#�)�"#�  +0" �#" �  �  &�"�� "���� &  "�  �  ��&'�) �& &  
-�&/#��"  -& -�"�&(&$���"�  �  ��0�#�& &  +0"#".� . 
"�  $� -���"  -�  ��$��/& ����  )") ���  $� �� &(" -
0�)*�  -&(3& &�*�  -& -�"�&(&$���"�  $� ) +(�� " �  – /�(�."  ��0�#�"  +0" �#"  ()6��� 1). �  ��% �� &("0� -
)*� �  -&(3& &�*�  ��  ) +(�� " �  )�  &)�.�) �%��  �  �&(+#" � : ����"%  $� � �&)2��� , ����"%  $� 6"(�&)2��� , 
����"%  $� #" &)2��� , ����"%  $� �#��0���  )") ��� . �  -���" �   �"  �&(+#�  )�  ��$3#�'(�  ��$(�#" � : 
1.
�'"��  -�"�&(�  - �*#10��  )�& �� �&  ��$(+6 , �&(� , -&0�� . 2.="��  -�"�&(�  - �*#10��  ��) ��"% , '"�& -
�" , 0&��* . �&(+#�  ����"%  $� �#��0���  )") ���  ��$3#�'(�  ��$(�#" � : 1.���% , �+�� , �#��!� . 2. ��"'��"%  
��  ���% � . ���  �)�*"  &  ��$(�#" �  )�  �*#10��"   ��" , & ��)%."  )�  (& -&)&0��" �  *&�-&��� "  ��  ��'"��  
"  '"��  -�"�&(�  .  

���  �)%*�   ���  &  -&)&0��" �  �&(+#"  )�  )�(��'�  )#�(�" �  �#���� " :  
1. �)�&��"  ��+0�"  -&�% "%, )  *&" &  /&���%  ) +(�� " � . 
2. �&(�."  "(�"  �  -�"�&(&$���"� & , *&" &  )-&��3�  -&$���"� &  -& -�"�&(&$���"� . 
3. �-"��#&�"(�&  ��$3��.���  ��  $���"% � . � �-"  ��  )-"��#� �   
4. ��6�&#&3"% ��  ) +(�� )*& &  -&$���"� , *&% & �*#10�� : !�#  ��   ��� � , &/��$&�� �#�"  $�(�0" , 

("(�* "0�)*"  $�(�0" , )��&) &% �#��  ��/& �  ��  ) +(�� " � , #" ��� +�� . 
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ELEMENTS OF PROPOSITIONAL CALCULUS  
IN COLLEGE PEDAGOGICAL SPECIALITIES  

Slavka K. Slavova, Galina S. Panayotova  
Tonya P. Mateva, Katerina P. Zlateva 

 
Abstract: The paper offers educational content of the propositional calculus for the students of the 

college pedagogical specialities as an effective tool for logical organization of mathematical information and 
students` logical thinking development. .  

Key words: propositional calculus, college pedagogical specialities.  
 
�)�&/.� �  �� ��� "$�!"%  ��  ��+*� �  -��$  21 ��*  -&) ��%  )-�!"2"0�"  $�(�0"  -��(   *&#�'��)*" �  
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�0�#��  +0"#".��  -�(�3&3"*�  "  "�2&���!"&��"   �6�&#&3"" ” ( 
�	�� ) 
��$�" "�  ��  )��&) &% �#�&  -�&(+* "��&  �")#��� , *&� &  &$��0���  &/+0��"� &  -& �� ��� "*�  (�  /�(�  �� -
)&0��&  *��  2&��"����  ��  *&�-� ��!""  + *&#�'��" �  ��  )��&  $� "$-&#$����  ��  3& &�" )6��"  $� (�4�&) , 
�&  "  $� *&�) �+"����  ��   �&�"  "#"  $� +)����,��) ����  ��   )�.�) �+��." � . 	�"  ��$�"���� &  ��   �$"  !�#  
)#�(��  (�  )�  & 0" �  &/." �  !�#"  ��  &/+0��"� & , )-�!"2"0�" �  !�#"  ��  *&#�'��)*& &  &/��$&���"� , 
*�* &  "  )-�!"2"0�" �  !�#"  �� : &/+0��"� &  -& �� ��� "*� , 2&��"����  ��  ��0�#�"  �� ��� "0�)*"  -��( -
) ��"  �  (� )*� �  3��("��  "  ��0�#�& &  &/+0��"�  -& �� ��� "*�  �  8-8V *#�) . 

�  +0�/�" �  -#��&��  ��  )-�!"�#�&) " �  	�	�� , 
�	��  "  
�	��  (")!"-#"�� �  (������
��  )�  
"$+0���  �  (��  0�) "  )  -& 45 0�)�  (15 0�)�  #�*!"" , 15 0�)�  )��"���"  "  15 0�)�  -��* "0�)*"  +-��'���"% ) "  
6 *��(" � . �  )-�!"�#�&) " �  
�	��  "  
�	��  (�� �  0�) "  )�  "$+0���  �  8 "  88 )���) �� , �*#10��"  )�  �  
$�(�#'" �#�"%  �&(+#  ��  )-�!"�#"$"��.� �  -&(3& &�*�  "  $����,��  )  "$-" " , *&" &  )�  -�&��'(�  -&(  
2&��� �  ��   �) . �  )-�!"�#�&)  	�	��  (")!"-#"�� �  )�  "$+0���  �  888 "  8V)���) �� , *� &  8 0�)  �  �*#1 -
0���  �  $�(�#'" �#�"%  �&(+#  ��  )-�!"�#"$"��.� �  -&(3& &�*�  "  $����,��  )  "$-"  -&(  2&��� �  ��   �) , �  
88 0�)  �  �  "$/"����"%  �&(+#  ��  )-�!"�#"$"��.� �  -&(3& &�*�  "  $����,��  )   �*+.�  &!��*� . �  "$+0��� -
�� &  ��  (")!"-#"�� �  „ �� ��� "*� ” �   �$"  )-�!"�#�&) "  )�  -&) "3�  )#�(�" �  -&(!�#" : &�#�(%����  ��  
)��������&  ��+0�&  ����".�  ��  &��$"  ��-�&)" , *&" &  /�(�."%  +0" �#  .�  -��-&(��� ; "$+0�����  ��  )� -
�������&  ��+0�&  ����".�  ��  *#�)"0�)*" �  -&�% "% �  +0"#".�"%  *+�)  -& �� ��� "*�  )  &3#�( ��   %6�& & 
��$�" "� ; ��$,"�%����  ��  �� ��� "0�)*"%  *��3&$&�  ��  ) +(�� � , $� (�  (&/"�  -��() ���  $� ��6" �* +�� �  
��  �� ��� "*� �  (-&�% "% "  �� &("  ��  )��������� �  �� ��� "*� , 0"" &  *&�*�� �"  �&(�#"  )�  $���"% � , 
-&)&0��"  -&-3&�� ); ��$�" "�  ��  �� ��� "0�)*�  "� +"!"% , *&% & �  �(��  &  ��&/6&("�" �  )�) ��*"  ��  
�� ��� "0�)*& &  �")#��� ; ��$�" "�  ��  #&3"0�)*&  ((�(+* "��& ) �")#��� , *&� &  �  � &�� �  )�) ��*�  ��  
�� ��� "0�)*& &  �")#��� ; ��$�" "�  ��  +���"%  $� -�"#�3���  ��  �� ��� "0�)*� �   �&�"% ; $�-&$������  )  
�%*&" �� &("  "  )��() ��  ��  ��+0�& &  "$)#�(����  "  ��+0�& &  -�&3�&$"���� . 

�0�/�� �  -�&3����  ��  (")!"-#"�� �  „ �� ��� "*�  - 8 0�) ” -��(�"'(�  "$+0����� &  ��  �#���� "  
�� :   �&�"%  ��  ��&'�) �� �  (-&�% "�  $� ��&'�) �&  "  �#����  ��  ��&'�) �& , �"(&��  ��&'�) �� , ��#�!""  
��'(+  ��&'�) �� , &-���!""  )  ��&'�) �� , (�*�� &�&  -�&"$��(��"�  ��  ��&'�) �� , (�+0#���"  ��#�!"" , 
��#�!""  �*�"��#�� �&) , "$&/��'��"% , �"(&��  "$&/��'��"% , &/�� �&  "$&/��'��"� , *&�-&$"!"%  ��  
"$&/��'��"% , �&.�&)  ��  ��&'�) �& ); �� ��� "0�)*�  #&3"*�  ()�'(��"% , #&3"0�)*�  ) &4�&) , #&3"0�)*"  
&-���!""  )�)  )�'(��"% , )�'(" �#�"  "$��$" , ��#�!"% �  ����&)"#�&) , $�*&�"  ��  )�'(" �#�& &  )�% ��� , 
��#�!"% �  #&3"0�)*& )#�(���� , -���"#�  $� "$�&( , -��("*� " , �"(&��  -��("*� " , #&3"0�)*"  &-���!""  )  
-��("*� " , *��� &�"  $� &/.�&)  "  )�.�) �+���� , ��#�!""  ��'(+  -��("*� " , $�*&�"  "  -���"#�  $� "$�&(  �  
-��("*� �& &  )�% ��� ,  �&���� , �"(&��   �&���" , ��&/6&("�"  "  (&) � �0�"  +)#&�"%);  *&�/"�� &�"*�  
(-���+ �!"" , *&�/"��!""  "  ���"�!""  /�$  "  )  -&� &���"% , )�&4) �� , -�"#&'��"% );  �&�"%  ��  3��2" �   
(��&�"�� "���"  3��2" : ) �-��  ��  ���6&��  "  )�&4) �� �  "� , -&(3��2" , )���$��&) , *&�-&��� " , -���"#�"  
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3��2" , (���&  "  )*�#� ,  �3#& "  �&)  ��  3��2� ,  &0*�  ��  )���$���� , &4#��&�"  3��2" ; &�"�� "���"  3��2" , 
$�(�0" , �&(�."  (& &�"�� "���"  3��2" ,  �"(&��  &�"�� "���"  3��2" ).  

�")#��� &  �  �  &)�&�� �  ��  �)%*�  0&��,*�  (�4�&) . �&  �  )���$��&  )  -�&/#��"  &  ��4 -��$#"0�&  �) � -
) �& . 	�"  ��,����� &  "�  ��,� &  �")#���  2&��"��  &-��(�#��  /�&4  )6��"  ��  ��$)�'(��"� . �  -�&!�)�  ��  
��$)�'(��"�  &  �%*&" "$6&(�"  (���"  – -��(-&) ��*"  )�  -���%  "$�&("  – $�*#10��"% . ��$)�'(��"% �  )�  
-���"#�" , *&3� & &  ����"  -��(-&) ��*"  )�  -&#+0��"  ����"  $�*#10��"% . �&3"*� �  "$+0���  )6��" �  (&/-
." �  �� &(" ) ��  -���"#�" �  ��$)�'(��"%  /�$  (�  )�  "� ���)+��  &  *&�*�� �& &  "�  )�(��'��"� . 
�4�  
&)�&�&-&#&'�"*  �  (����&3��!*"%  2"#&)&2  ��") & �#  (384 -322 -� .� .� .), "$#&'"#  )") ��� "0�&  
-���" �  &/."  )6��"  ��  -���"#�"  ��$)�'(��"% . 	��$  � &�� �  -&#&�"��  ��  585  ��*  �  #&3"*� �  )�  
-�"#&'��"  �� ��� "0�)*"  �� &("  "  �� ��� "0�)*"  )"��&#"0��  �$"* , �  ��$+# �  ��  *&� &  ��$�"*��  
�� ��� "0�)*� �  #&3"*� . (������
�������  �
�
��  �  �
�
��  �
  ��
�  �������  
  �������
��  �
  ��

��  
���
�
 . ��(�0� �  $� "$)#�(����  ��  �� ��� "0�)*" �  (&*�$� �#) ��  "  ��  &)�&�" �  ��  �� ��� "*� �  �  �("�  
&  3#���" �  -�&/#��"  ��  �� ��� "0�)*� �  #&3"*� , 0"4 &  &)�&�&-&#&'�"*  �  ��3#"4)*"%  #&3"* �'&�('  
�+#  (1815-1864). 
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 . ��'(" �#�& &  
)�% ���  ��  &/&)�&����  $�.&  �(�&  "#"  (�+3& )�'(��"�  �  �%��&  "#"  �� , �" &  -�*  )�  $��"����  )  �� ��,�� �  
"�  ) �+* +�� . �  -&�&. �  ��  �#3�/�"0�"  �� &("   & "$+0���  &-���!"" �  "  ��#�!"" �  )�)  )�'(��"% . �� &��  
���) &  )�'(" �#�&  )�% ���  -&�%*&3� )�  3&�&�"  $� �#3�/��  ��  )�'(��"% � . 	��("*� �& &  )�% ���  �  (%# &  
�� ��� "0�)*� �  #&3"*� , *&4 & "$+0���  ��#�!"" �  "  &-���!"" �  )  -��("*� "  "  -�&"$ "0�." �  &   %6 $�-
*&�"  "  -���"#�  $� "$�&( . �&  "$+0���  "  �� ��,�� �  ) �+* +��  ��  �#���� ���" �  )�'(��"% . �&��  -&$�&#%�� 
(�  /�(�  -&#+0��"  "  (�+3"  -���"#�  $� "$�&( , *&" &  ��  �&3�  (�  )�  &/&)�&��  )�)  )��() �� �  ��  )�'(" �# -
�& &  )�% ��� . 	��("*� �& &  )�% ���  )�(��'�  *� &  )�&% 0�)  )�'(" �#�& &  )�% ��� . 

�&3"0�)*" �  )�1$"  
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  "  )#&�&)�0� ��"% �  
�
 -
�
 , ��
 -�
 , �
����  
  ���
  �
���� , �
���
  -&-
��'(�  #&3"0�)*"  &-���!"" , 0��$  *&" &  &  (�(��"  )�'(��"%  )�  -&#+0���  �&�"  )�'(��"% . ���*+-�&)  �  
"  ��(�  ��  #&3"0�)*" �  &-���!"" , )  -&�&. �  ��  *&" &  )#&'�& &  )�'(��"�  �  &/��$+���&  &  -�&) " , )�) � -
�%  #&3"0�)*� �  ) �+* +��  ��  )#&'�& &  )�'(��"� . ����&)  �  "#"  ������&)  �  ��  �&�" �  )�'(��"%  
$��")"  )��&  &   &��  (�#"  )�  ����"  "#"  ��  &/��$+��." �  3" )�'(��"% .  

��  ��-&��"�  #&3"0�)*" �  &-���!""  )�)  )�'(��"% . &�
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� , �
  ��'���
��
  
" ��  p" ���
����  
��
���
�  ��  p 
  �
  
	��������  �  p . �&3"0�)*� �  &-���!"% , 0��$  *&% & &  p )�  -&#+0���  
p , )�.&  )�  ���"0�  & �"!��"� . 
�*�  �  "  q )�  -�&"$�&#�"  )�'(��"% . ��'���
��
  "�  
  q" ���
����  �
 -
�,���
�  ��  �  
  q 
  �
  
	��������  �  p qÙ . �&3"0�)*� �  &-���!"% , 0��$  *&% & &  �  "  q )�  -&#+0���  p qÙ , 
)�.&  )�  ���"0�  *&�1�*!"%  (conjunctio - )�1$ , ���$*� ).  ��'���
��
  "�  
�
  q" ���
����  �
	,���
�  ��  �  

  q 
  �
  ����'
�  �  p qÚ . �&3"0�)*� �  &-���!"% , 0��$  *&% & &  �  "  q )�  -&#+0���  p qÚ , )�.&  )�  ���"0�  
("$1�*!"%  (disjunctio – ��$#"0"� , ��$�("���"� ). ��'���
��
  "
�
  � , 
�
  q" ���
����  
	��,���+�  �
 -
	,���
�  (��������
�� ) ��  �  
  q 
  �
  ����'
�  �  p q�Ú . �&3"0�)*� �  &-���!"% , 0��$  *&% & &  �  "  q -&#+0�-
����  p q�Ú , "��  )�.& &  ��"���&���"� . ��'���
��
  "��
  � , �
  q" ���
����  
���
���
�  ��  �  
  q 
  �
  
	 -
��������  �  p q® . �&3"0�)*� �  &-���!"% , 0��$  *&% & &  �  "  q -&#+0�����  p q® , "��  )�.& &  ��"���&���"�  
(implico -  %)�& )���$��� ). ��'���
��
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���
  q" ���
����  ���
������
�  ��  �  

  q 
  �
  
	��������  �  p q« . �&3"0�)*� �  &-���!"% � , 0��$  *&% & &  �  "  q )�  -&#+0���  p q« , "��  )�.& &  
"��  (aequivalens - ����&$��0�&) ). �&3"0�)*" �  ) &4�&) "  ��  &-���!"" �  )�  -��() ����"  �   �/#"!�  1.  
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 5&#��()*"%  �� ��� "*  ��&4(�� �#  "#1) �"��  "�-#"*�!"% �  (-��(-&)#�(�"%  ) �#/  ��   �/# .1) 
)�)  )#�(�" �  -&(6&(%."  -�"���" : 1) �*&  �#�*  -�") "3��  �  3��� � , (���  )�  )"3��#  $� $�*�"����  ��  *&-
#&�&$� �+ . 2) �*&  �#�*  -�") "3��  �  3��� � , ��  )�  (���  )"3��#  $� $�*�"����  ��  *&#&�&$� �+ .  3) �*&  �#�*  ��  
-�") "3��  �  3��� � , (���  )�  )"3��#  $� $�*�"����  ��  *&#&�&$� �+ . 4) �*&  �#�*  ��  -�") "3��  �  3��� � , ��  )�  
(���  )"3��#  $� $�*�"����  ��  *&#&�&$� �+  ��'(��"% �  1) "  4) )�  ����" , )�'(��"�  3) )�.& , $�.& &  �&'�  "  
-&��("  ���&�  ��  *&#&�&$� (�  �  (�(��  )"3��#  $� $�*�"���� &  �+ . �("�) ���&  )�'(��"� &  2)  �%/��  (�  �  
���%��&  &  )�&/��'��"%  $� /�$&-�)�&) . 

�&3"0�)*" �  &-���!""  )�)  )�'(��"%  �&3�  (�  /�(�  "#1) �"���"  )�)  )#�(�" �  -�"���" .     
	�"���  1. �*&  p, q "  r )�  )�& �� �&  )�'(��"% �  “ab = 0”, “ a = 0”, “ b = 0”, (�  )�  $�-",�  

)"��&#"0�&  )#�(�" �  )�'(��"%  "  (�  )�  &-��(�#"  #&3"0�)*� �  "�  ) &4�&) : 
� )  �*&  ab = 0,  & a = 0 "  b = 0 ;                 / ) �*&  ab ¹ 0 ,  & a ¹ 0 "#"  b ¹ 0 ; 
� ) �*&  ab = 0,  & a = 0 "  b ¹ 0 ;                 3) ab = 0  &3���  "  )��&   &3��� , *&3� & a = 0 "#"  b = 0 ; 
( ) �*&  a = 0 "#"  b = 0 ,  & ab = 0;             � ) �*&  a ¹ 0 "  b ¹ 0 ,  & ab ¹ 0 . 
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	�"���  2. ��  )�  (&-�#�%  )�'(��"% �   �*� , 0�  #&3"0�)*� �  "�  ) &4�&)  (�  �  1: 

� ) �*&  a b2 2 0+ = ,  & a b= =0 0K ;           / ) �*&  a b2 2 0+ ¹ ,  & a b¹ ¹0 0K ; 

� ) �*&  
a

b
= 0,  & a b= ¹0 0K ;                    3) �*&  ab = 0,  & a b= =0 0K ; 

( ) �*&  ab = 0,  & a b¹ =0 0K ;                  � ) �*&  ab ¹ 0 ,  & a b¹ ¹0 0K ;  

' ) �*&  a b2 2 0+ =  "  a = 0,  & K ;                $) �*&  a ¹ 0 "  K ,  & ab ¹ 0 ; 
" ) �*&  a > 0,  & a = K ;                                4) �*&  a < 0,  & a = K ; 

*) �*&  a = 0,  & a = K ;                                #) �*&  a - =5 0,  & a = K ; 

� ) �*&  a b= ,  & K  "#"  a b= - . 
�  +0"#".�"%  *+�)  -& �� ��� "*�  )�  ��$3#�'(��"  �#3�/�"0�"  "$��$" , ��#�!"% �   �'(�) ���&  �� -

���) �&  ��  �#3�/�"0�"  "$��$"  "  )�&4) ��  ��  �#3�/�"0�" �  &-���!"" , 0��$  *&" &  �#3�/�"0��  "$��$  )�  $�-
���%  )  -&--�&)   �'(�) ���&  �����  �#3�/�"0��  "$��$ . ���#&$"  ��   �$"  -&�% "% "  )�&4) ��  �  )�'(" �#�& -
 & )�% ���  )�  -&�% "% �  )�'(" �#��  "$��$ , ��#�!"% �  ����&)"#�&)  ��  )�'(" �#�"  "$��$"  "  $�*&�" �  ��  
)�'(" �#�& &  )�% ��� , ��$*�"��."  )�&4) �� �  ��  #&3"0�)*" �  &-���!"" , 0��$  *&" &  )�'(" �#��  "$��$  )�  
$����%  )  -&--�&)  ����&)"#��  "$��$ . 

�*&  )  1 &$��0"�  *&�  (�  �  �%��&  )�'(��"� , �  )  0 – *&�  (�  �  ���%��&  )�'(��"� ,  & 1 "  0 .�  ���"0���  
)�'(" �#�"  *&�) �� " , �  -�&"$�&#�"  )�'(��"%  � , q, r,... - )�'(" �#�"  -�&���#"�" . ��'(" �#�" �  -�& -
���#"�"  -�"���  )��&  (��  ) &4�&) "  - 1 "#"  0. �  )�'(" �#�" �  -�&���#"�"  "  *&�) �� "  0��$  #&3"0�-
)*" �  &-���!""  )�  &/��$+��  )�'(" �#�"  "$��$" . �����  ������  �������
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�  ��'�
����
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�����  
	��	  ()�'(" -
 �#��  )6��� , 2&��+#� ). �)%*�  )�'(" �#��  -�&���#"��  "  �)%*�  )�'(" �#��  *&�) �� �  �  )�'(" �#��  "$��$ . 
��'(" �#�" �  "$��$"  ��  )�  )�'(��"% ,  �  "$��$%��  #&3"0�)*� �  ) �+* +��  ��  ��  �(�&  &-��(�#��&  )�'(� -
�"� , �  ��  *&�  (�  �  )�'(��"�  &  ��&'�) �&  )�'(��"%  )  ��$#"0�&  )�(��'��"� , �&  &/�("���"  �  �(��  #&3"0�-
)*�  ) �+* +�� . ���&  *&3� & )�'(" �#�" �  -�&���#"�"  )�  $����%  )  *&�*�� �"  )�'(��"%  )�'(" �#�"%  
"$��$  )�  -�����.�  �  )�'(��"� , 0"% & #&3"0�)*�  ) &4�&)  $��")"  )��&  &  #&3"0�)*� �  ) &4�&)  ��  )�'(� -
�"% � , )  *&" &  )�  $������"  )�'(" �#�" �  -�&���#"�" . 

��* &  �  �#3�/�� �  3&�&�"�  $� 0")#���  ) &4�&)  ��  �#3�/�"0��  "$��$ ,  �*�  �  )�'(" �#�& &  )�% ���  
3&�&�"�  $� #&3"0�)*�  ) &4�&)  n( )P  ��  )�'(" �#��  "$��$  �  -  &��  �  #&3"0�)*� �  ) &4�&)  ��  )�'(��"% -
 � , *&" &  )�  -&#+0���  &  )�'(" �#�"%  "$��$  )#�(  *� &  )�'(" �#�" �  -�&���#"�"  )�  $���) %  )  *&�*�� -
�"  )�'(��"% ,  .� ., )   �6�"  *&�*�� �"  #&3"0�)*"  ) &4�&) " . �  $��")"�&)  &  #&3"0�)*" �  ) &4�&) " , *&" -
 & -�"���  )�'(" �#�" �  "$��$" , ��&'�) �& &  ��  )�'(" �#�" �  "$��$"  )�  ��$(�#%  ��  )#�(�" �  *#�)&�� : 
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�#�(�"%  -�"���  �  (&/�&  +-��'���"�  $� +)�&%����  ��  *#�)"2"*�!"% �  ��  )�'(" �#�" �  "$��$" .  
	�"���  3. �&"  &  )#�(�" �   ���(��"%  )�  ����" : � ) �)�*"  )�'(" �#��  "$��$  �  "#"  &/.&��#"(�� , 

"#"  ��"$-�#�"� ; / ) ��.�) �+��  )�'(" �#�"  "$��$" , *&" &  )�  ��+ ��#�" ; � ) ��.�) �+��  )�'(" �#�"  
"$��$" , *&" &  )�  &/.&��#"(�"  "  ��"$-�#�"�" . 
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 . �*&  �  "  q 
)�  ����&)"#�" , $�-")����  p qÛ  ("#"  p qº ). �#�(&�� �#�&  p qÛ  �*&  n n( ) ( )p q= . ��#�!"% �  ����&)"# -
�&)  ��  )�'(��"%  �  ��#�!"%  �*�"��#�� �&)  �  ��&'�) �& &  ��  )�'(��"% �  "  3& ��$(�#%  ��  (��  *#�)�  – 
*#�)�  ��  ����" �  "  *#�)�  ��  ������" �  )�'(��"% . �)"0*"  ����"  )�'(��"%  )�  ����&)"#�"  -&��'(+  )"  "  
�)"0*"  ������"  )�'(��"%  )�  )�.&  ����&)"#�"  -&��'(+  )" . ��'�
����
��  
	��	
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  �  ��� . �*&  )  "  Q )�  ����&)"#�" , $�-")����  P QÛ  ("#"  P Qº ). �*&  )�'(" �#�" �  "$��$"  )  "  Q 
)�  ����&)"#�" ,  & "$��$�  P Q«  �  &/.&��#"(��  "  &/�� �& . �� &��  /"6��  �&3#"  (�  (�2"�"����  ����& -
)"#�&)  ��  )  "  Q "  -& (�+3  ��0"� : P QÛ  *&3� & P Q«  �  &/.&��#"(��  "$��$ . ��*��  �*�"��#��!"% �  "  
����&)"#�&)  �  (�  )�  ��$#"0�"  -& )�&� &  �) �) �&  (�*�"��#��!"% �  �  &-���!"% , �  ����&)"#�&)  �  – ��#� -
!"%),  & ��'(+   %6 )�.�) �+��  ���$*�  - ��#�!"% �  )�  (�2"�"��  0��$  &-���!"% � . ��#�!"% �  ����&)"#�&)  
��  )�'(" �#�"  "$��$"  �  ��#�!"%  �*�"��#�� �&)  �  ��&'�) �& &  ��  )�'(" �#�" �  "$��$"  "  3& ��$(�#%  ��  
*#�)&�� . ��'(" �#�"  "$��$"  &  �("�  "  )�."  *#�)  )�  ����&)"#�"  -&��'(+  )" . �&3� &  )�'(" �#��  "$��$  
"��  )#&'��  ) �+* +�� , �&'��  (�  3& $����"�  )  -&--�&)  "$��$  &  )�."%  *#�) ,  .� . )  ����&)"#��  "$��$  ��  
(�(��"% . 	�"   �$"  $��%��  �  ��'�&  (�  )�  -&$����  )�&4) �� �  ��  #&3"0�)*" �  &-���!"" . 


%*&"  &  -&-��'�" �  $�*&�"  ��  )�'(" �#�& &  )�% ��� , "$��$%��."  )�&4) �� �  ��  #&3"0�)*" �  
&-���!"" , "��  )-�!"�#�"  ��"���&���"% . :�  ��-���"�  +3&�&�*� �  �*&  P Q«  �  $�*&�  ��  )�'(" �#�& &  
)�% ���  (�  -",��  P QÛ . 

1. �
�����
��
  	��
�
 . ��  �)�*"  (��  )�'(��"%  �  
  q �  �%��& : 
� ) p q q pÙ Û Ù ;                                        / ) p q q pÚ Û Ú . 
2. &�
�
��
��
  	��
�
 . ��  �)�*"   �"  )�'(��"%  � , q 
  r �  �%��& : 
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� ) ( ) ( )p q r p q rÙ Ù Û Ù Ù  ;                    / ) ( ) ( )p q r p q rÚ Ú Û Ú Ú . 
3. 0
���
���
��
  	��
�
 . ��  �)�*"   �"  )�'(��"%  � , q, r �  �%��& : 
� ) ( )p q r p r q rÚ Ù Û Ù Ú Ù ;                 / ) ( ) ( ) ( )p q r p r q rÙ Ú Û Ú Ù Ú . 
4. ���
�
  	�  �
��
���
� . ��  �)%*& )�'(��"�  �  �  "$-�#���& : 
� ) p p pÙ Û ;                                              / ) p p pÚ Û . 
5. ���
�
  �  1 
  0. ��  �)%*& )�'(��"�  �  �  "$-�#���& : 
� ) p pÙ Û1 ;           / ) p pÚ Û0 ;           � ) p Ù Û0 0;               3) p Ú Û1 1. 
6. ���
�  	�  ��
�
�
���
��
 . ��  �)%*& )�'(��"�  �  �  "$-�#���& :   p pÙ Û 0. 
7. ���
�  	�  
	��,���
�
  ����
 . ��  �)%*& )�'(��"�  �  �  �%��& :     p pÚ Û 1. 

8. ���
�  	�  ��
��
�
  
��
���
� . ��  �)%*& )�'(��"�  �  �  �%��& :    p pÛ . 
9. ���
�
  ��  ��  (
���� . ��  �)�*"  (��  )�'(��"%  �  "  q �  �%��& : 

� ) p q p qÙ Û Ú ;                                       / ) p q p qÚ Û Ù . 
10. ���
�  	�  �
�����
	
�
��� . ��  �)�*"  �  "  q �  "$-�#���& :         p q q p® Û ® . 
11. 0���
  	��
�
  ��  
���
���
��� . ��  �)�*"  �  
  q �  �%��& : 
� ) p q p q® Û Ú ;                                     / ) ( ) ( )p q q p p q® Ù ® Û « . 
�)"0*"  $�*&�"  �&3�  (�  )�  &/&)�&��  0��$  �%��&) �"   �/#"!" . �  11.� ), 9./ ) "  8 "����  

p q p q p q p q® Û Ú Û Ù Û Ù . 	&#+0�����  &.�  �("�  $�*&�  ��  "�-#"*�!"% �  

11.� ) p q p q® Û Ù . 
	�"  )����%����  ��  (�&4*" �  $�*&�"  �  1, 2, 3, 4, 5 "  9, $�/�#%$���� , 0�  *�* &  -�"  ��&'�) �� � , �  

��#"(��  )#�(�"%  ��
��
�  	�  �����
�� : ��
  �  ���  ����
�
��
  ��'�
����
  
	��	� , �����'�+
  ���
  
�� -
���

��  
��
���
� , �
�,���
�  
  �
	,���
� , ���������  	����
�  �
�,���
�  �  �
	,���
� , �
	,���
�  )  
�
�,���
� , 0 �  1 
  1 �  0, �
  �
�
�
�����
��  ��'�
����
  
	��	
  ��  ��+
  ����
�
��
 . 

��*&�  11.� ) -&*�$�� , 0�  &-���!"% �  "�-#"*�!"%  �&'�  (�  )�  "$��$"  0��$  & �"!��"�  "  ("$1�*!"% . 
�  +*  "  &  11./ ) -&#+0�����  

p q p q q p p q q p« Û ® Ù ® Û Ú Ù Ú
11 11, ,/ ) � )

( ) ( ) ( ) ( ) , 
 .� . �*�"��#��!"% �  �&'�  (�  )�  "$��$"  0��$  & �"!��"� , ("$1�*!"%  "  *&�1�*!"% . 

��  "$*#10��.� �  ("$1�*!"%  0��$  �%��&) ��    �/#"!�  )�  -&#+0��� , 0�  p q p q�Ú Û « . �&3� -
��  *� &  -�"#&'"�  -&)#�(&�� �#�&  9.� ), 9./ ) "  8. "����  

p q p q p q q p p q q p�
, ,

Ú Û « Û Ú Ù Ú Û Ú Ú Ú Û( ) ( )
9 9� ) / )

 

Û Ù Ú Ù Û Ù Ú Ù
9 8, ./ )

p q q p p q q p  
 .� . "$*#10��.� �  ("$1�*!"%  )�  "$��$%��  0��$  & �"!��"� , *&�1�*!"%  "  ("$1�*!"% . ��*�  -&#+0����� : 

12. p q p q q p« Û Ú Ù Ú( ) ( ) ; 
13. p q p q q p�Ú Û Ù Ú Ù . 
�  +*  )#�(�� , 0�  ����
  ��'�
�����  
	��	  �
'�  ��  ����  	������  �  ����
�
���  ��  ���
  ��'�
�����  


	��	 , �����'�+  ���
  
�����

��  
��
���
� , �
�,���
�  
  �
	,���
� . 
	&(6&(%."  )�  )#�(�" �  -�"���" : 
	�"���  4. �  -&�&. �  ��  $�*&�" �  ��  (�  �&�3��  (�  )�  )�) ��%  #&3"0�)*" �  & �"!��"%  ��  )#�(�" �  

)"��&#"0�&  $�-")��"  &-��(�#��"% : 

� ) x A B x A x B
df

Î È Û Î Ú Î  x A BÎ È Û K  ; 

/ ) x A B x A x B
df

Î Ç Û Î Ù Î  x A BÎ Ç Û K  ; 

� ) x A B x A x B
df

Î Û Î Ù Î\  x A BÎ Û\ K  ; 

3) f X Y: ®  �  /"�*!"%  Û
df

 (f �  "��*!"% ) Ù (f �  )1��*!"% ) 
 f X Y: ®  ��  �  /"�*!"%  Û K  . 

	�"���  5. ��  )�  &-�&) %  "$��$" � : � )   p qÚ ;  / )  p qÚ ;  � ) p qÙ ; 3)  p p qÙ Ú . 

%*&"  &  )�&4) �� �  ��  #&3"0�)*" �  &-���!""  "��  $� ���#&$"  )�&4) ��  ��  &-���!"" �  )  0")#� . 

�*&  *&�1�*!"% �  $����"�  )  +��&'��"� , ("$1�*!"% �  - )�)  )�/"���� , �  � , q "  r - )  0")#� �  a b c, , Î R , 
 & 1., 2., 3.� ) "  5,� ,/ ,� ) )�  -�����.�  �  )�& �� �" �  )�&4) ��  ��  &-���!"" �  )�/"����  "  +��&'��"� . 

�*&  $����"�  *&�1�*!"% �  )�)  )�0��"� , ("$1�*!"% �  )  &/�("���"� , 0 )  Æ "  1 )  � , )�  -&#+0���  
)�& �� �" �  )�&4) ��  ��  &-���!"" �  )  ��&'�) ��  "  &/�� �& . �#�(&�� �#�&  &-���!"" �  )�)  )�'(��"%  "  
&-���!"" �  )  ��&'�) ��  "��  �(�"  "  )�."  )�&4) �� . 
�  ��#�!"% �  ����&)"#�&)  )�& �� ) ��  ��#�!"% �  
�����) �&  ��  ��&'�) �� . 
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�  -&�&. �  ��  $�*&�" �  ��  )�'(" �#�& &  )�% ���  $��0" �#�&  -&-#�)�&  )�  (&*�$��  �����) �&  ��  
��&'�) �� . ��  (&*�'��  ��-�"���  � &�"%  (") �"/+ "���  $�*&�   ( ) ( ) ( )A B C A C B CÇ È = È Ç È . �  ���"3� �  
����&)"#�&) "  

x A B C x A B x C x A x B x C
df df

Î Ç È Û Î Ç Ú Î Û Î Ù Î Ú Î Û( ) ( )
3,/ )

 

Û Î Ú Î Ù Î Ú Î Û
3,/ )

( ) ( )x A x C x B x C
df

 

Û Î È Ù Î È Û Î È Ç È
df df

x A C x B C x A C B C( ) ( ) . 
-�&"$ "0� , 0�  ��&'�) �� �  ( )A B CÇ È  "  ( ) ( )A C B CÈ Ç È  "��  �(�"  "  )�."  �#���� " .  

��  (&*�'��  "  �("�  &  $�*&�" �  ��  (�  �&�3��  C A B C A C B\ ( ) ( \ ) ( \ )Ç = È . �����) �& &  )#�(��  &   

x C A B x C x A B x C x A x B
df df

Î Ç Û Î Ù Î Ç Û Î Ù Î Ú Î Û\ ( ) ( )
1,a)

 

Û Î Ú Î Ù Î Û Î Ù Î Ú Î Ù Î Û
1, 3, 1,

( ) ( ) ( )
a) a) a)

x A x B x C x A x C x B x C  

Û Î Ù Î Ú Î Ù Î Û Î Ú Î Û
1,

( ) ( ) \ \
a)

x C x A x C x B x C A x C B
df df

 

Û Î È
df

x C A C B( \ ) ( \ ) . 
�&3� &  (&*�$���� , 0�  (��  )�'(" �#�"  "$��$�  )�  ����&)"#�" , �&'��  (�  -&) �-"�  -& )#�(�" �  ��0" -

�" . 1) ��) ��%��  �%��&) �" �   �/#"!"  ��  "$��$" �  "  )����%����  #&3"0�)*" �  "�  ) &4�&) " . �&$"  ��0"�  
-&�%*&3� )�  ���"0�  ���
�  ����  - ��
�
�� . 2) 	��&/��$+����  �("�"%  )�'(" �#��  "$��$ , *� &  3& $����%��  
)  ����&)"#�"  "$��$" , (&*� &  )�  -&#+0" (�+3"%  "$��$ ,  .� . �*&   �%/��  (�  +) ��&�"�  P QÛ ,  & 0��$  ���" -
3� �  &  ����&)"#�&) "  P PÛ Û1  Û Û ÛP Q2 ...  -&#+0�����  P QÛ . �&$"  �� &(  )�  "$-&#$��  "  *&3� & 
-��&/��$+����  (�(��  )�'(" �#��  "$��$  �  ����&)"#��  ��  ��3&  "$��$ . 3) 	&�%*&3�  �  -&-+(&/�&  (�  )�  
-��&/��$+��  "  (�� �  )�'(" �#�"  "$��$� ,  .� . P RÛ  "  Q RÛ , & *�(� &  )�3#�)�&  )�&4) �� �  ��  ��#� -
!"% �  ����&)"#�&)  .�  )#�(�� , 0�  P QÛ . 4) �&'�  (�  )�  -&*�'� , 0�  �*&  )�'(" �#�" �  -�&���#"�"  �  $�-
*&�  ��  )�'(" �#�& &  )�% ���  )�  $����%  )�)  )�'(" �#�"  "$��$" , & �&�&  )�  -&#+0���  $�*&�  ��  )�'(" �# -

�& &  )�% ��� . 
�-�"���  &  9.� ) -&#+0�����  $�*&��  P Q P QÙ Û Ú , �  &  11.� ) -�"  $��%�� �  ��  �  )  r sÙ  "  

q )  t wÚ , -&#+0�����  ����&)"#�&)  �  r s t w r s t wÙ ® Ú Û Ù Ú Ú . 
	�"���  6. �&"  &  )#�(�" �  (�&4*"  )�'(" �#�"  "$��$"  )�  ����&)"#�" : 

           � ) p pÙ  "  q qÚ ;   / ) p pÙ  "  q qÙ ;   � ) p q®  "  q p pÙ ® ;   3) rqp ®Ù  "  ( )rqp ®® . 
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�  ��'���
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�
����
 ) ������  ��'���
��
  q, ��
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���
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���
  �  �  ����
 , �  �� -

��
  
  q. ��-")����  p q� . ��#�!"% �  )#�(����  �  ��&'�) �& &  ��  )�'(��"% �  �  ��#�!"%  ����(/� . 1�  
��	���� , ��  
�  ��'�
����
�  
	��	  )  ������  ��'�
����
��  
	��	  Q, ��
  �
���
  �
���
  )  �  ����
  ��'� -
���
� , ����
  ��'���
�  �  
  Q. �#�(&�� �#�&  P Q� , *&3� & &  n( )P = 1 )#�(��  n( )Q = 1. �*&  $� )�'(" -
 �#�" �  "$��$"  �  "  Q �  "$-�#���&  P Q� ,  & "$��$�  P Q®  �  &/.&��#"(��  "  &/�� �& . ��#�!"% �  )#�( -
����  �&'�  (�  )�  (�2"�"��  "  -& (�+3  ��0"� , �  "����& : P Q�  *&3� & "$��$�  P Q®  �  &/.&��#"(�� ,  .� . 
*&3� & P Q®  �  $�*&�  ��  )�'(" �#�& &  )�% ��� . �  +*  -&#+0�����  (�+3�  3�+-�  $�*&�" , *&" &  �&'��  (�  
$�-")����  ���  �"(�  P Q� . ��*�  ��-�"���  $�*&�"  ��  )�'(" �#�& &  )�% ���  )�  )�.&  ( )p q p q® Ù � , 
( )p q q p® Ù � . ��$*�"��  )�  "  ���$*� �  ��'(+  &-���!"% �  "�-#"*�!"%  "  ��#�!"% - �  )#�(����  (��#�!" -
% � �&'�  (�  )�  (�2"�"��  0��$  &-���!"% � ). ��#�!"% �  )#�(����  �  ��&'�) �& &  ��  )�'(" �#�" �  "$��$"  �  
��#�!"%  ��  ����(/� . ��*"��  )�&4) ��  "��  "  ��#�!"% �  �*#10����  ��'(+  ��&'�) �� . ��&4) �& &  �*&  
P Q�  "  Q P�   & P QÛ   (���  ���$*�  ��'(+  ��#�!"" �  ����&)"#�&)  "  )#�(���� .  

	�"���  7. ��(��"  )�  )�'(��"% �  p, q, p qÙ , p qÚ , p q&Ú , p q® , p q« , p , q . �� &  )�  "$-&#$��  
 �/#"!�  1 )  #&3"0�)*" �  ) &4�&) "  ��  )�'(��"% � ,(�  )�  -&)&0"  *&"  )�'(��"%  #&3"0�)*"  )#�(��  & : � ) 
p qÙ ; / ) p qÚ ; � ) p q&Ú ; 3) p q® ; ( ) p q« ; � ) p ("#"  q); ' ) p  ("#"  q ). ��  )�  $�-",�   &��  )"��&#"0�& . 

	�"  "$+0�����  ��  �#���� "  ��  )�'(" �#�& &  )�% ���  *��4�� �  !�#  �  ���#"$  ��  ��$)�'(��"% � . 
��$)�'(��"% �  �  �� ��� "0�)*" �  (&*�$� �#) ��  )�  )�) &%  &  &-��(�#��"  -���"#� , 0��$  *&" &  &  (�(��"  
)�'(��"% , ����0��"  -��(-&#&'��"% , #&3"0�)*"  )#�(��  (�+3& )�'(��"� , ����0��&  $�*#10��"�  "#"  )#�( -
) �"� . ��$"  -���"#�  �  -�&!�)�  ��  (�(+* "��" �  (&*�$� �#) ��  )�  ���"0�  -���"#�  $� "$�&(  (-���"#�  $� 
(&*�$���� ). ��	���� , ��  
�  ��'���
���  p p pn1 2, , ...,  (n ³ 2) ������  ��'���
��
  q, ��
  
p p p qn1 2Ù Ù Ù �... ,   .� . &  p p pn1 2, , ...,  )#�(��  q, �*&  "$��$�  p p p qn1 2Ù Ù Ù ®...  �  &/.&��#"(�� . 

���) &   &��  &$��0��"�  .�  "$-&#$����  )6��� � : 
q

ppp n...,,2,1

  
��$"  )6���  )�  ���"0�  ����
�
  	�  
	�
� . 

��'���
���  p p1 2, , ..., pn  ���
����  �����
�
'��
�  
�
  ���
�
� , �  ��'���
��
  q - 	���,���
�  
�
  
�������
� .   


�4 -0�) &  "$-&#$���" �  -���"#�  $� "$�&(  )�  )#�(�" � .  
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!���
�
  ��  	���,���
��
 (m
 dus �
 n� ns):  
q

pqp ,®

   
(	� ). �&��  �  �(�&  &  ��4 -) ��" �  & *�" "  

-���"#�  $� "$�&( , "$��) �&  ��  (����" �  3��!"  &.�  �  III � . -� .� .� . 	&��("  ,"�&*& &  �+  -�"#&'��"�  ��&3&  
#&3"!"  -�"���   &��  -���"#&  *� &  �&(�#  $� ���#"$  ��  0&��,*& &  �")#��� .  

��*�  ��$)�'(�����  �  )#�(�" �  -�"���" : 1) �*&  �(�&  0")#& )�  (�#"  ��  6,  & )�  (�#"  ��  3, (p q® ). 
�")#& &  )�  (�#"  ��  6, (� ). �#�(&�� �#�&  0")#& & )�  (�#"  ��  3, (q). 2) �*&  ��&3&�3�#�"*  �  -���"#�� ,  & �  
��3&  �&'�  (�  )�  �-",�  &*��'�&) , (p q® ). ��&3&�3�#�"*�  �  -���"#�� , (� ). �#�(&�� �#�&  �  
��&3&�3�#�"*�  �&'�  (�  )�  �-",�  &*��'�&) , (q). 


&  )#�(�" �  ��$)�'(��"%  )�  ��-���"#�" : 3) �*&  �(�&  0")#& )�  (�#"  ��  6,  & )�  (�#"  ��  3, (p q® ). 
�")#& &  )�  (�#"  ��  3, (q). �#�(&�� �#�&  0")#& & )�  (�#"  ��  6, (� ). 
�-�"���  0")#& & 9 )�  (�#"  ��  3, �&  ��  
)�  (�#"  ��  6. 4) �*&  ��&3&�3�#�"*  �  -���"#�� ,  & �  ��3&  �&'�  (�  )�  �-",�  &*��'�&) , (p q® ). �  
��&3&�3�#�"*�  �&'�  (�  )�  �-",�  &*��'�&) , (q). �#�(&�� �#�&  ��&3&�3�#�"*�  �  -���"#�� , (� ). 
�-�" -
���  �  -�&"$�&#��   �"�3�#�"*  �&'�  (�  )�  �-",�  &*��'�&) , �&  &  +*  ��  )#�(�� , 0�   �"�3�#�"*�  �  -�� -
�"#�� ,  .� . ����&) ����� . 

!���
�
  ��  
��
���
��
 (m
 dus t
 l� ns): 
p

qqp ,®   (	� ). ��$  &)�&��  ��   &��  -���"#&  -&#+0�����  

)#�(�" �  -���"#�"  ��$)�'(��"% : 5) �*&  �(�&  0")#& )�  (�#"  ��  6,  & )�  (�#"  ��  3, (p q® ) �")#& &  ��  )�  
(�#"  ��  3, (q ). �#�(&�� �#�&  0")#& & ��  )�  (�#"  ��  6, (p ). 6) �*&  ��&3&�3�#�"*  �  -���"#�� ,  & �  ��3&  
�&'�  (�  )�  �-",�  &*��'�&) , (p q® ). �  ��&3&�3�#�"*�  ��  �&'�  (�  )�  �-",�  &*��'�&) , (q ). 
�#�(&�� �#�&  ��&3&�3�#�"*�  ��  �  -���"#�� , (p ). 


&  )#�(�" �  ��$)�'(��"%  ��  )�  -���"#�" : 7) �*&  �(�&  0")#& )�  (�#"  ��  6,  & )�  (�#"  ��  3, 
(p q® ). �")#& &  ��  )�  (�#"  ��  6, (p ). �#�(&�� �#�&  0")#& & ��  )�  (�#"  ��  3, (q ). 
�-�"���  0")#& & 9 
��  )�  (�#"  ��  6, �&  )�  (�#"  ��  3. 8) �*&  ��&3&�3�#�"*  �  -���"#�� ,  & �  ��3&  �&'�  (�  )�  �-",�  &*��'�&) , 
(p q® ). ��&3&�3�#�"*�  ��  �  -���"#�� , (p ). �#�(&�� �#�&  �  ��3&  ��  �&'�  (�  )�  �-",�  &*��'�&) , 
(q ). 
&  �*&  ��$3#�(���  ������&) �����   �"�3�#�"* ,  & �  ��3&  �&'�  (�  )�  �-",�  &*��'�&) . 

!���
�
  ��  �
�����
	
�
���  
pq
qp

®
®   (	� ) . ��$  &)�&��  ��   &��  -���"#&  -&#+0�����  )#�(�" �  

-���"#�"  ��$)�'(��"% : 9) �*&  �(�&  0")#& )�  (�#"  ��  6,  & )�  (�#"  ��  3, (p q® ). �#�(&�� �#�&  �*&  �(�&  
0")#& ��  )�  (�#"  ��  3,  & ��  )�  (�#"  ��  6, (q p® ). 10) �*&  ��&3&�3�#�"*  �  -���"#�� ,  & �  ��3&  �&'�  (�  
)�  �-",�  &*��'�&) , (p q® ). �#�(&�� �#�&  �*&  �  ��&3&�3�#�"*  ��  �&'�  (�  )�  �-",�  &*��'�&) ,  &4 
��  �  -���"#�� , (q p® ). 


&  )#�(�" �  ��$)�'(��"%  )�  ��-���"#�" : 11) �*&  �(�&  0")#& )�  (�#"  ��  6,  & )�  (�#"  ��  3, 
(p q® ). �#�(&�� �#�&  �*&  �(�&  0")#& ��  )�  (�#"  ��  6,  & ��  )�  (�#"  ��  3, (p q® ). 
�-�"���  0")#& & 9 
&-�&���3���   &��   ���(��"� . 12) �*&  ��&3&�3�#�"*  �  -���"#�� ,  & �  ��3&  �&'�  (�  )�  �-",�  &*��'�&) , 
(p q® ). �#�(&�� �#�&  �*&  ��&3&�3�#�"*  ��  �  -���"#�� ,  & �  ��3&  ��  �&'�  (�  )�  �-",�  &*��'�&) , 
(p q® ). 
�-�"���  *&4 (�  �  ������&) �����   �"�3�#�"*  &-�&���3���   &�� . 

�&3�  (�  )�  ��$3#�(�  "  )#�(�" �  -�"���" . 
	�"���  8. �&"  &  )#�(�" �  )6��"  )�  -���"#�  ��  "$�&(  "  $�.& : 

� ) 
p q p

q

® ,
;  / ) 

p q q

p

® ,
;  � ) 

p q q

p

® ,
;  3) 

p q p

q

® ,
;  ( ) 

p q

p q

®

®
;  � ) 

p q

q p

®

®
? 

	�"���  9.  �#�(��  #"  $�*#10��"� &  &  +)#&�"% �? 
�)#&�"%  ��*#10��"�  

 1. �*&  x = 3,  & x 2 9= .                   2. x 2 9¹ .  x ¹ 3 

 1. �*&  x = 3,  & x 2 9= .                             2. x ¹ 3.  x 2 9¹  

 1. a ³ 0.                                                        2. à ¹ 0.  a > 0. 

 1. �*&  à ¹ 0 "  b ¹ 0 ,  & ab ¹ 0 .                2. ab = 0.  a = 0 "#"  b = 0 . 

 1 �*&  a = 0 "#"  b = 0 ,  & ab = 0.            2.ab ¹ 0 .  à ¹ 0 "  b ¹ 0 . 

 
	�"���  10. ��  )#�(�" �  (�&4*"  )�'(" �#�"  "$��$"  (�  )�  -�&���"  (�#"  &  �("�"%  )#�(��  (�+3"% : 

� ) q rÙ  "  ( ) ( )rpqp ÚÙÚ ;             / ) p q rÚ Ú  "  p q rÚ Ù ; 

           � )p q rÚ Ú  "  p q p rÙ Ú Ù ;                       3) p q rÙ ®  "  ( )rqp ®® . 
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	�"���  11. �&*�'� �  )#�(�" �  -���"#�  $� "$�&( : 

� ) p p q� Ú  ,  .� . 
p

p qÚ
 (-���"#&  $� ����'(�����  ("$1�*!"%  - 	�� ) 

/ ) ( ) pqqp �ÙÚ  ,  .� . 
( )

p
qqp ,Ú

 (-���"#&  $� & ) ���%����  ��  ("$1�*!"% �  - 	�� ); 

� ) p q pÙ �  ,  .�  
p q

p

,
 (-���"#&  $� & ) ���%����  ��  *&�1�*!"% �  - 	�� ). 

3) ( ) ( )qrprqp ®Ù�®Ù  ,  . � . 
p q r

p r q

Ù ®

Ù ®
 (-���"#&  ��  ��$,"���� �  *&� ��-&$"!"%  - 	�� ); 

( ) ( ) ( ) rprqqp ®�®Ù® ,  . � . 
p q q r

p r
® ®

®
,

 (-���"#&  ��  )"#&3"$��  - 	� ). 

	�"���  12. �#�(��  #"  $�*#10��"� &  &  +)#&�"% �? �*&  (� ,  & ��$  &)�&��  ��  *&�  -���"#&  $� "$�&( ? 
 

�)#&�"%  ��*#10��"�  
��  (
� )   

(	� ) 

1. �*&  �(�&  0")#& $����,��  ��  0,  & 0")#& & )�  (�#"  ��  5. 
2. �")#& &  $����,��  ��  �+#� . 

�")#& &  )�  (�#"  ��  5. ��  (	� ) 

1. �*&  �(�&  0")#& $����,��  ��  0,  & 0")#& & )�  (�#"  ��  5. 
2. �")#& &  )�  (�#"  ��  5 

�")#& &  $����,��  ��  0.  

1. �*&  �(�&  0")#& $����,��  ��  0,  & 0")#& & )�  (�#"  ��  5. 
2. �")#& &  ��  $����,��  ��  �+#� . 

�")#& &  ��  )�  (�#"  ��  5.  

1. �*&  �(�&  0")#& $����,��  ��  0,  & 0")#& & )�  (�#"  ��  5. 
2. �")#& &  ��  )�  (�#"  ��  5. 

�")#& &  ��  $����,��   
��  0. 

 

1. �*&  �(�&  0")#& $����,��  ��  0,  & 0")#& & )�  (�#"  ��  5. 
�*&  �(�&  0")#& ��  
$����,��  ��  0,  & ��  )�  
(�#"  ��  5. 

 

1. �*&  �(�&  0")#& $����,��  ��  0,  & 0")#& & )�  (�#"  ��  5. 
�*&  �(�&  0")#& ��  )�  
(�#"  ��  5,  & ��  
$����,��  ��  0. 

 

 
�(��  &  &/�* "��" �   �+(�&) "  -�"  "$+0�����  ��  �� ��� "*� �  �  -&�&(���  &  �/) ��* �"%  4 6���* -

 �� . ��+3�  &/�* "���   �+(�&)  �  )���$���  )  (�(+* "��"%  4 6���* �� . ��   �$"  (")!"-#"��  �  )-�!"2"0�&  
"$���,���� &  �  ��% ��  (&*�$� �#) �� ,  .� . "$��'(��� &  ��  �(�"   ���(��"%  &  (�+3" . �&��  "$��'(���  ) ���  
)  -&�&. �  ��  (�(+* "��"  ��$)�'(��"% , *&" &  )�  &/�*  ��  "$)#�(����  ��  �� ��� "0�)*� �  #&3"*� . ���$  
-&�% "% �  "  �� &(" �  ��  �� ��� "0�)*� �  #&3"*�  )�  "$%)�%�� ) �+* +�� �  ��   �&���" �  "  ��  (&*�$� -
 �#) �� �  ���  �)%*�  �� ��� "0�)*�   �&�"% . 

 ��(�."%  ��0�#��  +0" �#   �%/��  (�  �&'�  (�  -���"  #&3"0�)*"  "$�&(" , (�  ��$/"��  �� ��,�� �  
#&3"*�  ��  "$+0����� �  (")!"-#"�� . �&3� &  )�  3&�&�"  $� ��$�" "�  ��  #&3"0�)*& �")#���  0��$  "$+0����� &  
��  �� ��� "*� �  )�  "��  -��(�"(  ��  )��&   ���"����  �  -�&��'(���  ��  (&*�$� �#) �� , �&  "  *�*  (&*�$���� , 
��  /�$� �  ��  *�*�"  -���"#�  ��  "$�&( .  

��(�."%  +0" �#   �%/��  (�  �&'�  )�.&  (�  *&�) �+"�� : #&3"*&-�� ��� "0�)*"  �&(�#" , *� &  "$6&-
'(�  &  *&�*�� �"  )" +�!""  "  &/�� �&  (&)�.�) �%����  ��  ��'(+-��(�� �" �  ���$*"  "  ���$*" �  )  -��* " -
*� �  -�%*&, *&� &  �)�.�&)  "$��$%��  "� �3��#�"%  -&(6&(  �  &/+0��"� & ); #&3"*&-�� ��� "0�)*"  �&(�#"  
��  �(�&  "  )�.&  �"�&  ��  �/) ��* �&)  (&)�.�) �%����  ��  �� ��,�&-��(�� �" �  ���$*" ). � &  $�.&  �  �� -
&/6&("� , ��*��  "  �"�"��#��  $�-�)  &   )-�!"�#�"  #&3"0�)*"  $���"% , �*#10��."  ��$%)�%����  )�")�#�  "  
)�&4) �� �  ��  #&3"0�)*" �  &-���!"" , ��#�!"" , -���"#�  $� "$�&(  "  ���#"$  ��  ��$)�'(��"% � . 
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 DEVELOPMENT OF THE LOGICAL THINKING OF THE COLLEGE  STUDENTS FROM THE 

PEDAGOGICAL SPECIALITIES BY MEANS OF INFERENCE RULE S IN THE RATIOCINATIONAL 
CALCULATION 

 

Milen D. Pavlov 
 

Abstract: The present article offers a system of tasks concerning the application of the inference 
rules of the ratiocinational calculation for developing logical thinking in the students from the Pre-school 
pedagogy and foreign language and Primary school pedagogy and foreign language. 

Key words: college education, inference rules, logical thinking.  
 
�  #�*!"&��"%  *+�)  -& �� ��� "*�  – 8 0�)  [1] �  �& "�"����  *��4�� �  !�#  -�"  "$+0�����  ��  

�#���� "  ��  )�'(" �#�& &  )�% ���  – ���#"$  ��  ��$)�'(��"% �  0��$  )��() �� �  ��  )�'(" �#�& &  )�% ��� . 
��$)�'(��"% �  )�  )�) &%  &  &-��(�#��"  -���"#� , 0��$  *&" &  &  (�(��"  )�'(��"% , ����0��"  
-��(-&#&'��"%  #&3"0�)*"  )#�(��  (�+3& )�'(��"� , ����0��&  $�*#10��"�  "#"  )#�() �"� . �(�&  
��$)�'(��"�  �  -���"#�& , *&3� & )  ��3&��  -&�&.  &  ����"  -��(-&#&'��"%  ��  �&'�  (�  )�  -&#+0" ���%��&  
$�*#10��"� . 	&(  ���#"$  ��  ��$)�'(��"�  )�  ��$/"��  & (�#%��  ��  ��3&�� �  2&���  ()6���  ��  ��$)�'(��"� ) 
��$��")"�&  &  *&�*�� �& &  �+  )�(��'��"�  "  "$%)�%����  ��  ��3&�� �  -���"#�&) .  

�  #�*!"&��"%  *+�)  )�  (�2"�"��  -&�% "� &  -���"#&  $� "$�&( , ����'(�  )�  "  )�  &/&)�&����  -���" -
#& & ��  $�*#10��"� &  (	� ), -���"#& &  ��  & �"!��"� &  (	� ) "  -���"#& &  ��  *&� ��-&$"!"% �  (	� ) *� &  
)�  "#1) �"��  )  -�"���" . � &  $�.&  +-��'���"� &  �&'�  (�  $�-&0��  )�)  )#�(�" �  *&� �&#�"  ��-�&)"  "  
+-��'���"% : 

1. ��*�&  )�  ��$/"��  -&(  ��$)�'(��"� ? 
2. �&3�  �(�&  ��$)�'(��"�  �  -���"#�& ?  
3. :&  �   ���#"$  ��  ��$)�'(��"� ? 
4. ��4 �  &-��(�#��"�  ��  -���"#&  $� "$�&(  "  3& $�-",� �  )6��� "0�& . �&"  &  )�'(��"% �  �  )6��� �  

)�  -��(-&#&'��"%  "  *&"  – $�*#10��"%  ( )#�() �"%  )? 
5. ��-",� �  )6��� "0�&  (	� ), (	� ) "  (	� ). �&"  &  )�'(��"% �  �   %6 )�  -��(-&#&'��"%  "  *&"  – 

$�*#10��"% ? 
 6. ��-",� �  )6��� "0�&  #&3"0�)*� �  ) �+* +��  ��  )#�(�" �  ��$)�'(��"% : 
� ) �*&  ��  �(�&  0")#& -&)#�(�" �  (��  !"2�"  )�  0,  & 0")#& & )�  (�#"  ��  4.  
	&)#�(�" �  (��  !"2�"  ��  0")#& & )�  0.  
�#�(&�� �#�&  0")#& & )�  (�#"  ��  4. 
/ ) �*&  ��  �(�&  0")#& -&)#�(�" �  (��  !"2�"  )�  0,  & 0")#& & )�  (�#"  ��  4.  
	&)#�(�" �  (��  !"2�"  ��  0")#& & ��  )�  0.  
�#�(&�� �#�&  0")#& & ��  )�  (�#"  ��  4. 
�-��(�#� �  *&�  �   (	� ). �&"  &  )�'(��"% �  �   %6 )�  -��(-&#&'��"%  "  *&"  – $�*#10��"% ? 
7.  ��-",� �  )6��� "0�&  #&3"0�)*� �  ) �+* +��  ��  )#�(�" �  ��$)�'(��"% : 
 � ) �*&  ��  �(�&  0")#& -&)#�(�" �  (��  !"2�"  )�  0,  & 0")#& & )�  (�#"  ��  4.  
�")#& &  ��  )�  (�#"  ��  4.      
�#�(&�� �#�&  ��  0")#& & -&)#�(�" �  (��  !"2�"  ��  )�  0. 
/ ) �*&  ��  �(�&  0")#& -&)#�(�" �  (��  !"2�"  )�  0,  & 0")#& & )�  (�#"  ��  4.  
	&)#�(�" �  (��  !"2�"  ��  0")#& & ��  )�  0.  
�#�(&�� �#�&  0")#& & ��  )�  (�#"  ��  4. 
�-��(�#� �  *&�  �   (	� ). �&"  &  )�'(��"% �  �   %6 )�  -��(-&#&'��"%  "  *&"  – $�*#10��"% ? 
8. ��-",� �  )6��� "0�&  #&3"0�)*� �  ) �+* +��  ��  )#�(�" �  ��$)�'(��"% : 
� ) �*&  ��  �(�&  0")#& -&)#�(�" �  (��  !"2�"  )�  0,  & 0")#& & )�  (�#"  ��  4.   
�#�(&�� �#�& , �*&  0")#& & ��  )�  (�#"  ��  4,  & ��  0")#& & -&)#�(�" �  (��  !"2�"  ��  )�  0. 
/ ) �*&  ��  �(�&  0")#& -&)#�(�" �  (��  !"2�"  )�  0,  & 0")#& & )�  (�#"  ��  4.  
�#�(&�� �#�& , �*&  ��  0")#& & -&)#�(�" �  (��  !"2�"  ��  )�  0,  & 0")#& & ��  )�  (�#"  ��  4. 
�-��(�#� �  *&�  �   (	� ). �&"  &  )�'(��"% �  �   %6 )�  -��(-&#&'��"%  "  *&"  – $�*#10��"% ? 
�� &  "$-&#$��  &-��(�#��"% �  ��  -���"#&  $� "$�&(  "  ��  ��#�!"% �  #&3"0�)*& )#�(����  ) +(�� " �  

 �%/��  0��$  �%��&) ��   �/#"!�  (�  +) ��&�% , 0�   ��  �  �%��& : 6/ ) ( )p q q p® Ù � ; 7/ )  ( )p q p q® Ù �  ; 
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8/ ) p q p q® � ®    *&� &  �  �)�  )�.& & , (�  +) ��&�% , 0�  )#�(�" �  "$��$"  ��  )�  &/.&��#"(�" : 6/ ) 

( )p q q p® Ù ®  ; 7/ )  ( )p q p q® Ù ®  ;  8/ ) ( )p q p q® ® ® . �)%*�  �(��  &  )6��" �  -��() ��#%��  �� -

-���"#�&  -�"#&'��"�  )�& �� �&  ��  (	� ), (	� )  "  (	� ).   
�#�(��." �  2 $�(�0"  "��  $� !�#  (�  -�&���%  +���"% �  ��  ) +(�� " �  (�  )�) ��%  (�+3"  -���"#�  $� 

"$�&( , ��$#"0�"  &  &)�&��" � , *&" &  )-&����6��  (&  +*  "  -&  �6�" �  )6��"  (�  )�) ��%  $�(�0" . 
9. 	���"#&  $� "$�&(  #"  �  )#�(�& &  ��$)�'(��"�  "  �*&  �  ��-",� �  ��-���"#�& &  �+  $�-")���� . 
� -

-���� �  ���#&3"0��  -�"���  ��$  &)�&��  ��   �*�  -&#+0��� �  )6��� :  
�(�&  0")#& �  -&-3&#%�& "#"  ����&  ��  0.  
�")#& &  �  ��$#"0�&  &  0.  
�#�(&�� �#�&  �  -&-3&#%�& &  0. 
�  $�(�0� �  )�  -&#+0���   -���"#&  $� "$�&( , *&� &  )�  ���"0�  -���"#&  $� & ) ���%����  ��  

("$1�*!"% �  

(	�� ) )�)  )6��� � :  ,p q q
p

Ú . 

10. 	���"#&  $� "$�&(  #"  �  )#�(�& &  ��$)�'(��"� :  
�*&  �("�   �"�3�#�"*  �  ����&/�(��� ,  & (��  &  ) ���" �  �+  )�  ����" .  
�*&  (��  &  ) ���" �  ��   �"�3�#�"*�  )�  ����" ,  & "  (��  &  �3#" �  �+  )�  ����" .  
�#�(&�� �#�&  �*&   �"�3�#�"*�  �  ����&/�(��� ,  & (��  &  �3#" �  �+  )�  ����" .  

�&$"  -�"���  "#1) �"��  -���"#& &  ��  )"#&3"$��  ( 	�  ): ,p q q r
p r

® ®
®

.   

11. 	���"#&  $� "$�&(  #"  �  )#�(�& &  ��$)�'(��"�  "  �*&  � , (�4 �  ���#&3"0�"  -�"���" :  
�*&  0")#& & � ¹ 0 "  0")#& & � ¹ 0,  &  %6�& & -�&"$��(��"�  � .� ¹ 0.  

�*�  � .�  = 0.  
�#�(&�� �#�&  �  = 0 "#"  �  = 0. 

�&��  ��$)�'(��"�  )�.&  �  -���"#&  $� "$�&( , )6��� "0�& &  -��() ��%��  ��  *&� &  � : ,p q r r
p q

Ù ®
Ú

  

12. 
�-���� �  ���#"$  ��  ��$)�'(��"% � : 	���" �  �  "  �  "#"  )�  +)-&��(�"  "#"   )�  -��)"0� , "#"   )�  
)#"�� . 	���" �  �  "  �  #�'�  �  �(��  ����"��   "  ��  )�  -��)"0� . 	���" �  �  "  �  #�'�  �  �(��  ����"��   "  ��  )�  
)#"�� . �#�(&�� �#�& , -���" �  �  "  �  )�  +)-&��(�" . 
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MAPLE IN THE PARCTICAL SEMINARS IN MATEMATICS FOR T HE FUTURE PRIMARY 
SCHOOL TEACHRES 

Tonya P. Mateva 
 

Abstract. The current article present the introduction to the educative of a methodology for using the 
maple system in the practical seminars in the CAS  for the specialities in Dobrich College. 

Key words: CAS Maple, expand, simplify, factor, solve, practical seminar 
 

�"���"0�& &  ��$�" "�  ��  ��+*� �  "   �6�"*� �  �&("  (& ��&/6&("�&)  &  -�&�%��  "  +)����,��) -
����  ��  (&)�3�,�" �  ��0"�"  ��  -��-&(�����  "  &/+0��"� . ��$��/& ��  )�  �&�"  �&(�#"  ��  &/+0��"�  $� 
+)�&%����  ��  &-��(�#��  �"(  $���"%  0��$  "$-&#$����  ��  *&�-1 ���"  -�&3���"  "  "�2&���!"&��"  
)") ��" . ����'(��� &  ��  �&�"  2&��"  "  �� &("  $� &/+0��"�  )�  ��'��  -��(-&) ��*�  $� (&/�� �  
-&(3& &�*�  ��  /�(�." �  ��0�#�"  +0" �#" . �&�-1 ���" �  �#3�/�"0�"  )") ��"  (CAS) ) ���  �)�  -&-
-&-+#%��"  )��() ��  �  -��-&(����� &  ��  �� ��� "*� ,  ��("!"&��� �  2&���  „0����  (�)*�  -  �/�,"� ” 3+/"  
)�&� &  �&(�.&  �%) & �  -�&!�)�  ��  &/+0��"� . �$-&#$���� &  ��  CAS �&("  (&  (��) "0�"  -�&���"  �  
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-��-&(����� &  ��  �� ��� "*�  ���  �")," �  +0"#".�  -& )�� � . �  &/,"��� �  )"  �� ��� "0�)*�  �&.  "  
3��2"0�"  ��$�&'�&) "  CAS �&3�  $��0" �#�&  (�  -&�&3��  ��  ) +(�� " �  (�  "$)#�(��  �� ��� "0�)*"  
 ��"  "  (�  �*)-��"��� "��  /�$  ��&'�) �&   �&���"  "$0")#��"% . 


�) &%.� �  ��$��/& *�  -��(#�3�  ��/&�  &  $�(�0" , ��,����"  )  -&�&. �  ��  CAS Maple, *&" &  )�  
�*#10��"  �  +0�/�� �  -�&3����  ��  (")!"-#"�� �  (������
��  – ## ����  $� )-�!"�#�&) " �  „
�0�#��  
+0"#".��  -�(�3&3"*�  "  0+'(  �$"* ” ( 
�	�� ) "  „ 
�0�#��  +0"#".��  -�(�3&3"*�  "  "�2&���!"&��"  
 �6�&#&3"" ” ( 
�	�� ) �  �&#�' -�&/�"0  *��  ��  „�-")*&-  � . 	��)#��)*" ”. �")!"-#"�� �  )�  "$+0���  ���  
� &�"  )���) ��  ��  -���"  *+�)  )  6&���"+�  30 0�)�  #�*!"" , 15 0�)�  )��"���"  "  15 0�)�  #�/&�� &��"  
+-��'���"% .  

�0�/�� �  -�&3����  ��  �� ��� "*�  - II  0�)  �*#10��  )#�(�" �   ��" : 
1. �) �) ���"  0")#� . �*)"&�� "0�&  "$3��'(���  ��  �) �) ���" �   0")#� . ��/"����  "  +��&'��"�  ��  

�) �) ���"  0")#� . 
���(/�  �  ��&'�) �& &  ��  �) �) ���" �  0")#� . ��$#"*�  ��  �) �) ���"  0")#� . �(�%  $� 
*&#"0�) ����   �&�"%  ��  �) �) ���" �  0")#� . ��#�!""  "  &-���!""  (�  - 30., �  - 20., ��  - 20.) 

2. ��#"�&) . ��#�!"% �  (�#"�&)  �  ��&'�) �& &  ��  �) �) ���" �  0")#� . ��#��"�  )  &) � �* . 
�4 -
3&#%� &/.  (�#" �#  "  ��4 -��#*&  &/.&  *�� �& . 	�&) "  "  )�) ���"  0")#� . �)�&���   �&����  ��  ��" �� "*� -
 �  (�  - 20., �  - 20., ��  - 10.) 

3. ��&4�"  )") ��" . ��-")����  "  ��" �� "0�"  &-���!"" . 	�"$��!"  $� (�#"�&)  ��  �) �) ���"  0")#�  
�  (�)� "0��  /�&4��  )") ��� : $� (�#"�&)  ��  2,5 "  10; $� (�#"�&)  ��  4, 25 "  100; $� (�#"�&)  ��  8, 125 "  
1000; $� (�#"�&)  ��  3 "  9; $� (�#"�&)  ��  6, 12 "  15 (�  - 40., �  - 20., ��  - 10.) 

4. ��#" , ��!"&��#�"  "  ���#�"  0")#� . ��#�!""  "  &-���!""  )   %6. ��)� "0�"  (�&/" . 	�&!��  (�  - 30., 
�  - 10., ��  - 20.) 

5. �"����"  &-���!"" , &-��(�#��"� , )�&4) �� , ��+ ��#��  �#���� , &/�� ��  �#���� . ��+-� . ��&'� -
) ��  )  (��  &-���!"" . 	��) ��"  "  -&#� � . ��'�"  0")#&�"  ��&'�) ��  (�  – 40., �  - 20., ��  - 10.) 

6. �#3�/�"0�"  "$��$" . ��'(�) ���&  ����"  �#3�/�"0�"  "$��$" . �"(&��  �#3�/�"0�"  "$��$"  (�  – 30., 
�  - 10., ��  - 20.) 

7. �������"% , &-��(�#��"� , ����&)"#�"  +������"% . ��,�����  ��  #"��4�"  +������"%  )  �(�&  ��"$�� -
) �& . 
������) �� , &-��(�#��"� , ����&)"#�"  �������) �� . ��,�����  ��  #"��4�"  �������) ��  )  �(�&  ��"$ -
��) �& . �") ��"  &  +������"% . ����&)"#�"  )") ��" . �") ��"  &  �������) �� . ����&)"#�"  )") ��"  (�  -
40., �  - 20., ��  - 10.) 

8. � )�0*"  "  �3#" . ��#'"��  ��  & )�0*� . �%�*�  ��  �3�# . �����%����  ��  & )�0*"  "  ��  �3#" . �/&�  "  
��$#"*�  ��  & )�0*" , )/&�  "  ��$#"*�  ��  �3#" . 
�0+-���  #"�"%  (�  - 20., �  - 10., ��  - 20.) 

9. ��&3&�3�#�"!" :  �"�3�#�"* , 0� "�"�3�#�"* , +)-&��(�"* , -���&�3�#�"* , �&�/ , *��(�� ,  ��-�! . 
�"!�  ��  ��&3&�3�#�"* . �#"-)� , 6"-��/&#� , -���/&#� . �������"% . ��&4) ��  (�  - 30., �  - 10., ��  - 20.) 

10. 	��&/��$+���"�  �  ����"�� � . �(��*�&) "  �  ����"�� � :  ���)#�!"% , �& �!"% , )"�� �"%  & �&)�&  
 &0*� , )"�� �"%  & �&)�&  -���� . 5&�& � "%  "  -&(&/"�  (�  - 20., �  - 10., ��  - 10.) 

�+*  ��$3#�'(���  �%*&" &  -�"#&'��"% �  ��  Maple, )���$��"  )   ��" �  -&-3&�� . 
1. �"�%��  ��%�� , �	� , �	
 .  
!�
���  1. 	�&���*�  (�#"  (�(��& &  0")#& �  -�&) &  )�  -���"  )  *&���(� �  isprime. �&3� &  0")#& & �  

-�&) & , -�&3���� �  (���  & 3&�&� true, �  *&3� & ��  �  – false. 
isprime(111); isprime(127);                          false             true 

!�
���  2. 
��"���� &  ��  ��4 -/#"$*& &  -�&) &  0")#& -��("  N )�  &)�.�) �%��  )  *&���(� �  
prevprime, �  ��4 -/#"$*& &  -�&) &  0")#& )#�(  N – )  *&���(� �  nextprime. 
prevprime(111); nextprime(111);                 109             113       

!�
���  3. 
��"���� &  ��  N – & & -�&) &  0")#& ) ���  )  *&���(� �  ithprime. 
ithprime(234);                                                     1481 

!�
���  4. ��  ���"����  ��  ��4 -3&#%� &/.  (�#" �#  (
�� ) "$-&#$����  �#3&�" ���  ��  ��*#"( , �&  
Maple (���  & 3&�&� )  *&���(� �  igcd 
igcd(12,18,28);                                                        2 

!�
���  5. ��$#�3���  ��  0")#& ��  -�&) "  ��&'" �#"  )�  &)�.�) �%��  )  *&���(� �  ifactor. 
ifactor(23673);                                                (3)(13)(607)   

!�
���  6. ��  ���"����  ��  ��4 -��#*&  &/.&  *�� �&  (
�� ) )�  "$-&#$��  *&���(� �  ilcm. 
ilcm(22,25,27);                                                     14850 

2. �"!�,"�-$���!  ��  ��1!,"��!�  �-"�-  
� ) ��$*�"����  ��  )*&/"  )�  "$���,��  )  *&���(� �  expand.   
!�
���  7.  

expand ((x+3)*(x+4*x)^2*(2*x+4);          
expand(cos(x-y));                                       

!�
���  8.  

r:=(x+2)/((x-1)*(x-3));                               := r
 + x 2

( ) - x 1 ( ) - x 3
 

expand(r);                                                + 
x

( ) - x 1 ( ) - x 3
2

( ) - x 1 ( ) - x 3
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/ ) ��$#�3��� &  ��  ��&'" �#"  )�  "$���,��  )  *&���(� �  factor.  
!�
���  9.  

f:=x^3+2*x^4+4*x^2+2+x;              f := x3 C 2 x4 C 4 x2 C 2 C x 

factor(f);                                                   (2 x2C xC 2) (x2C 1)
 

!�
���  10. 
�  f -�")�&%����  �#3�/�"0�"%  "$��$ , *&4 & ")*���  (�  ��$#&'"�  ��  ��&'" �#" . �  -&-
�&. �  ��  *&���(� �  factor ��$#�3���  -���&  0")#" �#% , �  )#�(   &��  "  $������ �#% . 

f:=(x^2-1)/(x^2+x-6);                                 f := x2 K 1
x2 C x K 6

 

factor(x^2-1)/(x^2+x-6);                          (x K 1) (x C 1)
x2 C x K 6

 

factor(f);                                                   (x K 1) (x C 1)
(x C 3) (x K 2)

 

� ) �-�&) %����  ��  "$��$"  )�  &)�.�) �%��  )  *&���(� �  simplify . 
!�
���  11.  

f:=(2*a)/(a-2)*(1/2+1/a);                          

factor(f);                                                                 

simplify(f,{a=3});   simplify(f,{a=10});                      5                   
 

!�
��� 12.  

f:=(a^2)/(a^2-4)-(a/(a-2));                         

factor(f);                                                         

factor(%);                                                      

simplify(f,{a=3});  simplify(f,{a=9});                
              

 

3. �� �"��!  ��  "!#!��!  ��  $"���!��! . �&���(� �  solve )�  "$-&#$��  $� ��,�����  ��  +������"%  
& �&)�&  �%*�*�&  ��"$��) �& . �� &  ��3+���  �  *&���(� �  ����'(���  +������"� &  $� ��,�����  "  -�&��� -
#"�� � , & �&)�&  *&% &  �%/��  (�  )�  ��," . 

!�
���  13. ��  ����'(���  ��  *��(�� ��  *&���  �&'��  (�  "$-&#$����  "  )�*��.��"� &  sqrt.  

f:=(y+2)^(1/2)-(y-6)^(1/2)=2; f:=sqrt(y+2)-sqrt(y-6)=2;      
solve(f,y);                                                                     7           

!�
���  14.       

f:=(1/2)^((x-1)/(x+2))=4;                                

 
solve(f,x);                                                                    

!�
���  15. 

f:=(3+x)/(3*x)=5;                                                

 
solve(f,x);                                                                    3/14

 !�
���  16. �*&  +������"� &  "��  �%*&#*& -�&���#"�" ,  �%/��  (�  "�) �+* "����  Maple )-�%�&  *&% 
-�&���#"��  (�  ��,��� .  

solve(a*x+2*b,x);                                                     -
2b
a

 

solve(a*x+2*b,b);                                                   -
ax
2

 

	�"  ��,����� &  ��  )") ��"  +������"% �  "  ��"$��) �" �  )�  $�-")��  *� &  ��&'�) ��  ���  2"3+��"  
)*&/" . �$-&#$��  )�  2+�*!"% �   solve({e1,e2,…},{var1,var2,…}), *�(� &  � 1, � 2,... )�  +������"% , �  var1, 
var2,… )�  ��"$��) �" � , )-�%�&  *&" &  ��,�����  )") ��� � . ��,��"� &  )�  ���  �"(  ��  ��&'�) �& . 
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!�
���  17.  
solve({x^2+x*y+y^2=84,x+sqrt(x*y)+y=14});               ,{ }, = y 2  = x 8 { }, = y 8  = x 2  

!�
���  18. ��+3  ���"��  $� $�-")  ��  )") ��� : 
f1:=x1+2*x2+x3-3*x4;                              := f1  +  +  - x1 2 x2 x3 3 x4  
f2:=2*x1+3*x2+x3-8*x4;                          := f2  +  +  - 2 x1 3 x2 x3 8 x4  
f3:=x2+2*x3+3*x4;                                   := f3  +  + x2 2 x3 3 x4  
f4:=-x1-x2-x3+2*x4;                                := f4 -  -  -  + x1 x2 x3 2 x4  
solve({f1=1,f2=0,f3=1,f4=0},{x1,x2,x3,x4});         { }, , , = x4 1  = x3 -2  = x1 2  = x2 2  

���2"0�" �  ��$�&'�&) "  ��  Maple )�  -��(��  ��  )#�(��.&  ��$3#�'(��� .  

����������   
1. �/��(��� , � . 
 . �� ��� "*�  ��  *&�-91 ��� : MAPLE 8 
2. �.,!� , 	 . ��/&�� &��"  +-��'���"%  -& �"),�  �� ��� "*� , ��/�&�& , 2004 
3. www.exponenta.ru 
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GEOMETRIC FRACTALS IN EDUCATION  

OF FUTURE PRIMARY  SCHOOL TEACHERS 

Slavka K. Slavova, Galina S. Panayutova, 
Ivelin G. Ivanov  

 
Abstract: The paper illustrates some ideas concerning the teaching of fractal geometry in the college 

pedagogical specialities „Primary school pedagogy and Information technologies” and „Primary school 
pedagogy and foreigh language”. Geometric fractals have been regarded as extra-curricular topics for primary 
school students in 4-th grade.    

Key words: geometric fractals, future primary school teachers.  
 
�� ��,�� �  #&3"0�)*�  ) �&4�&)  ��  �� ��� "*� �  "  ��&0�*���" �  �� ��,�"  ���$*"  �  ��% ��  �&3�  

(�  ��  -��("$�"*�  ��$6".��"� . � . 5��("  )����%��   �&�0�) �& &  ��  �� ��� "*�  )   �&�0�) �& &  ��  '"�& -
-")�!�  "  -&� �  -& & �&,��"�  ��  )�$(�����  ��  -��*��)�& &  - )��*+-�&)  �  &  "(�" , -&(&/�&  ��  )��*+-�& -
)  �  &  !�� &��  "  (+�" ,  �%/��  (�  "��  �� ��,��  6���&�"% . ��   &��  �� ��� "*� �  (���  /&3� "  ��$�&'�& -
) "  $� ��$-" �����  ��  0+�) �&  ��  *��)& � , +���"%  (�  )�  �"("   �$"  *��)& �  "  (�  )�  &!��"   % -& (&) &4� -
) �& . �*#10���� &  �  )�(��'��"� &  ��  &/+0��"�  ��  ) +(�� " �  ��  "� ���)�� , $��"�� �#��  �� ��"�#  �  
��'�& , $�.& &  $��"�� �#�&)  �  �  ��&/6&("�&  )��() �&  (�  ��$/+'(�  "  -&((��'�  ��"���"� & ,  % �  ) "�+#  
$� ��$�" "�  ��  -&$���� �#�" �  "� ���)"  ��  ) +(�� " � , ��&!"&��#��  &)�&��  $� +)�&%����  ��  "$+0����"%  
�� ��"�# . �/+0��"� &  -& �� ��� "*�   �%/��  (�  /�(�  -&) �&��&   �*� , 0�  �   &$" -�&!�)  ��  -&#+0�����  ��  
$���"%  ) +(�� �  (�  )�  +("�#%��  "  ��$6".���  &  6���&�"% �  ��  ��.� � , )  *&" &  )�  $�-&$���� , $� (�  �&'�  
-& )�.�) �&  (�  &!��"  )�")�#�  "  $��0��"� &  ��  -�"(&/" " �  $���"% . ��$/+'(��� &  ��  "� ���)  *��  )��& -
) &% �#�&   �&�0�) �& , )��&) &% �#�"  ��$)�'(��"%  �  ��$�&'�&  )��&  -�"  �(�&�������& &  ��$(�4) �"�  
���6+  +��  "  ��&!"" �  ��  ) +(�� " � . ��4  *� &  2��* �#" �  )�  &/�* " , -�" �'���."  3&#%�� �) � "0�)*�  
-�"�#�*� �#�&) ,  %6�& & "$+0�����  ��-�#�&  & 3&���% ��   �$"  (��  "$")*���"% . 

��  ) +(�� " �  &  *&#�'��)*" �  )-�!"�#�&) "  „ 
�0�#��  +0"#".��  -�(�3&3"*�  "  "�2&���!"&��"  
 �6�&#&3"" ” "  „ 
�0�#��  +0"#".��  -�(�3&3"*�  "  0+'(  �$"* ”, "$+0����� &  ��  2��* �#" �  "��  3&#%�& 
$��0��"�  $� /�(�.� �  "�  -��-&(��� �#)*�  ��/& � . ���������" �  �� ��� "0�)*"  �&(�#" , �"$+�#"$"���"  
)  -&(6&(%.  )&2 +�� , )�   &#*&��  *��)"�"  "  $�3�(�0�" , 0�  �-�0� #%��  ) +(�� � , *&4 & �&'�  (�  -��(�(�  
 &��  +)�.���  ��  )�&" �  +0��"!" . 
�) &%.� �  ��$��/& *�  �  )*�&���  &-"  (�  )�  -��(#&'"  �� &("0�)*�  
��$��/& *�  ��  �&(+#�  „ ��&�� �"0�"  2��* �#" ”, 0�)  &  *&4 & +)-�,�&  �&'�  (�  )�  ��$3#�(�  �  )�&/&(�& -
"$/"����� �  -&(3& &�*�  ��  +0��"!" �  &  0� ��� "  *#�) . 

��$�&!�� �" �  "$&/��'��"%  ��  2��* �#"  -&��$%��  )�)  )�&% �  )����,���  6���&�"%  "  & (����  )�  �  
&)�&�� �  ��   .��� . 2��* �#�&  "$*+) �& . ���* �#" �  )�  3�&�� �"0�"  &/�* "  )  +("�" �#�"  )�&4) �� : �)%*�  
0�)  ��  2��* �#�  )�(��'�   ��3&�&  ����#��&  "$&/��'��"� . ��$"  +("�" �#�"  2"3+�"  ) ���  ,"�&*&  "$�� -
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) �"  -��$  70- �  3&("�"  ��  �"��#"%  ��*  /#�3&(����"�  ��  ����"*��)*"%  �� ��� "*  &  -&#)*"  -�&"$6&(  
2��
�  (�������
� , ��/& �.  -& &�&��  �����  *� &  �� ��� "0�)*"  ���#" "*  ���  2"��� �  IBM. ��'(��� &  
��  2��* �#�� �  3�&�� �"%  �  -�"� &  (�  )�  )���$��  )  "$#"$��� &  -��$  1977 3. ��  *�"3� �  ��  ���(�#/�&  
„The Fractal Geometry of Nature” [3]. �&4  ����'(�   ���"��  -��$  1975 3., "$-&#$��4*"  $� &)�&��  #� "� -
)*& & “fractus”, &$��0���.&  ��$(�&/�� , 2��3��� �� . �  �� ��� "*� �   �$"  ��&/"*�&���"  &/�* "  )�  )��.� -
�"  �  *��%  ��  585  ��*  �  ��/& " �  ��  (�+3"  +0��" , ��/& "#"  -��$  -��"&(�  1875-1925 3. (	&��*��� , �� + , 
=1#"� , ��� &� , 5�+)(&�2  "  (� .), �&  "����&  ���(�#/�&  +)-%��  (�  )�/���  ��$�&�&(�"  )��(��"% , (�  �"("  
&/.& &  �  ��&3&&/��$"� &  "  (�  -&)&0"  ��'�&)  �  ��   &��  & *�" "� .  

�(�&  &  &)�&��" �  )�&4) ��  ��  2��* �#" �  �  )��&-&(&/"� & , *&� &  �  -&(0�� ��&  �  &-��(�#��"� &  
��  ���(�#/�& : „ /��������  �  ��������� , ����
�+�  ��  
�  ����
 ,�

�
  �  �������  ��
���  ��  �
�
��
  
��  ���
�
 ”.  ���&-&(&/�"%  &/�*  �  �� ��� "*� �  �   �*��  &/�* , *&4 &  &0�& "#"  -�"/#"'��&  )��-�(�  )  
0�)  &  )�/�  )" ,  .� . !%#& & "��  )�.� �  2&��� , *�* &  "  �%*&% ��3&��  0�)  (2"3 .1). �  ��4 --�&) "%  )#+0�4   
��#*�  0�)  &  2��* �#�  )�(��'�  "�2&���!"%  $� !�#"%  2��* �# . �����"�� �&)  �  & �&)�&  "$�����"� &  
��  ��.�/�  �  �(��  &  2&��" �  ��  )��&-&(&/"� , -�"  *&% & $� �)%*& -�"/#"'��"�  .�  )�  �����"  -&��  �(��  
0�)  ��  &)�&��� �  2"3+�� , -&(&/��  ��  !%#� � .  

                             
                                �"3 . 1. ���&-&(&/"�  ��  -�-��                                   �"3 . 2. ���&-&(&/"�  ��  *#&�*� �   


�4 --�&) � �  )��&-&(&/��  2"3+��  �  *#&�*� � , *&% & )�  ) �&"   �*� . ��(���  & )�0*�  )�  (�#"  ��  3 
����"  0�) "  "  &   &0*" �  ��  (�#��"�  -&(  �3�#  45o )�  -&) �&%��  & )�0*"  )  (�#'"�� , �����  ��  1/3 &  
(�#'"�� �  ��  (�(��� �  & )�0*� . �#�(   &��  -�&!�(+�� �  )�  -&� ��%  -& & �&,��"�  ��  �&�&-&) �&��" �  
& )�0*"  "   .� . (2"3 . 2). ���#&3"0�&  )�&4) �&  )��&-&(&/"�  �&'�  (�  )�  $�/�#�'"  + ��&3&  &/�* "  �  -�"�& -
(� � : #"�"" �  ��  -+*�� "�" �  �  $���� �  *&�� , ��$*#&���"% �  ��  (���� � � , &0�� ��"% �  ��  -#��"�" � , 
&/#�!" � , *&��#&�" �  �"2&�� . ��$3#�'(�4*"  -#��"�)*"%  6��/�  &  ��$#"0�&  ��$) &%�"� , ��-�"���  &   
)��&#� � , �  )#�(   &��  ��-&)��() ���&  &  -#��"�)*"%  ���6 , �)�*"  -�  & *�"����  �&�"  -&(�&/�&) "  "  
"$*�"�%���"% . ��#�2�  ��  -#��"�)*"%  6��/�  ��  $��")"  &  ��.�/�  –  &4 �  )��&-&(&/�� . 

���* �#" �  )�  (�#%  ��  3�&�� �"0�" , �#3�/�"0�"  "  ) &6�) "0�"  [1,2]. �) &�"% �  ��  2��* �#" �  
$�-&0��  "����&  )  ��
����
��
��   ������
 . ��$"  2��* �#"  )�  ���"0�  &.�  *#�)"0�)*"  "#"  #"��4�" , 
&/��$+��  )�  )  " ���!""  "  )�  #�)�"  $� -&) �&%���� . �  (�+����"%  )#+0�4  )�  -&#+0���  )  -&�&. �  ��  
�%*�*��  ��0+-���  #"�"%  ("#"  -&���6�"��  �   �"����"%  )#+0�4), ����0���  �������
� . ��  �)%*�  ) �-*�  &  
�#3&�" ���  �)%*�  &  )�) ��%." �  & )�0*"  )�  $����%  )  3����� &��  �  )�& �� �"%  ��.�/ . �  �)%*�  )#�(��.�  
) �-*�  2"3+�� �  ) ���  �)�  -&-)#&'��  "  -&-)#&'��  "  �  ��$+# �  ��  /�$*��4�"  -&� &���"%  (" ���!"" ) )�  
-&#+0���  3�&�� �"0�"%  2��* �# . �("�  &  ��4 -"$��) �" �  2��* �#"  &   &$"  "-  �  ��
�����
���  ��  
����
���
  (2"3 . 3, �#%�&). 	�"  3�&�� �"0�" �  2��* �#"  ���
�
�
�
��
  �  �
��
 , &0��"(�& . �&��  %)�& )�  
�"'(�  ���  2��* �#" �  &  2"3 . 3, *&" &  .�  /�(�  ��$3#�(��"  -&--&(�&/�&  -&-�� � �* . �)�*"  &   %6 �  
)�) ����  &  -&-��#*"  ���)""  ��  )�/�  )" , -�"  +��#"0��"�  )�  �"'(� , 0�  )�  "(�� "0�"  ��  !%#& & 
"$&/��'��"� . ��&�� �"0�" �  2��* �#"  "��  3&#%�& -��* "0�)*&  $��0��"� , )   %6��  -&�&.  �  
*&�-1 ���� �  3��2"*�  )�  -&#+0���  )#&'�"  &/�* " , -&(&/�"  ��  -�"�&(�"  "$&/��'��"% . 

       
�"3 . 3. �&0�&  )��&-&(&/"�  ��  3�&�� �"0�"  2��* �#"  

�#�(��.� �  &/,"���  3�+-�  2��* �#"  )�  ������
��
��   ������
 . ��  )�  -&%�%��  $��0" �#�&  -&-
*�)�&  &  3�&�� �"0�" � , �   �6�"  "$&/��'��"%  )�  -&#+0���  �(��  )�)  )�$(����� &  "  ��$�" "� &  ��  ��� . 

�"���&���"� &  "�  �  +)#&��& , $�.& &  �  ��$+# �  )�  -&#+0���  3�&�� �"0��  2"3+�� , �&  -&) �&��"� &  ) � -
��  )  �#3�/�"0�"  2&��+#" . �("�  &  ��4 -"$��) �" �  2��* �#"  &   �$"  3�+-�  �  ��
'����
�
  ��  (����� -
��
�  (2"3 . 4). ��.� �  ��  2��* �#�� �  3�&�� �"%  -&) �&"#  �� ��� "0�)*�  -�&3����  )  +0�/��  !�# , �&  *&-
3� & -+)��#   -�&3���� �  �  *&�-1 ���� �  ���'�  ��  IBM, -&#+0"# �")+�*� , �  *&% & )�  �"'(�  -�"$��!"  ��  
)��&-&(&/"� . �&3� &  "$&/��'��"� &  /"#&  +��#"0��& , ��&3&  ��3&�"  0�) "  -&*�$�#"   ���(�  )#&'��  
) �+* +�� . �  ��$�" "� &  ��  ���  ) ���#&  ��$�&'�&  (�  )�  -&) &"  ��3&�"%  3��2"0��  &/��$ . ��  �#3�/�"0 -
�" �  2��* �#"  �   "-"0�&  ��
��
'��
  ���
�
�
�
� . 
�-�"��� , ���  2��* �#�  ��  ���(�#/�&   �+(�&  
�&'�  (�  )�  $�/�#�'�  "(�� "0�"  "$&/��'��"% , �&  �*&  3& +��#"0����� , $�/�#%$����  ��#*"  ���)""  ��  
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�"3 . 4. ��&'�) �& &  ��  ���(�#/�&  

2��* �#�  �  ��$#"0�"  �"��  ��  +��#"0��"� . �#3�/�"0�" �  2��* �#"  "��  3&#%�& -��* "0�)*&  $��0��"�  �  
*&�-1 ���� �  3��2"*�  $� )�$(�����  ��  "� ���)�"  2��* �#�"  "$&/��'��"% . 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
      
 
 

          �"3 . 5. � &6�) "0��  2��* �#  	#�$��  
 

�.�  �(��  ��$-�&) ������  3�+-�  )�  ��
����
��
��   ������
 . �"-"0��  -�"���  �  !��	����  (2"3 . 
5). ��  -&) �&%���� &  ��   &$" 2��* �#  )�  �$���  -���&�3�#�"*  "  $� �)�*"  ��3&�  �3�#  )�  &-��(�#%  �%*�*��  
!�% . �#�(   &��  ���"����  !�� ��#�� �   &0*�  ��  -���&�3�#�"*�  "  % &!�� %����  �  !�% , �����  ��  )��(�&  
��" �� "0�& &  ��  !�� &�� �  &  �3#" �  -#1)  �%*�*�&  -�&"$�&#�&  0")#&. �*&  -�"���� , 0�  !�� �  ��   &0-
*� �  �  �")&0"��  ��(  �&�)*& &  ����".� , ���) &  -#�$��  .�  -&#+0"�  -#��"�)*"  ��)"� . 
�   &$" -�"�!"-  )�  
�&(�#"��  -#��"�"  �  -&��0� &  -�&3���" . � &6�) "0�" �  2��* �#"  "��  �������
  ���
�
�
�
� . �  -&�& -
. �  ��   �*"��  2��* �#"  �&'�  (�  )�  ���")+��  -�"�&(�"  &/�* " , *� &  "$�%$���  /��3&��  #"�"% , ��#�2  ��  
��) �&) , &/#�!" , �&�)*"  ��#�"  "  (� . �� &��  2��* �#�"  �&(�#"  )�3�  ,"�&*&  )�  "$-&#$��  �  *&�-1 ���"  
"3�" , )�$(���4*"  �   %6 &/) ��&�*� , *&% & ��0�   �+(�&  �&'�  (�  )�  ��$#"0"  &  ���#�&)  � .   

��  )�  ������  *��  3�&�� �"0�" �  2��* �#"  "  (�  ��$3#�(���  -&-"$��) �" �  &   %6. 
1. $�
������  ��
��  ��  �
� [1,2] �  ����0���   �*�  �  0�)  ��  ,��()*"%  �� ��� "*  5�#3�  2&�  �&6  "  �  

& *�" �  &  ��3&  -��$  1904 3. ��  (�  )�  -&) �&"  2��* �#�   �%/��  -&)#�(&�� �#�&  (�  )�  "$-�#�%  /�$/�&4  
) �-*" . 	�"  ��0�#�� �  ) �-*�  – �+#��� �  -  �$�����  & )�0*�  )  -�&"$�&#��  (�#'"��  "  % ��$(�#%��  ��  3  
����"  0�) "  (2"3 . 6). ���6+  )��(�� �  & )�0*�  -&) �&%����  ����&) �����   �"�3�#�"* , 0"% & &)�&��  )#�(  
 &��  & ) ���%���� . �&��  �  -���� �  ) �-*� , -�"  *&% & -&#+0�����  *�"��  )  ����"  $���� . 	�"  � &�� �  ) �-*�  
�)%*& &  $���� �  & �&�&  ��$(�#%��  ��  3 ����"  0�) "  "  -&) �&%����  ���6+  )��(�" �  & )�0*"  ����&) ����"  
 �"�3�#�"!" , 0"" &  &)�&�"  & ) ���%���� . 	&#+0��� �  ��0+-���  #"�"%  $����,��  � &�� �  ) �-*� . 
	�&(�#'���4*"   &$" -�&!�)  (& /�$*��4�&) , -&#+0�����   ��)��"%  2��* �#  – *�"�� �  ��  �&6 . ��"�� �  ��  
�&6  "��  (�&/��  ��$����&) , -�"/#"$" �#�&  �����  ��  1,26.  

 
�"3 . 6. 	&) �&%����  ��   �"�(�� �  *�"��  ��  �&6  


�  ) +(�� " �  �&'�  (�  )�  -&) ��"  $�(�0� �  (�  -��)�� ��  (�#'"�� �  ��  ��0+-��� �  )#�(  5 ) �-*" , 
)#�(  10 ) �-*" , �*&  (�#'"�� �  ��  -���&��0�#�� �  & )�0*�  �  10 )� . ��  )�  ���#"$"��  ��-�&)�  "��  #"  
(�#'"��  2��* �#�   �"�(��  *�"��  ��  �&6 .  

2. ���'
�����  ��  �
�  [1,2]. ��"�� �  ��  �&6  ��&3&   &0�& "�" "��  )��'"�*� , $� &��  $� �&���� �  
*�"��  ��  �&6  )�  ���"0�  &.�  )��'"�*� �  ��  �&6 . 	&) �&%���� &  ��  2��* �#�  $�-&0��  &  ����&) �����   
 �"�3�#�"* , *��  *&4 & )�  -�"#�3�  ��*+��� �� �  -�&!�(+�� : -& )��(�� �   �� "��  ��  �)%*�  &  ) ���" �  ��  
 �"�3�#�"*�  )�  -&) �&%��  ����&) �����   �"�3�#�"* , *� &  )�  & ) ���%��   �$"   0�)  (2"3 . 7). 
�   &$" � �-  
-&#+0�����  ,�) &#�0��  $��$(�  ($��$(� �  ��  ���"( ). 
�  �)%*�  &  ) ���" �  ��  -&#+0��� �  $��$(�  ) �&"�  
����&) �����   �"�3�#�"*  -& -&)&0��"%  ��0"�  "   .� . �*&   &$" -�&!�)  -�&(�#'"  (& /�$*��4�&) , �  
��$+# �  )�  -&#+0���  $� �&����  *�"�� , ��-&��%.�  &0�� ��"% �  ��  )��'"�*� � , "$&/��$���  ��  2"3 .7, 
�(%)�& . ���'"�*� �  ��  �&6  �  )  (�&/��  ��$����&) , -�"/#"$" �#�&  �����  ��  1,26 "  �  )�) �����  &   �"  
�(��*�"  2��* �#� -*�"�"  ��  �&6 . ����"!� �  ��  )��'"�*� �  ��  �&6  "��  /�$*��4��  (�#'"�� . 
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�"3 . 7. 	&) �&%����  ��  )��'"�*� �  ��  �&6    


�  ) +(�� " �  �&'�  (�  )�  -&) ��"  ���#&3"0��  $�(�0� , *� &  -�"  *�"�� �  ��  �&6 . �&'�  (�  )�  -��( -
#&'"  "  ���"��  ��  -&) �&%����  ��  (�+3�  )��'"�*�  (2"3 . 8), *� &  )�  -&) ��"  $�(�0� �  (�  )�  &-",�  -& 
*�*�&  -�&!�(+�� �  ��  -&#+0�����  )�  & #"0���  &   �$"  ��  *#�)"0�)*� �  )��'"�*�  ��  �&6 .   

     
�"3 . 8. 	&) �&%����  ��  (�+3�  )��'"�*�  ��  �&6  

3. ��
����  ��  !���
  [1,2] �  2��* �# , -&*�$��.  *�*  �(��   &0*� , (�"'�4*"  )�  ��-��*�)�� &  -& *��( -
�� ,  �&'�  ($� /�$*��4�&  ����� ) (�  �"��  -&��  ��(��'  -��$  �)%*�   &0*�  ��  *��(�� �  "  ��  ��3&�"%  *&� +� .  
	���" �  � �-"  ��  ��*+��� �� �  -�&!�(+��  $� -&) �&%���� , -��(#&'��"  &  ���"(  5"#/�� , )�  ��  2"3 . 9.  

 
�"3 . 9. 	&) �&%����  ��  *�"�� �  ��  	���&  -& 5"#/��  

�"3 .10 -&*�$�$��  *�*  ���-"�)*"  -&) �&"#  $� �&���� �  *�"��  ��  	���&  (�
�
����
  ��  ����
���
 ). 

 
�"3 .10. 	&) �&%����  ��  *"#"�0� &  ��  ���-"�)*"  

4. ��
����  ��  .��
  [1,2] �  2��* �# , -��(#&'��  &  2���)*"%  �� ��� "*  	&#  ���" . �&$"  2��* �#  )�  
-&#+0��� , �*&  )�  �$���  -&#&�"�� �  ��  *��(�� , )#�(   &��  �)%*�  ) ����  )�  $����"  )�)  )�."%  2��3��� . 
	&� ��%4*"   �$"  -�&!�(+��  (& /�$*��4�&) , -&#+0�����  *�"�� �  ��  ���"  (2"3 . 11) ��"�� �  ��  ���"  "��  
(�&/��  ��$����&) , -�"/#"$" �#�&  �����  ��  1,93.  

 
�"3 .11. 	&) �&%����  ��  *�"�� �  ��  ���"  


�  ) +(�� " �  �&'�  (�  )�  -&) ��"  $�(�0�  (�  &-",�  -�&!�(+�� � , )  *&% & )�  -&) �&%��  (��*&��  ��  
���"  (2"3 .12), 0"" &  &������ "  ��-&(&/%��  *�"�� �  ��  ���" .    

 
�"3 .12. 	&) �&%����  ��  (��*&��  ��  ���"  

5. 0���
�
  ��  !
���
�  [1.2] )�  -&) �&%��  -& -�&!�(+�� , *&% & )�  �"'(�  ��  2"3 .13, �(%)�& . 	�"  
*#�)"0�)*& &  (���&  ��  	" �3&�  -&) �&��"� &  )�  /�$"��  ��  -���&�3�#��  ����&/�(���   �"�3�#�"*  )  
6"-& ��+$�  ) ���� �  ��  ��0�  -&) �&��  *��(�� , �  -�"  ��*#&���& &  &  �% ���  (���&  ��  	" �3&�  -���&�3�# -
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�"%   �"�3�#�"*  ��  �  ����&/�(��� . E(�&  &  )�&4) �� �  ��  (���& &  ��  	" �3&�  �  )#�(�& & : ��   �)%*& �"�&  
)/&��  &  #"!� �  ��  *��(�� " �  �  �����  ��  #"!� &  ��  "$6&(�"% *��(�� . ��+3&  "� ���)�&  )�&4) �&  ��  
 &��  (���&  � , 0�  &0�� ��"% �  ��  *#&�*" �  &/��$+��  #&3��" �"0��  )-"��#� .   

                           
�"3 .13. �#�)"0�)*& &  "  ��*#&���& &  &  �% ���  (���� �  ��  	" �3&�  

����& &  ��  	" �3&�  �&'�  (�  )�  &-�&) ��& , *� &  ��  )�  0�� �%  *��(�� " , �  )��&  & )�0*" � ,  )��(" -
�%��."  !�� �&�� �  ��   �"�3�#�"!" �  (2"3 .14). 
&�"%  2�* �#  )�  ���"0�  &3&#��& (���&  ��  	" �3&� .      

               
�"3 . 14. �3&#��"  (���� �  ��  	" �3&�  

� +(�� " �  �&'�  (�  &-",�  -�&!�(+�� �  ��  -&#+0�����  ��  (���&  ��  	" �3&�  &  2"3 .15 "  (�  -�� -
)�� ��  )/&��  &  #"!� �  ��  *��(�� " �  ��  ��$#"0�"  �"�� , �*&  )�  -�"���  #"!� &  ��  "$6&(�"% *��(��  $� 1. 

�
�"3 . 15. 	&) �&%����  ��  (�+3& (���&  ��  	" �3&�  

5. "	�
��+���  ��  	�
�  ��  3
����  )�  -&) �&%�� , *� &  )�  $�-&0��  )  3�+-�  &  7 -���"#�"  ,�) &�3�# -
�"*�  (2"3 . 16, �#%�&). ��6�" �  8 ���6�  )�  )��("���"  )  ��0+-��� , )�) �����  "$ 7 ����"  & )�0*"  ("$�"��.�  
)�  $�"% &  -���"  ��( ). �$�"��.� �  )�  $�"% &  � &�"  ��(  )�  -&#+0���  -�"  $��%��  ��  �)%*& $���&  ��  ��0+ -
-��� �  )  ����#��&  *&-"�  ��  $�"% �  &  -���"  ��( . 	�&(�#'���4*"  ��*+��� �� �  -�&!�(+�� , -&#+0�����  
"$�"��."  )�  $�""  &  -&-�")&*  ��( . 
�  2"3 . 16, �(%)�&  �  "$&/��$���  "$�"��.�  )�  $�"% &   �� "  ��( , �  (& 
��% �#%�& – &  0� ��� "  ��( . ��$(�#%4*"  ����"�� �  ��  0���"  "  /�#"  0�) "  )  *&� +�� , �"����.  -��$  ��� -
6&�� �  ��  $�"% � , �"'(��� , 0�  "$�"��.� �  )�  $�"% ��$/"��  ��$�"�� �  ��  (��  "$�" "  0�) " , "��."  -&0 " , 
�&  ��  )��)��  �(��*��  2&���  (2"3 . 16, �(%)�& ).  

   
�"3 .16. 	&) �&%����  ��  "$�"��.� �  )�  $�"% ��  �&)-��    

6.����
�
�
��  ����   e &-")���  &  ��&�3  ��� &� , &)�&�&-&#&'�"*�  ��   �&�"% �  ��  ��&'�) �� � , 
&.�  -��$  1883 3. �/��$+��  )�  ��  &)�&�� �  ��  -����6���"%  ��  )��(�� �   �� "��  ��  (�(���  & )�0*�  "   &$" 
-�&!�)  -�&(�#'���  /�$*��4�&  (2"3 .17). �&'�  (�  )�  -&*�'� , 0�  )+�� �  &  (�#'"�" �  ��  -��,"�*" � , &  
*&" &  �  )�) ����  ��� &�&�"%  -��6 , �  �����  ��  0. ���* �#�� �  �+  ��$����&)  �  -�"/#"$" �#�&  0.63. 

 
�"3 .17. 	&#+0�����  ��  ��� &�&�"%  -��6  

7. 0���
���  ��  ������ -�������  (2"3 .19) �  "$)#�(���  $� -���  -�  &  2"$"!" �  ��  NASA �"#%�  
5�� �� , ��+)  ���*)  "  �'&�  
�4+�4 . �-")��  �  -��$  1967 3. &  ��� "�   ���(��� , �  )�&4) �� �  �+  )�  "$+-
0��"  &  ���(#��  ��4�")  "  �&��#(  ��+ . 	�&!�(+�� �  ��  -&#+0����� &  �+  �  ��  2"3 . 18. 

 
�"3 . 18. 	&#+0�����  ��  (��*&��  ��  5�� �� -5�4 +�4  
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                    �"3 .19. ���*&��  ��  5�� �� -5�4 +�4                            �"3 . 20. 	&#+0�����  ��  (�+3  (��*&�  ��  5�� �� -5�4 +�4  

8. $�
�����
���  ��  ����
���
  �  ��$3#�(��  &  -&#)*"% �� ��� "*  ��!#��  ���-"�)*"  -��$  1915 3. "  
�  ����0��  �  ��3&��  0�) . 	&) �&%��  )�  -& )#�(�"%  ��0"�  (2"3 .21): �$�����  ����&) �����   �"�3�#�"*  – 
 &��  �  �+#��� �  ) �-*� . 	��*������  )��(�" �  & )�0*"  "  "$*#10����  )��(�"%   �"�3�#�"*  –  &��  �  -���� �  
) �-*� . 
�  � &�� �  ) �-*�  -��*������  )��(�" �  & )�0*"  ��  &) ���#" �   �"�3�#�"!"  "  ���  �)�*"  
"$*#10����  )��(�" �   �"�3�#�"!" . 	&� ��%4*"  ���#&3"0�"  (�4) �"%  ��   �� � �  "  0� ��� � �  ) �-*�  "  
-�&(�#'���4*"  -�&!�)�  /�$*��4�& , �  ��$+# �  )�  -&#+0���  2��* �#�   �"�3�#�"*  ��  ���-"�)*" .   

 
�"3 . 21. 	&) �&%����  ��   �"�3�#�"*�  ��  ���-"�)*"  

�&'�  (�  )�  -&*�'� , 0�  #"!� &  ��   �"�3�#�"*�  ��  ���-"�)*"  �  ����&  ��  0. 
�") "�� , �*&  -�"����  

#"!� &  ��  "$6&(�"%  �"�3�#�"*  $� 1,  & -�"  -���� �  ) �-*�  & ) ���%����   &  #"!� & . 
�  )#�(��.� �  

) �-*�  & ) ���%����  3  �"�3�#�"*� , *� &  #"!� &  ��  �)�*"  �  ����&  ��   &  #"!� &  ��  "$6&(�"%  �"�3�# -
�"* ; ��$)�'(���4*"  ���#&3"0�& , )�  +/�'(����� , 0�  #"!� &  ��  !%#� �  "$6���#���  0�)  �  �����  ��   

,  .� . ��  1, *&� &  #�)�&  )�  -&*�$�� , *� &  )�  "$-&#$��  )�& �&,��"� &  

 $� | x |<1. ��"�3�#�"*�  ��  ���-"�)*"  "��  (�&/��  ��$����&) , -�"/#"$" �#�&  ��� -
��  ��  1,585. 
�  ) +(�� " �  �&'�  (�  )�  -&) ��"  )#�(�� �  $�(�0� : ��  )�  -��)�� ��  #"!� &  ��   �"�3�#�"*�  
)#�(  10- � �  ) �-*� , �*&  ) ���� �  ��  (�(��"%  ����&) �����   �"�3�#�"*  �  �����  ��  32 )� .  �� &  )�  "$-&#-
$��  2&��+#� �  $� ���"����  ��  n- "% 0#��  ��  3�&�� �"0��  -�&3��)"%  b10 = b1*q^(n-1), q=1/2,  & 
b10=32*(1/2)^9, b10=1/16. �&3���   S10=1/2* b2

10*sin , =60o,  .* .  �"�3�#�"*�  �  ����&) ����� . 
S10=1/2*b2

10* 3/2,   S10= 3/1024 *� . )� . 
��"�3�#�"*�  ��  ���-"�)*"  �&'�  (�  /�(�  -&#+0��  &   �"�3�#�"*�  ��  	�)*�#  (mod 2), 0��$  ��(" -

!� �  1; 1, 1; 1, 0, 1; 1, 1, 1, 1; 1, 0, 0, 0, 1; ... (2"3 .22, �#%�&). �!�� %��4*"  �   �"�3�#�"*�  ��  	�)*�#  �)"0*"  
��0� �"  0")#�  )  0���& , �  0� �" �  – )  /%#&, -&#+0�����   �"�3�#�"*�  ��  ���-"�)*"   (2"3 .22, )��(� � ).  

 
�"3 .22. 	&#+0�����  ��   �"�3�#�"*  ��  ���-"�)*"  &   �"�3�#�"*�  ��  	�)*�#  

7. �
�
���  ��  ����
���
  )�  -&#+0���  -& -�&!�(+�� � , -&)&0���  ��  2"3 . 23.  �&'�  (�  )�  -&")*�  &  
) +(�� " �  (�  &-",�   �$"  -�&!�(+��  "  �*&  )�  -�"��� , 0�  #"!� &  ��  "$6&(�"% *��(��  �  1, (�  )������%  
#"!� �  ��  2"3+�" �  ��  2"3 .19.  ��  )�  "$*�'�  6"-& �$�  *�*�&  �  #"!� &  ��  2��* �#�  *"#"�  ��  ���-"�)*" .  

 
�"3 .23. 	&) �&%����  ��  *"#"��  ��  ���-"�)*"  

8. !���  ��  ����
���
 . 
�  2"3 . 24 �  -&*�$���  -�&!�(+�� �  ��  -&#+0�����  ��   &$" 2��* �# . �&'�  (�  
)�  -&) ��"  $�(�0�  ��  ) +(�� " �  (�  $�-",�  /�$*��4�"%  ��( , "$��$%��.  )+�� �  &  #"!� �  ��  0�) " � , 
*&" &  )�  & ) �����"  "  (�  )�  �����"  )+�� �  ��  ��(� .  
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�"3 . 24. 	&#+0�����  ��  -��6�  ��  ���-"�)*"  

9. !�����
���  ��  ����
���
  )�  -&#+0���  -& -�&!�(+�� � , &-")���  ��  2"3 .25. ��  -���  -�  �  &-")��  
�  "�&$�4*" , 2&��"���"  &  -� &�3�#�"!" " &  "��*&�&() �&  ��  '"�&-")�!� " (1525 3) ��  �#/��6  �1��� .  
�1���  -&) �&%��  �%*&#*& " ���!""  ��  2��* �# , *&4 & )�  -&#+0���  *� &  -& �)%*�  &  ) ���" �  ��  -���"#��  
-� &�3�#�"*  )�  -&) �&%  *��(�� " , )#�(   &��  -&  %6 )�  -&) �&%  -���"#�"  -� &�3�#�"!"  "   .� . 

 
�"3 . 25. 	�� �3&��  ��  ���-"�)*"  

�)���  -�� �3&�� , ���-"�)*"  -&#+0���  6�*)�3&� , �&��3&�  (2"3 .26) "  (�+3"  ���#&3"0�"  2��* �#" , 
*&" &  �&)%  ��3&�& &  "�� . 

       
�"3 . 26. 5�*)�3&�  "  �&��3&�  ��  ���-"�)*"  

10. 3���
��  ��  ����
���
  
  (����� . ��.�) �+��  "   �"����"  ���#&$"  ��  �%*&" &  -&) �&��" �  
2"3+�" . �#�(��4*"  ���(�#/�& , 3" ���"0���   3�/*" . ��/*� � , "$&/��$���  ��  2"3 .27, �   �"�����  ���#&3  
��   �"�3�#�"*�  ��  ���-"�)*" . ��*"��  3�/*"  "��  &/�� , �����  ��  0. 

 
�"3 . 27. 	&) �&%����  ��  3�/*� �  ��  ���-"�)*"  

�"3+�� �  ��  2"3 .28 )�  ���"0�  3�/*� �  ��  ���3��  -& "�� &  ��  -&) �&"#"%  % ���#  ���3�� . �% �  
 �"�����  ���#&3  ��  *"#"��  ��  ���-"�)*" .   

 
�"3 . 28. ��/*� �  ��  ���3��  

�(�&  &  3#���" �  -�"#&'��"%  ��  2��* �#" �  �  *&�-1 ���� �  3��2"*� . �   %6��  -&�&.  �&'�  (�  )�  
)�$(���  -&���6�"�"  )  ��&3&  )#&'��  2&��� , �  "$���%4*"  *&�2"!"�� " �  �  +������"% � , -��* "0�)*"  (�  
)�  -&#+0���  /�$/�&4  ���"�� "  ��  "$6&(�& &  "$&/��'��"� . ���* �#�� �  3�&�� �"%  �  ��$����"��  -�"  3�-
���"����  ��  "$*+) ���"  &/#�!" , -#��"�" , �&�)*�  -&���6�&) . 
������  �  ��0"�  $� #�)�&  -��() ��%��  ��  
)#&'�"  &/�* " , &/��$" �  ��  *&" &  ��&3&  -�"#"0�  ��  -�"�&(�" � . ��.�) �+��  ��&3&  ��$#"0�"   �� ��� -
 "0�)*"  �&(�#"  ��  2��* �#" . �  -�"#�3��� &  ��  ���  "$)#�(&�� �#" �  "��  ��$�&'�&)  (�  -&#+0�  3�� -
2"0�&  "$&/��'��"�  ��  2��* �#" .  
�4 --�&) " �  �&(�#"  ��  "$")*��  3&#��"  "$0")#��"%  "   �&3�  (�  )�  �� -
�#"$"��  ��  -��)&��#��  *&�-1 �� , (&*� &  (�+3"  �&(�#"  )�   &#*&��  �$")*� �#�"  *��  �&.�&)  �  ��  
��,"�" � , 0�   %6�� �  ���#"$�!"%  )�   &)�.�) �%��  )  -�"#�3��� &  ��  )+-��*&�-1 �" .  

�$-&#$���� &  ��  2��* �#�� �  3�&�� �"%  -�"  -�&�* "����  ��  �� ���"  +) �&4) ��  �  $� -���  -�  
-�"#&'��&  &  ����"*��)*"%  "�'����  -����  �
�� , '"���.  -& &�&��  �����  �  !�� ���  ��  �&) �� , *�(� &  �  
$�/�����&  -&) ��%�� &  ��  ���,�"  �� ��"  ���6+  $(��"% � . �&��  "$�%$��  &  �#+�"�"��&  2&#"& 2"3+��  ���  
2&��� �  ��  *�"�� �  ��  �&6  (2"3 . 29), $�#�-% % ���6+  #")  6�� "%  "  )#�(   &��  % -�")��("�%��  *��  -�"�� -
�"*� . �*�$��  )� , 0�   �*���  �� ���  ��/& "  ��  -&-#&,&  &  &/"*�&���� . �  ��*��  2"$"0�)*" �  4 -�"�!"-"  (�  
��  )�  "$+0��"  (&/�� ,  &��  ��  -��0"  ��  �&��  (�  &)�&��  )&/) ����  *&�-��"%  "  (�  $�-&0��  )��"4�& &  "�  
-�&"$�&() �& . ��3�  ����"*��)*� �  2"���  “Fractal Antenna System” �  ��$��/& "#�  2��* �#��  �� ���  &  
�&�   "- , *&% & )�  -&) ��%  �  �&/"#�" �   �#�2&�" .  
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�"3 .29. ���* �#�� �  �� ���  ��  �&��  

�  "$+0����� &  ��  2��* �#�"  �&(�#"  �  ��:  )�  $��"����  
�!"&��#�"%  !�� ��  $� -�"#&'��"%  ��  
)+-��*&�-1 �"  (NCSA), *&4 & �  -&(��$(�#��"�  ��  
�!"&��#�� �  ���&*&)�"0��  �3��!"%  (NASA).  
��'(+���&(�"  *&�-&��!"" , *� &  IBM "  Microsoft "$��$6&(��  �"#"&�"  (&#��"  �'�3&(�&  $� "$)#�(���"%  
�  &/#�)  �  ��  2��* �#�� �  3��2"*� . 	��$  2003 3., *&3� & )�  &/%���"  #�+��� " �  ��  �'�3&(�� �   
-&�)*�  
-���"% , -�")�'(���  $� ��4 -3&#��"  ��+0�"  -&) "'��"% , ��3��(� �  �  *� �3&�"% �  „ 
�+*�  "   �6�&#&3"% ��  
)#&'�&)  � ” -&#+0���  ���&�  ���(�#/�&  &  ��#)*"%  +�"���)" �  "  �'�4�)  �&�*  &  +�"���)" � �  ��  
���"#��( . 
-&�)*� �  -���"%  �   �� �  �  )�� �  -& -��) "'�&)  )#�(  �&/�#&�� �  "  ��(�#�  ��  �"#() .  

�$+0���4*"  "  -&) �&%��4*"  2��* �#" , �&'�  (�  )�  2&��"��  -��() ���  $� -�&!�)" �  "  %�#��"% � , 
�(��*�&  )#&'�"  ��$��")"�&  &  ��.�/�  ��  ��$3#�'(���  "  -&  &$" ��0"�  (�  )�  -&(3& �"  ��$-�"% "� &  ��  
0&��*�  *��  ��$/"���� &  $� 2��* �#�� �  3�&�� �"%  ��  -�"�&(� � . ��$  -��+��#"0��"�  �&'�  (�  )�  *�'� , 0�  
)��� &�  ��  & *� "� &  ��  ���(�#/�&  �  *&�-1 ��� . ��  (�  )�  ���")+��  2��* �#   �%/��  (�  )�  -�&��(�  
3&#%� /�&4  "$0")#��"% , �  �������" �   &0*"  (�  )�  "$&/��$%  ��  3��2"*� . �&��  ��  �"��3"  �  ��$�&'�&  (�  )�  
"$���,"  ��0�& , �  *&�-1 ���  & #"0�&  )�  )-���%  )   �$"  $�(�0� . �&'�  (�  )�  *�'� , 0�  )  -&%�� �  ��  
*&�-1 ���� �  3��2"*�  )�  �  "$���"#  "  -&(6&(�  *��  "$)#�(����  �   &0�" �  ��+*" . �*&  -&-���&  +0��" �  )�  
��/& "#"  -��("��&  )  0")#�  "  2&��+#" ,  & )�3�   %6�� �  ��/& �  �  ��&3&  -&-"� ���)�� . �  -&�&. �  ��  
*&�-1 �" �   �  �&3�  (�  �")+��  *��)"�"  *�� "�"  ��  "$+0����" �  %�#��"%. 
%*&"  "$)#�(&�� �#"  (&�"  
) ���  6+(&'�"!"  "  (��)  �� ��� "0�)*& &  #1/&-" ) �& , *&� &  )�  2��* �#" �  &.�  �  ��0�#& &  ��  80- �  
3&("�"  ��  �"��#"%  ��* , )�  �  -�������#&  �  +��'����  �"(  "$*+) �&  –  �������
  
	�����
 . �$#&'/"  ��  
2��* �#�"  "$&/��'��"%  )�  "$#�3�  �  3�#��"" �  -& )�� � , 3&#%� /�&4  *&�*+�)"  )�  -�&��'(�  �  Internet. 
��.�) �+��  3&#%�& ��$�&&/��$"�  ��  -�"#&'�"  -�&3����"  )��() �� , -��(��$��0��"  $� ��/& �  )  2��* �# -
��  3��2"*� . �$&/��'��"% �  ��  2"3 . 30 )�  -&#+0��"  )  -&�&. �  ��  ��#"*&#�-�� �  -�&3���;  Ultra Fractal. 

�  2��* �#" �  )�  -&)�� ��"  &3�&���  /�&4  -+/#"*�!""  "  ��)+�)"  �  Internet, �&   �$"  +�"*�#�"  &/�* "  �)�  
&.�  ��  )�  �����"#"  )�&� &  �%) & �  &/+0��"� & .  

   

    

   
�"3 . 30. ��&�� �"0�"  2��* �#"  )  Ultra Fractal 

����������  
1. 	�4 3��  5 . � ., �"6 ��  	 .5 . ���)& �  2��* �#&� , � .: �"� , 1993, 176 ) .  
2. ��(��  � . ���* �#; , � .: �"� , 1991, 254 ) .  
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STRUCTURE, ORGANIZATION AND MANAGEMENT OF THE PROCE SSES  

IN DISTRIBUTED DATABASES 

Petar Gr. Genov, Svetlana Zh. Vasileva 
 

Abstract: In this paper presents basic concepts of the structure, the organization and management of the 
processes in centralized and distributed databases. The specifity of the work of distributed database 
management systems is analized. We accentuate the most often met problems and present some approaches and 
perpectives for their solution. 

Key words: distributed databases, database management systems, concurrency control, data replication, 
data fragmentation, transactions 

 
“ ��$�" "� &  ��  )") ��" �  $� +-���#��"�  ��  /�$"  &  (���"  (���� ) )��-�(�  -& �����  )�)  $��0" -

 �#�" �  +)-�6"  �  ��$�" "� &  ��   �6�&#&3"" �  ��  ��$-��(�#��" �  "$0")#��"%  "  ��  -���#�#�� �  &/��/& *� . 
�  ��$+# �  ��$�"*��  )") ��" �  $� +-���#��"�  ��  ��$-��(�#��"  /�$"  &  (���" ”. [4] 

��$-��(�#��� �  /�$�  &  (���"  (��� ) �  )��*+-�&)  &  ��&'�) �&  �$�"�&)���$��"  /�$"  &  (���"  
(�� ), ��$-��(�#��"  �  *&�-1 ����  ���'� . �") ��� �  $� +-���#��"�  ��  ���  �  -�&3�����  )") ��� , *&% & 
-&$�&#%�� (�  )�  +-���#%��  ��   �*�  0� , ��$-��(�#��&)  �  4 (�  �  -�&$��0��  $� -& ��/" �#% . ��  2"$"0�)*"  
)�  ��$-��(�#%  -& ��$#" �  $� (���"  �  *&�-1 ���� �  ���'�  -&)��() �&�  2��3��� �!"%  "  ��-#"*�!"%  
( "��'"���� ) ��  (���" � . [4] �  &/��/& *� �  ��  (���" �  )�6���%���"  -&(  +-���#��"� &  ��  ��$-��(�#��� �  
)") ���  (�� ) �(�&�������&  +0�) ��  �%*&#*& & �&)" �#�&  �� &�&��"  -�&!�)&�� . [1]. 

��6�&#&3"" �  ��  ��$-��(�#��� �  &/��/& *�  ��  "�2&���!"% �  +��#"0���  )#&'�&)  �  *�* &  ��  
�)"0*"  *&�-&��� "  ��  ���� ,  �*�  "  ��  "�2&���!"&��" �  -�&!�)" . �+*  ��$3#�'(���  &/.&  -�&!�)" � , 
)���$��"  )  +-���#��"� &  ��  ��  " , �  0�) �&) , +-���#��"� &  "  &/��/& *� �  ��   ���$�*!"" �  *� &  &)�&���  
-�&/#��  -�"  �(�&�������� �  ��/& �  ��  �%*&#*& -& ��/" �#"  ��(  &/."  (���"  �  �� . 

1. „
��%��!%�� ” �  "�-+"!/!�!��  ,�-�  ��  /����  �  %�%�! �  -�  $+"���!��!��  �  

�  2"3 . 1 )�  -&*�$��"  )#�(�" �  -�&3����"  *&�-&��� "  ��  *#�)"0�)*�  (!�� ��#"$"���� ) ����  [1], 

[2, ) .99] "  [6]: 
- !�
���
�  ��  	����
��  – &)�&���  *&�-&���  ��  ���� , -��&/��$+��.  $�%�*" �  �  -&)#�(&�� �# -

�&)  &  *&���("  ��  �")*&  �"�&  $� (")-�0���  ��  �� ; 
- 0
������  ��  20  – �$�"�&(�4) ��  )�)  ) �� "���" �  &  -& ��/" �#%  -�"#&'�"  -�&3���"  "  $�%�*" . 

	�"���  $�%�*" �  "  &-��(�#%  *&"  )�  *&�!�- +�#�" �  $�-")" , ��&/6&("�"  $� +(&�#� �&�%����  ��  $�%�*� � , 
)#�(  *&� &  "$�"*��  (")-�0���  ��  2�4#&�� �  $� (�  "$-�#�"  $�%�*� � . 
�  2"3 . 2 )�  -&*�$��"  &)�&��" �  
-�&3����"  *&�-&��� "  ��  (")-�0���  ��  ��  ��  !�� ��#"$"����  ����  [1] "  [2, ) .100]: 

o (
���  ��  �
���
��  ��  �
�����  – -�&���%��  (�#"  (�(��  -& ��/" �#  "��  -���&  (�  "$-�#�"  
-&")*��� �  &-���!"% ; 

o !�
���
�  ��  �
����
��  – )#�(  �� &�"$�!"% � , $� (�  )�  "$-�#�"  -&")*��� �  &-���!"%  
+-���#��"� &  )�  -��(���  ��  -�&!�)&�� ; 

o ��������  	�  �
���
�  ��  ���
����  – -�"  &-���!""  -& &/�&�%����  ��  ��  )�  "$���,��  -�&���*�  
(�#"  ")*��� �  &-���!"%  +(&�#� �&�%��  �)"0*"  "$")*���"%  $� !�#&)  �  ��  (���" � ; 

o ���
�
	��
�  ��  	����
��  – &-��(�#%  &- "��#�� �  ) �� �3"%  $� "$-�#���"�  ��  $�%�*" � ; 
o 0
������  ��  ����	���

��  – &)�.�) �%��  ")*��� �  &/��/& *�  ��  &-���!"" � , -&) �-��."  �  

-�&!�)�  ��  "$-�#���"�  ��   ���$�*!"" � ; 
o �����
	��
�  ��  	����
���  (-#��"�&�0"* ) – & 3&���% $� /�$*&�2#"* �& &  "$-�#���"�  ��  

-���#�#�" �  &-���!""  )  �� . �-���#%��  & �&)" �#�"%  ��(  ��  "$-�#���"�  ��  &-���!"" � , 
-&")*��"  �  & (�#�" �   ���$�*!"" ; 

o 0
������  ��  ��	����
�������
  – 3���� "��  ��$) ��&�%���� &  ��  ��  (& ��-�& "�&��0"�&  
)�) &%�"�  -�"  ��$�"*����  ��  & *�$" , �  0�) �&) ,  &4 & 3&���% $� 2"*)�!"% �  "  & �%�� �  ��  
��$+# � " �  &  "$-�#���"� &  ��   ���$�*!"" � ; 

o 0
������  ��  �� ��
��  – & 3&���% $� -���&)�  ��  (���" �  ��'(+  &-��� "��� �  -���  "  
� &�"0�& &  $�-&��%.&  +) �&4) �& . �")-�0���  ��  ��$) ��&�%���� &  "  (")-�0���  ��  
/+2��" �  )�  ���"0�  �  )��*+-�&)  �
������  ��  ����
��   

- 0
������  ��   ���
����  – ���"-+#"��  )  2�4#&�� � , -��(��$��0��"  $� )�6���%����  ��  (���" �  "  
& 3&���% $� ��$-��(�#��"� &  ��  (&) �-�& &  (")*&�&  -�&) ���) �& , )�$(���  "  -&((��'�  )-")�*  ��  
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) �+* +�" �  "  "�(�*)" � , &-��(�#��"  ���  �� ��,�� �  )6��� . 
�  +-���#%��  2"$"0�)*& &  ����'(���  "  
"$��'(���  ��  (���" �  ��-&)��() ���& , �  )��&  -��(���  $�%�*" �  ��  )�& �� ) ��." �  �� &("  $� (&) �- , 
*&" &  -�&0" �  (���" �  �  �
�����
��  �� ��
  "#"  &  ��  3" $�-")��  ��  (")* ; 

- !����
���
�  ��  �	
��  DML – -��&/��$+��  ���(���" �  �  -�"#&'�" �  -�&3���"  DML &-��� &�"  �  
"$�"*���"%  ��  ) ��(�� �"  2+�*!""  ��  /�$&�"% �$"* . ��  (�  )�  3����"��  )�& �� �"%  *&( , -��-�&!�)&��  )"  
�$�"�&(�4) ��  )  -�&!�)&��  ��  $�%�*" � ; 

- �
��
���
�  ��  �	
��  DDL – -��&/��$+��  DDL *&���(" �  �  ��/&�  &   �/#"!" , )�(��'�."  
�� �(���" , )#�(  *&� &   �$"  (���"  )�  )�6���%��  �  )") ���"%  *� �#&3 , �  +-���#%��.� �  "�2&���!"%  – �  
$�3#��"% �  ��  2�4#&�� �  )  (���" ; 

- 0
������  ��  ����
��  – +-���#%��  (&) �-�  (& )") ���"%  *� �#&3  "  -&((��'�  ��/& � �  )  ��3& . 
�
�����
��  �����
�  �  (&) �-��  $� -&��0� &  *&�-&��� "  ��  ���� . 

 
�"3 . 1 �)�&��"  *&�-&��� "  ��  !�� ��#"$"����  ����  

 
 
 
 
 
 
 
 

�"3 . 2 �&�-&��� "  ��  (")-�0���  ��  ��  
 
2. �/!���'�2�"�9�  0�"���!"�%����  ��  "�-+"!/!�!���!  ��
�   
�-�!"2"*�  ��  ) �+* +�� �  "  &�3��"$�!"% �  ��  �����  -& [2, ) .817] "  [4]: 
- ��$-��(�#��� �  ��  �  "����&  /�$�  &  (���" , �  ��  )��*+-�&)  &  2�4#&�� , )�6���%���"  �  ��$#"0�"  

��$#"  ��  ���'� � ; 
- ��.�) �+��  ��/&�  &  #&3"0�)*"  )��$��"  ��$(�#%��"  (���" ; 
- ��6���%���" �  (���"  )�  ��$/" "  ��  �%*&#*& 2��3��� � ; 
- ����" �  �&'�  (�  )�   "��'"���"  (��-#"!"���" ) -& ��$#"0�"  ��$#" ; 
- ���3��� " �  "   �6�" �  *&-"% )�  ��$-��(�#%  -& ��$#"0�"  ��$#" ; 
- ��$#" �  )�  )���$��"  -&��'(+  )"  )  ���'&�"  )��("���"% ; 
- �") ��� �  �  ��-�#�&  2+�*!"&��#��  ���� . �&) �-�  (& (���" �  ��  �)�*"  ��$�#  )�  "$���,��  -&(  

+-���#��"� &  ��  ���� ; 
- ��$-��(�#��"� &  (�*#10��.&  2��3��� �!"%  "  ��-#"*�!"% ) ��  (���" �  -& ��&'�) �& &  ��$#"  �  

���"("�&  $� -& ��/" �#%  ()�&4) �& &  -�&$��0�&) ); 
- ����  ��  �)�*"  ��$�#  -&((��'�  �� &�&��� �  ��/& �  ��  #&*�#�" �  -�"#&'��"% ; 
- ����  ��  �)�*"  ��$�#  -&((��'�  -&��  �(�&  3#&/�#�&  -�"#&'��"� . 
�)&/��&)  ��  ) �+* +�� �  ��  )") ��� �  $� +-���#��"�  ��  ���  � , 0�  )�(��'�  *&�-&��� " �  ��  

!�� ��#"$"���� �  ����  (-&)&0��" �  -&-3&��  �&(+#"  3" "��  ���  �)%*�  #&*�#��  ���� ) "  (&-�#�" �#�&  
)#�(�" �  *&�-&��� " : 

- �&&�("�� &�  ��   ���$�*!"" �  ((")-�0��  ��  3#&/�#�" �   ���$�*!"" ) – *&&�("�"��  "$-�#���"� &  
��  #&*�#�" �  "  3#&/�#�" �   ���$�*!"" , "�"!""���"  ��  (�(��"%  ��$�# . �  *&�-&��� �� �  ��6" �* +��  ��  
�����  ��  2"3 .3 *&&�("�� &��  �  �*#10��  �  /#&*�  )�	���������  ��20 ; 

- �&�-&���  $� -��(�����  ��  (���"  – &)�.�) �%��  �)"0*"  �$�"�&(�4) �"%  ��'(+  ��$#" �  
((")-�0��" �  ��   ���$�*!"" �  "  &�3��"$� &�" �  ��  $�(��"% �  ��  �$�"�&(�4) ��  -�%*& �("�  )  (�+3 ). 

- �#&/�#��  )") ����  *� �#&3  – "��  )�.& &  2+�*!"&��#�&  ��$��0��"� , *�* &  "  )") ���"%  *� �#&3  
�  !�� ��#"$"���" �  �� . 


�  2"3 . 3 �  (�(���  *&�-&��� ��  ) �+* +��  ��  ��$-��(�#���  ����  [2]. 
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3. �-�%�����*  +�  �!&� , ��  �����  �"*,��  /�  %.���!�%���  "�-+"!/!�!��  ��
�   
	��$  1987 3. ��4  -+/#"*+��  „12 -���"#�  $� ��$-��(�#���  /�$�  &  (���" ”. �)�&��"%  -�"�!"-  ��  

-�"   �$"  -���"#�  � : „ �  3#�(��   &0*�  ��  &/"*�&���"%  -& ��/" �# , ��$-��(�#��� �  )") ���   �%/��  (�  
"$3#�'(�   �*� , *�* &  "  &/"*�&����  ����$-��(�#���  )") ��� .” [2, ) . 862-864]  

	���"#&  1 - .
�����  ���
�
��
�� : #&*�#�" �  (���"  -�"��(#�'�  ��  #&*�#�"% )&/) ���"*  "  )�  
-&((��'�  #&*�#�& ; �)"0*"  #&*�#�"  &-���!""  )"  &) ���  "$!%#& #&*�#�" ; �)"0*"  &-���!""  ��  (�(��  
��$�#  )�  *&� �&#"��  )��&  &   &$" ��$�# . 

	���"#&  2 - -
�����  	��
�
�
��  
�  ���������  ��	�� : �  )") ��� �  ��   �%/��  (�  "��  !�� ��#�"  
)�����"  $� +-���#��"�  ��   ���$�*!"" , $� & *�"����  ��  �$�"�&/#&*"�&�*" , $� &- "�"$�!"%  ��  $�%�*" �  
"#"  $� +-���#��"�  ��  3#&/�#�"% )") ����  *� �#&3 . 

	���"#&  3 - -����������
   ����

�
���� : ��  /"   �%/��#&  )") ��� �  (�  )-"��  ��/& � �  )"  $� (�  )�  
"$-�#�%  &-���!"" � : (&/��%��  "#"  -����6����  ��  ��$�#  &  )") ��� � ; ("���"0�&  )�$(�����  "#"  
-����6����  ��  2��3��� "  &  �("�  "#"  �%*&#*& ��$�#� . 

	���"#&  4 – -�	��
�
�
��  
�  ����
���
'���
��
 : �*�"��#�� ��  �  ��  -�&$��0�&)  �  ��  
��) &��6&'(��"� & , -& ��/" �#%   �%/��  (�  "��  (&) �-  (& ��  &  *&4 & "  (�  �  ��$�#  "  (& *&"  (�  �  (���" , 
 �*� , )%*�,  )�  ���"��  ��  ��3&�"%  ��$�# . 

	���"#&  5 – -�	��
�
�
��  
�   ���������
��� : -& ��/" �#%   �%/��  (�  -&#+0���  (&) �-  (& 
(���" �  ��$��")"�&  &  ��0"��  "�  ��  2��3��� �!"% . 

	���"#&  6 – -�	��
�
�
��  
�  ����
���
��� : -& ��/" �#%  ��   �%/��  (�  )�  &/��.�  
��-&)��() ���&  *��  *&�*�� �&  *&-"�  ��  �#����  &  (���"  "  (�  )�  3�"'"  $� &/�&�%���� &  ��  �)"0*"  
*&-"% ��  �#���� �  &  (���" . 

	���"#&  7 – �����
���  ��  ��	��������
  	����
 : )") ��� �   �%/��  (�  &/��/& ��  $�%�*" , ��  *&" &  
)�  ��&/6&("�"  (���" , ��$-&#&'��"  �  �%*&#*& ��$�#� . 

	���"#&  8 – �����
���  ��  ��	��������
  ����	���

 : )") ��� �   �%/��  (�  3���� "�� , 0�  
#&*�#�" �  "  3#&/�#�" �   ���$�*!""  .�  )�  "$-�#�%��  )�)  $�-�$����  ��  ACID )�&4) �� �  ��   ���$�*!"" �  
(��-��*�)�� &) , )�3#�)+���&) , "$&#"���&)  "  +) &40"�&) ). 

	���"#&  9 – -�	��
�
�
��  
�  �
��  ��  
�
��������
 : ��$-��(�#��� �  ����   �%/��  (�  
2+�*!"&�"��  ���6+  ��$#"0�"  *&�-1 ���"  -#� 2&��" . 

	���"#&  10 – -�	��
�
�
��  
�  
�����

�����  �
����� : ��$-��(�#��� �  ����   �%/��  (�  
2+�*!"&�"��  -&(  +-���#��"� &  ��  ��$#"0�"  &-���!"&��"  )") ��" . 
 

 
�"3 . 3 �&�-&��� ��  ) �+* +��  ��  )") ���  $� +-���#��"�  ��  ���  

- ��	��  i - *&�-1 ��  &  ���'� � ; 
- )�	���������  ��20  – *&&�("�� &�  ��  
 ���$�*!"" � , ���"('��  ��  
 ���$�*!"" �  "  (� . 
- .
�����  ��20  – ) �+* +�� �  4 �  
-��() �����  ��  2"3 .1. 
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	���"#&  11 – -�	��
�
�
��  
�  ���'
����  ���
������� : ��$-��(�#��� �  ����   �%/��  (�  
2+�*!"&�"��  �  ��4 -��$#"0�"  *&�-1 ���"  ���'" . 

	���"#&  12 – -�	��
�
�
��  
�  ��	
��  
�  ����
 :  �%/��  (�  �  -��(�"(���  ��$�&'�&)  �  �����  
(�  )�  )�$(���  ��  &)�&�� �  ��  #&*�#�"  ����  &  ��$#"0��   "- , 2+�*!"&�"���� &  ��  *&" &  �&'�  (�  )�  
&)�&����  ��  ��$#"0�"  �&(�#"  ��  (���" . 

	���"#�  9-12 )�  "(��#  "  �  /�(�.�  �&'�  (�  )�  ��$0" �  )��&  ��  0�) "0�&  )�/#1(�����  ��  
"$")*���"% �  ��   �$"  -���"#� . 

4. �+!2�'�����  ��  %�"$��$"���  �  �"1���-�2�*��  ��  ���
�  �-�%���  �-,�"�  �  +"���1��!��  
��  %�!/���!  %.1��#!��* , +"�������  �  ��1�"�� � : 

� ) -�& &*&#"  $� 2��3��� �!"% ; 
/ ) ��$-&#�3���  ��  (���" � ; 
� ) -�& &*&#"  $� +-���#��"�  ��  �(�&�������"%  (&) �- ; 
3) �#3&�" �"  ��  ��  ��/& �  ��  ��$#" �  -& )�& �� �"%  -�& &*&# ; 
( ) -�& &*&#"  $� 2"*)�!"% ; 
� ) -�& &*&#"  $� ��$) ��&�%���� . 
5. ��& -�!%��  %"!9���  +"�,�! �  +"�  $+"���!��!  ��  �
�  
	&  ��,�  ����"�  ��4 -0�) &  )��.��" �  -�&/#��"  -�"  +-���#��"� &  ��  ��$-��(�#��"  /�$"  &  (���"  

)� : 
� ) "$/&�  ��  �2�* "���  2��3��� �!"% , ��-#"*�!"%  "  ��$-&#�3���  ��  (���" � ; 
/ ) "$/&�  ��  -&(6&(%.  -�& &*&#  $� +-���#��"�  ��  �(�&�������"%  (&) �- ; 
� ) �*&  �  "$/���  *&�)���� "���  (��/& �.  -& �� &(�  ��  /#&*"�&�*" � ) �#3&�" ��  $� +-���#��"�  ��  

�(�&�������"%  (&) �- , ��$�"*��  -�&/#��"  -& ��$*�"����  "  ��$��,�����  ��  �$�"�&/#&*"�&�*" ; 
3) ��$) ��&�%����  ��  ���  )#�(  & *�$  �  ��$-��(�#��� �  )") ��� ; 
( ) "$/&�  ��  -&(6&(%.  -�& &*&#  $� 2"*)"����  ��  ��$+# � " �  &  ��$-��(�#���   ���$�*!"%  �  ��� . 
6. �.- �(��  "!#!��*  ��  �*���  ��  +"�,�! ��!  +"�  $+"���!��!  ��  �
�  
	�"  -�&�* "���� &  ��  ���   �%/��  (�  )�  �$"��  -��(�"(  )#�(�" �  *&#"0�) ���"  "  *�0�) ���"  

-&*�$� �#"  $�  ���$�*!"" �  �  )") ��� � : 
�&#"0�) ���" : ��0�) ���" : 

- 0�) & �  ��  "$-�#���"�  ��   ���$�*!"%  - "$-&#$���"  & �&,��"% , � �"/+ "  "  ��(&��  ($�-")" ) 
- ��$�#  ��  *&4 & )�  "$-�#�%��   ���$�*!"%  -  "-  ��  (&) �-  (0� ���  "#"  $�-") ) 
- "$")*���"%  *��  -�&"$�&(" �#�&)  �  ��   ���$�*!"%  - -��("*� "  ��  &-���!"" �  $� 0� ���  

���4*"  -��(�"(   �$"  -&*�$� �#"  $�  ���$�*!"" �  �  ���  ��$3#�'(���  )#�(�" �  ) �� �3""  $� 
+-���#��"� &  ��  -�&!�)" �  �  ��� : 

� ) ��  ��	�
������  ��  ����
��  – ��.�) �+��  0� "�"  ) �� �3""  $� ��$-&#�3���  ��  (���" : 
- !�� ��#"$"���&  ��$-&#�3���  – ��  �("�  &  ��$#" �  )�  )�$(���  �("�) ���� �  ��  -&(  +-���#��"� &  

��  ���� . ���  ��  "��  (&) �-  �)"0*"  -& ��/" �#"  �  )") ��� � . 	�"   �$"  ) �� �3"% : �"�& &  ��  $�3+/� �  
$� -��(�����  ��  (���"  �   ���(�  �")&*& ; �"�& &  ��  ��(�'(�&)  "  (&) �-�&)  �  )") ��� �  �  ��&3&  �")*&  
�")*&  (& *�$  �  !�� ��#�"%  ��$�#  ���+,���  ��/& � �  ��  !%#� �  )") ��� ). 	��("�) �&  ��  ) �� �3"% � : 
#&*�#"$�!"% �  ��  ���$*" �  �  �"�"��#��  $� �)"0*"  ��$#" . 

- ��$(�#�&  (2��3��� "���& ) ��$-&#�3���  – ��  )�  ��$/"��  ��  ��-��)"0�."  )�  2��3��� " , �)�*"  &  
*&" &  )�  ��$-&#�3�  ��  �("�  &  ��$#" �  ��  )") ��� � . 	��("�) �&  ��  ) �� �3"% � : �*&  �#����  &  (���"  �  
��   &$" ��$�# , ��  *&4 & ��4 -0�) &  )�  "$-&#$�� ,  & �"�& &  ��  #&*�#"$�!"%  ��  ���$*" �  �  �")&*& ; �*&  �%��  
��-#"*�!"% , !��� �  ��  )�6���%����  ��  (���" �  .�  �  �"�"��#�� . 
�(&) � �*  ��  ) �� �3"% � : ���")&*&  
�"�&  (��*��  "  -&-�")&*&  & *&#*& & -�"  !�� ��#"$"���& &  ��$-&#�3��� ) ��  ��(�'(�&)  "  (&) �-�&)  ��  
(���" � . 	�"  -���"#�&  "$/���  ��0"�  ��  ��$-&#�3���  ��  (���" �  �"�& &  ��  -�&"$�&(" �#�&)  �  )") ��� �  
.�  �  & �&)" ��&  �")&*& , �  �"�& &  ��  $�3+/" �  -�"  -��(����� &  ��  (���" �  – �")*& . 

- ��$-&#�3���  )  -�#��  ��-#"*�!"%  – ��  �)�*"  &  ��$#" �  "��  -�#�&  *&-"�  ��  !%#� �  �� . 	��("� -
) �& : ��(�'(�&)  � , (&) �-�&)  �  ��  (���" �  "  �"�& &  ��  -�&"$�&(" �#�&)  ��  )") ��� �  )�  ��*)" -
��#�" . 
�(&) � �* : #&*�#"$�!"% �  ��  ���$*" �  �  ��*)"��#�� ; !��� �  ��  +) �&4) �� �  $� )�6�����"�  "  
�"�& &  ��  $�3+/" �  $� -��(�����  ��  "�2&���!"%  $� &/�&�%���"% �  )�  ��4 -�")&*" . ��  -��&(&#%����  ��  
�%*&" &  ��(&) � �!" �  -�"   �$"  ) �� �3"%  )�  -�"#�3�   �6�&#&3"% �  ��  )�"�*" �  – )�"�*" �  (*&-"% ��  
��  �  &-��(�#��"  �&��� "  &  ����� ) )�  &/�&�%��  -��$  &-��(�#��"  "� ����#"  &  ����� . 

- ��$-&#�3���  )  "$/"�� �#��  ��-#"*�!"%  – �%*&" ��)"�"  &  (���"  )�  ��$(�#%  ��  2��3��� " , *&� &  
-&$�&#%�� $�  %6 (�  )�  -&#+0" �")&*�  #&*�#"$�!"%  ��  ���$*" � , ��   &#*&��  0�) &  &/�&�%���" �  ��)"�"  
(*&" &  )�  "$-&#$��  ��  ��&3&  ��$#" ) )�  -&(#�3�  ��  ��-#"*�!"% , �)"0*"  &) ���#"  (���"  )�  )�6���%��  
!�� ��#"$"���& . ��$"  ) �� �3"%  &/�("�%��  -��("�) �� �  ��  &) ���#" �   �"  ) �� �3"" , *� &  -�"   &��  )�  
"$*#10��  & (�#�" �  "�  ��(&) � �!" . 

/ ) ��   ���������
�  ��  ����
��  – ��.�) �+��  (��  &)�&��"   "-�  2��3��� �!"%  ��  (���" �  "  (��  
-�&"$�&(�" : 

���
��
  - 
- 6&�"$&� �#��  2��3��� �!"%  – 6&�"$&� �#�" �  2��3��� "  )�  -&(��&'�) ��  ��  ��(&�� �  ��  

& �&,��"� & ; 
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- ��� "*�#��  2��3��� �!"%  – ��� "*�#�" �  2��3��� "  )�  -&(��&'�) ��  ��  � �"/+ " �  ��  
& �&,��"� & . 

!�

	�
��
  - 
- )��)���  (6"/�"(�� ) 2��3��� �!"%  – &/��$+��  )�  "#"  0��$  (&-�#�" �#��  ��� "*�#��  

2��3��� �!"%  ��  )�$(�(��"  -��("   &��  6&�"$&� �#�"  2��3��� " , "#"  0��$  � &�"0��  6&�"$&� �#��  
2��3��� �!"%  ��  -��(���" �#�&  &-��(�#��"  ��� "*�#�"  2��3��� " ; 

- -�&"$�&(��  6&�"$&� �#��  2��3��� �!"%  – -�&"$�&(�"%  2��3���  �  6&�"$&� �#��  2��3���  ��  
& �&,��"� & , )�$(�(��  ��  &)�&�� �  ��  2��3���  &  �&(" �#)*&  & �&,��"�  (-��(-&0" �  )�  *&3� & 
-�"#&'��"� &  $� ��  �*#10��  &-���!""  )��("���"�  ��  �%*&#*& & �&,��"% ). 

� ) ��  ����
���
�  (�
��'
���� ) ��  ����
��  – ��6��"$��  ��  ��-#"*�!"% �  �  ��&3&  ��'�� ,  �4  
*� &  -&$�&#%�� ��  (�(���  &�3��"$�!"%  (�  &)"3+�%��  (&) �-  ��  -& ��/" �#" �   ��  "   &3��� , *�(� &   �  )�  
�+'(�%  &  ��3&  [2, ) .898]. 

- �)"�6�&���  ��-#"*�!"%  – !�#��" �  ��  )�  &/�&�%��  )#�(  &/�&�%����  ��  "$6&(�� �  ��  
(& #�3��� &  ��  ��$) ��&�%���� &  ��  )�3#�)+���&)  �  ��  (���" �  �&'�  (�  /�(�  &  �%*&#*& )�*+�("  (& 
�%*&#*& 0�)�  "#"  (�'�  (�" ). �&$"  ��6��"$��  �  -�"��#"�  *&�-�&�")  ��'(+  "$")*���"% �  $� !%#&) �&)  
"  &) �-�&)  ��  (���" �  �  &�3��"$�!"" , 0"% & (�4�&)  -&$�&#%�� (�  )�  ��/& "  )  *&-"�  ��  (���" � , *&� &  
��  �  )"�6�&�"$"���&  �   �*+."%  �&��� ; 

- )"�6�&���  ��-#"*�!"%  – �)"0*"  *&-"% ��  ��-#"!"���" �  (���"  )�  &/�&�%��  �(�&�������&  )  
"$�����"� &  ��  "$6&(�& &  *&-"� . �/"*�&���&  0��$  -�& &*&#�  $� (�+2�$��  ( �"2�$�� ) 2"*)�!"%  ��  
 ���$�*!"" � . �&$"  ��6��"$��  �  $� -��(-&0" ���  �  �%*&" )") ��" , �  *&" &  �)"0*"  *&-"% ��  (���" �  
 �%/��  (�  )�  �  �/)&#1 �&  )"�6�&��&  )�) &%�"� . 
�(&) � �!" :  ���$�*!"%  �&'�  "  (�  ��  $����,"  �*&  �("�  
&  ��$#" �  )  *&-"�  ��  ��-#"!"���" �  (���"  )�  &*�'�  ��(&) �-�� , &)���   &��  3&#��"%  /�&4  )�&/.��"% , 
��&/6&("�"  $� +-���#��"�  ��  -�&!�)�  ��  )"�6�&�"$�!"% , �� &�����  (&-�#�" �#�&  )") ��� � . 

3) ��  ��������
�  ��  ���
�������
�  �
����  ��  ����	���

��  �
  ����
��  – -�&/#��" �  -& 
+-���#��"� &  ��  -���#�#�" �  $�(��"%  )�  )���$��"  )  �� &(" � , *&" &  3���� "��  $�-�$���� &  ��  )�3#� -
)+���&  )�) &%�"�  ��  ��  "  +)#&�"% �  $� �(�&�������&  2+�*!"&�"����  ��  ��&'�) �&   ���$�*!"" . [2, p. 
879-880] ��  &/��/& *�  ��   ���$�*!"" �  )�  "$-&#$��  ��$#"0�"  �&(�#" , ��$3#�(��"  -&(�&/�&  �  [2, 7 "  
(�+3" ],  +*  )�  ��$3#�'(�  -#&)*"  ��$-��(�#��"   ���$�*!"" . 

�  [9] )�  -��(#�3�  *#�)"2"*�!"%  ��  -�& &*&#" �  $� +-���#��"�  ��  -���#�#�"%  (&) �-  �  
��$-��(�#��" �  ���� : 

- 	�& &*&#"  $� /#&*"�&�*� : 
o �&�&���)"&��" : 

* !�� ��#"$"���  -�& &*&#  $� (�+2�$��  /#&*"�&�*�  (two-phase locking – 2PL); 
* (�+2�$��  /#&*"�&�*�  )  -���"0�"  *&-"%; 
* ��$-��(�#��  -�& &*&#  $� (�+2�$��  /#&*"�&�*� ; 
* /#&*"�&�*�  ��  /&#,"�) �& &  *&-"%. 

o ��&3&���)"&��" : 
* ��&3&���)"&���  -�& &*&#  $� 2PL (Multiversion Two – Phase Locking Protocol - MV2PL); 
* ��+���)"&���  -�& &*&#  $� 2PL (Two – Version Two – Phase Locking Protocol - 2V2PL). 

- 	�& &*&#"  )  6�&�&�� ��' : 
o  �&�&���)"&��� ; 
o  �+# "���)"&���  (MultiVersion Timestamp Ordering - MVTO). 
- 	��)-�* "��"  �� &(" : 

	�&���*�  ��  (&) &����&)  �  (validation) ��   ���$�*!"" � . 
* ��� ��#"$"���  -�& &*&#  $� (�+2�$��  /#&*"�&�*�  [1], [2, ) .873-874] "  [8] ��.�) �+��  �("�) ���  

��$�# , ��  *&4 & )�  )�6���%��  !%#� �  "�2&���!"%  $� /#&*"�&�*� �  ��  �#���� " �  (���"  �  )") ��� � , 
$� &��  �  !%#� �  ��$-��(�#���  ����  "��  )��&  �("�  (")-�0��  ��  /#&*"�&�*" � , *&4 & (�  +) ��&�%��  "#"  
)��#% /#&*"�&�*�  &  �#����  (���" , ��   &$" ��$�#  �  "  �("�) ���� �   �/#"!�  ��  /#&*"�&�*" � . 

	�"  ) �� "���� &  ��  3#&/�#�� �   ���$�*!"%  ��  ��$�#  S1:  
I  �&&�("�� &��  ��   ���$�*!"" �  ��  ��$�#  S1 – �� 1 ��$(�#%  3#&/�#�� �   ���$�*!"%  ��  �%*&#*& 

)+/ ���$�*!"" , "$-&#$��4*"  "�2&���!"% �  &  3#&/�#�"% )") ����  *� �#&3 . �&&�("�� &��  �� 1 & 3&���% 
$� )-�$���� &  ��  )�3#�)+���&)  �  ��  �� . �*&   ���$�*!"%  &/�&�%��  ��-#"!"���  �#����  (���" , �� 1 
 �%/��  (�  &)"3+�"  &/�&�%���� &  ��  �)"0*"  )�.�) �+��."  *&-"% ��   &$" �#����  (���" . �� &��  �� 1 
 �%/��  (�  "$")*�  +) ��&%����  ��  "$*#10" �#�"  /#&*"�&�*"  ��  �)"0*"  *&-"% ��  &/�&�%���"%  �#����  
(���" , �  )#�(   &��  (�  &)�&/&("   �$"  /#&*"�&�*" . ��  -�&0" ��� &  ��  &/�&�%���  �#����  (���"  �� 1 �&'�  
(�  "$/���  �)%*& &  )�.�) �+��." �  *&-"% (&/"*�&���&  - #&*�#�& &  *&-"� , �*&   �*&��  )�.�) �+�� ). 

II  �&*�#�" �  (")-�0��"  ��   ���$�*!"" � , +0�) ��."  �  "$-�#���"� &  ��  3#&/�#�� �   ���$�*!"%  
$�%�%��  "  &)�&/&'(���  /#&*"�&�*" �  ��  �#���� " �  (���"  -&(  +-���#��"� &  ��  !�� ��#�"%  (")-�0��  
��  /#&*"�&�*" � , ��*&�&(�4*"  )�  &  -���"#� �  ��  -�& &*&#�  $� 2PL. 

III  ��� ��#�"%  (")-�0��  ��  /#&*"�&�*" �  -�&���%��  (&-+) "�&)  �  ��  -&) �-��." �  $�%�*"  $� 
/#&*"����  ��  �#���� "  &  (���" , & 0" �4*"   �*+.& &  )�) &%�"�  ��  /#&*"�&�*� �  ��   �$"  �#���� " : 
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�*&  /#&*"�&�*� �  �  (&-+) "��  (")-�0���  ��  /#&*"�&�*" �  "$-��.�  *��  "$6&(�"% ��$�#  
)�&/.��"�  +��(&�%��.& , 0�  ")*��� �  $� �#���� �  /#&*"�&�*�  �  -��(&) ����� ; ���0�  $�%�*� �  )�  -&) ��%  
�  &-�,*�  "  )�  ���"��  �  ��%, (&*� &  ")*��� �  /#&*"�&�*�  ��  4 /�(�  -��(&) ����� . 

	�& &*&#�  � : & �&)" �#�&  -�&)  $� ���#"$�!"% ; ��$*�"���� &  ��  �$�"�&/#&*"�&�*"  (deadlocks) 
�&'�  (�  )�  "$-�#�"  "  )  �� &(" �  ��  !�� ��#"$"���" �  ���� ,  �4  *� &  !%#� �  "�2&���!"%  $� 
/#&*"�&�*" �  ��  �#���� " �  �  �  ��$-&��'(���  ��  �("�) ���"%  (")-�0��  ��  /#&*"�&�*" � ; 


& :  �4  *� &  �)"0*"  $�%�*"  $� /#&*"�&�*�  ��  �#���� "  &  (���"  )�  ��)&0��  *��  �("�) ���"%  
!�� ��#��  ��$�# , ��3&�& &  /��$&(�4) �"�  &3���"0���  ��$�&'�&) " �  ��  !%#� �  )") ��� ; & *�$  ��  
!�� ��#�"%  ��$�#  .�  -��("$�"*�  ���+,����� &  ��  ��/& � �  ��  !%#� �  ��$-��(�#���  )") ��� , $� &��   % 
) ���  -&-��#*&  ��(�'(�� . 

* ��+2�$��  /#&*"�&�*�  )  -���"0�"  *&-"% [1], [2, ) .874] "  [8]. �   &$" -�& &*&#  )�  -���"  &-"  (�  )�  
-��&(&#�%  ��(&) � �!" �  ��  !�� ��#"$"���"%  0��$  ��$-��(�#��"�  ��  2+�*!"" �  ��  (")-�0���  ��  
/#&*"�&�*" �  -& �%*&#*& ��$�#� . �)�*"  #&*�#��  (")-�0��  & 3&���% $� +-���#��"� &  ��  /#&*"�&�*" �  ��  
�%*�*��  ��/&�  �#���� "  &  (���" . �  -�&!�)�  ��  ��-#"*�!"%  $� �)�*"  ��-#"!"���  �#����  (���" , �(�&  &  
*&-"% �  )�  "$/"��  $� -���"0�&  (primary copy), �  �)"0*"  &) ���#"  )�  � &�"0�"  (slave copy). 
�  �  
$�(�#'" �#�&  ��$�#� , *&4 & .�  +-���#%��  /#&*"�&�*� �  ��  -���"0�& &  *&-"�  (�  )�(��'�   &��  *&-"� . 
	�"  &/�&�%���� &  ��  �#����  &  (���"  *&&�("�� &��  ��   ���$�*!"" �   �%/��  (�  &-��(�#"  *�(�  )�  
���"��  -���"0�& &  �+  *&-"�  "  (�  "$-�� "  $�%�*� �  $� /#&*"����  ��  �#���� �  ��  )�& �� �"%  (")-�0��  ��  
/#&*"�&�*" � . �#�(  *� &  /�(�  &/�&���&  -���"0�& &  *&-"�  ���)��" �  "$�����"%  �&'�  (�  )�  
��$-�&) ���%  ���6+  �)"0*"  � &�"0�"  *&-"%. 

	�& &*&#� : "��  -&-�")&*&  �"�&  ��  -�&"$�&(" �#�&)  &  !�� ��#"$"���"%  -�& &*&#  $� 2PL $� 
)�� *�  ��  -&-�%(*& & "$-&#$����  ��  & (�#�0��"  /#&*"�&�*"  "  �&'�  (�  )�  "$-&#$�� , *&3� & (���" �  )�  
-&(#�3�  ��  "$/"�� �#��  ��-#"*�!"%  "  &/�&�%���� &  "�  )�  "$���,��  �%(*&, �  ��$#" �  ��  )�  �+'(�%  &  
��4 -�&�& &  *&-"�  ��  �)"0*"  �#���� "  &  (���" ; 


& : -&��("  ��#"0"� &  ��  �%*&#*& (")-�0���  ��  /#&*"�&�*" � , )�  +)#&'���"  �� &(" �  $� 
��$*�"����  ��  �$�"�&/#&*"�&�*" ; $�-�$���  �  &-��(�#���  ) �-��  ��  !�� ��#"$�!"%  �  )") ��� � ,  �4  *� &  
$�%�*" �  $� /#&*"����  ��  -���"0�& &  *&-"�  ��  �#���� , �&3�  (�  )�  "$-�#�%  )��&  ��  1 ��$�# .  

* ��$-��(�#��  -�& &*&#  $� (�+2�$�&  /#&*"���� . [1], [2, ) . 875] "  [8] ���  �)�*"  ��$�#  ��  )") ��� �  
"��  (")-�0��  ��  /#&*"�&�*" � . �)�*"  (")-�0��  ��  /#&*"�&�*"  & 3&���% $� +-���#��"� &  ��  
/#&*"�&�*" �  ��  (���" � , ���"��."  )�  ��   &$" ��$�# . �*&  (���" �  ��  )�  ��-#"!"�� ,  &  &$" -�& &*&#  
(�4) ��  ���#&3"0�&  ��  -�& &*&#�  $� 2PL )  -���"0�"  *&-"%, "��0�  )�  "$-&#$��  -�& &*&#�  “Read One 
Write All” ( ROWA) $� ��-#"*�!"%  ��  (���" � , ��� . “0� ���  ��  1 *&-"�  "  &/�&�%����  ��  �)"0*"  *&-"%” – 
"$-&#$��  )�  -�&"$�&#�&  *&-"�  ��  ��-#"!"���"%  �#���� , �&  -��("  (�  )�  &/�&�"  ) &4�&)  �  ��  �#���� � , 
 �%/��  (�  )�  +) ��&�%  "$*#10" �#�"  /#&*"�&�*"  ��  �)"0*"  *&-"%.  

	�& &*&#� : ��+ ��#"$"��  ��(&) � �!" �  ��  -�& &*&#�  $� !�� ��#"$"���&  /#&*"����  – �")*�  
��(�'(�&)  "  +) &40"�&) ; 


& : )�.�) ���&  )�  +)#&'�%��  �� &(" �  $� ��$*�"����  ��  �$�"�&/#&*"�&�*" , -&��("  ��#"0"� &  ��  
��&3& &  (")-�0��"  ��  /#&*"�&�*" . 

* �#&*"�&�*�  ��  /&#,"�) �& &  *&-"%. [1, ) . 876] "  [8] 
�  �)�*"  ��$�#  "��  (")-�0��  ��  
/#&*"�&�*" � , *&4 & +-���#%��  /#&*"�&�*" �  ��  �)"0*"  (���" , ��$-&#&'��"  ���  ��$�#� . �&3� &  
 ���$�*!"%   �%/��  (�  -�&0� �  "#"  $�-",�  �#����  &  (���" , 0"" &  *&-"% )�  ��$-&#&'��"  �  m ��$�#�  ��  
)") ��� � ,  &  %  �%/��  (�  "$-�� "  $�%�*�  $� /#&*"�&�*� �  ��   &$" �#����  &  (���"  ��  -&��0�  &  
-&#&�"�� �  &   �$"  m ��$�#�  ( .� . ��  -&��0�  &  m/2 ��$#" ). ����$�*!"%  �%��  -���&  (�  -�&(�#'"  
"$-�#���"� &  )"  (&*� &  ��  +) ��&�"  /#&*"�&�*�  ��  /&#,"�) �& &  &  *&-"% �  ��  �#���� �  (���" . �*&   % 
��  ��-���"   &��  $� -��(���" �#�&  &-��(�#��&  ����� ,  % & ���%  �)"0*"  )�&"  $�%�*"  "  "�2&��"��  �)"0*"  
��$#"  �  )") ��� �  $� & �%�� �  ��  "$-�#���"� & . �*&  /&#,"�) �& &  -& ���'(��"%  �  -&#+0��& , �)"0*"  
��$#"  )�  "�2&��"��  $� &�� , 0�  ")*��& &  �"�&  ��  /#&*"�&�*�  �  (&) � �0�& . �/.�  /#&*"�&�*�  $� 
/&#,"�) �&  *&-"% �&'�  (�  /�(�  (�(���  ��  -�&"$�&#��  /�&4   ���$�*!"" , �  �&�&-&#��  /#&*"�&�*�  $� 
/&#,"�) �&  *&-"% �&'�  (�  /�(�  (�(���  )��&  ��  �(��   ���$�*!"% . 

	�& &*&#� : & ) ���%��  ��(&) � �!" � , )�&4) ���"  ��  !�� ��#"$"���"%  -�& &*&# , -&��("   &�� , 0�  
+-���#��"� &  ��  /#&*"�&�*" �  )�  &)�.�) �%��  (�!�� ��#"$"���& ; -���"  )") ��� �  -&-��(�'(��  "  
& *�$&+) &40"�� . 


& : �#3&�" ���  �  )  -&�",���  )#&'�&) ; +)#&'�%��  )�  -�&!�(+�� �  $� ��$*�"����  ��  
�$�"�&/#&*"�&�*" ; -&�%*&3� �  "$#",�&  ) �&3  *��  ��$(�#%��" �  /#&*"�&�*"  – $� 0� ���  �  ��&/6&("�&  (�  
)�  /#&*"��  )��&  �(�&  *&-"�  ��  �#����  &  (���" , �  �� &(�  +) ��&�%��  /#&*"�&�*"  ��  �)"0*"  *&-"%. 

* ��&3&���)"&���  ���"��  ��  (�+2�$�"%  -�& &*&#  $� )"�6�&�"$�!"%  (MV2PL). [8] 
��$#"0���  )�  3  "-�  ���)""  ��  �#���� " �  &  (���" : *) 	����*��
  ����

  – )�$(�(��"  )�  &   �$"  

 ���$�*!"" , *&" &  ��0�  +)-�,�&  )�  $����,"#"  ��/& � �  )" ; *) ����+�  ����
�  – -&)#�(�� �  &  
$����,��" �  ���)"" ; *) ��	����*��
  ����

  – ���)"" , )�$(�(��"  &   �$"   ���$�*!"" , *&" &  &.�  ��/& % . 

MV2PL &�3��"$� &��  )#�("  (�  �%��  -&��0�  &  1 ��$����,���  ���)"%  ���  �)�*"  �&���  &  ����� . 
���  2 ���"�� �  ��  MV2PL: I – )  0� ���  ��  ��$����,��" �  (���" ; II – /�$  0� ���  ��  ��$����,��" �  

(���" . �&-+)*�  )�  �(�&�������& &  )�.�) �+����  ��  ��  -&��0�  &  (��  ���)""  ��  �("�  "  )�."  �#����  &  
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(���" . �-���!"" � , *&" &  )�  &/��/& ��  &  &�3��"$� &��  )�  ��$(�#%  ��  (��  *#�)� :  � ) &/"*�&���"  
&-���!"" ,  � ) 2"��#��  &-���!"%  – -&)#�(�� �  &-���!"%  ��   ���$�*!"% �  -��("  ��4�"%  $����,�*  ("#"  
)��� �  &-���!"%  $� *��4  commit).  

�*&  &-���!"% �  ��  �  2"��#�� ,  &: &-���!"%  $� ������  ��  �#���� �  6 read(x) )�  "$-�#�%��  ��(��3� , 
��  ��% )�  )�-&) ��%  -&)#�(�� �  &  $����,��" �  (& �&��� �  ���)""  ��  6 ("#"  -&)#�(�� �  &  
��$����,��" �  ���)""  ��  6 – -�"  ���"��  II); &-���!"%  $� 	��
�  ��  �#���� �  6 write(x) )�  "$-�#�%��  �(��  
)#�(  $����,�*�  ��   ���$�*!"% �  $�-")�#�  -&)#�(�� �  ���)"%  ��  6; 

�*&  &-���!"% �  �  2"��#��  $�  ���$�*!"% �  ti,  &  % )�  & #�3�  (& &3���  (&*� &  ��  $����,�  )#�(�" �  
 ���$�*!"" : �)"0*"   ���$�*!""  tj, -�&0�#"   �*+.� �  ���)"%  ��  (���" � , *&% &  �%/��  (�  $����"  ���)"% �  
$�-")���  &  ti ( �*�  )�  & ) ���%��  ��$�&'�&)  �  $� ��-&� ��%.&  )�  0� ��� ); �)"0*"   ���$�*!""  tj, *&" &  
)�  $�-")�#"  ���)"" , -�&0� ��"  &  tj. ( &��  )�  "$")*��  -�"  ���"��  II) 

	�& &*&#� : ����#%��  *&�2"!"�� �  ��  �$�"�&/#&*"�&�*"  ��   ���$�*!"" �  �  )") ��� � . 

& : ��  )�  )#�("  /�&%  ��  ���)"" �  ��  �("�  "  )�."  �#���� , *&" &  �(�&�������&  �&3�  (�  

)�.�) �+��  �  �� , �   &��  �&("  (& -�&/#��"  -&: )�6���%���� &  ��  ���)"" �  (�&'�  (�  "$")*��   ���(�  
��&3&  -���  - 
�����  ��  ����
��  ����

  ��  �����  �
 -�
���  
�  
����  ��  ������  ����+�  20 ); ���#" -
$�!"% �  ��  �2�* "���  ) �+* +��  ��  )�6���%���� &  ��  ���)"" � , $� *&% & (�  ��  )�  ��&/6&("�"  3&#��"  
)�-� ) ��."  ��$6&(" ; ���#"$�!"% �  ��   �*���   ���(�  )#&'��  )") ��� . 

* ��+���)"&���  ���"��  ��  (�+2�$�"%  -�& &*&#  $� )"�6�&�"$�!"%  (2V2PL). [8] �   &$" -�& &*&#  
�(�&�������&  �&3�  (�  )�.�) �+��  2 ���)""  ��  �#���� � : 1  �*+.�  ���)"%  ��  �#���� �   "   ��  -&��0�  &  
�(��  ��$����,���  ���)"% . 

2V2PL "$-&#$��  3  "-�  /#&*"�&�*" , *� &  �)%*�  /#&*"�&�*�  )�  &)�&/&'(���  �  *��%  ��   ���$�*!"% � : 
rl - +) ��&�%��  )�  ���6+   �*+.� �  ���)"%  ��  �#���� �  &  (���"  ��-&)��() ����&  -��("  -�&0" ��� &  4; wl 
– +) ��&�%��  )�  -��("  (�  )�  )�$(�(�  �&�� �  (��$����,��� ) ���)"%  ��  �#���� � ; cl - +) ��&�%��  )�  -��("  
"$-�#���"� &  ��  -&)#�(�� �  &-���!"%  (2"*)�!"% ) ��   ���$�*!"% �  ���6+  �)�*"  �#����  &  (���" , *&4 & 
 % �  $�-")�#� . ��$"  /#&*"�&�*�  �  ��&/6&("��  $� *&��* ��  )�%��  ��  ���)"" � .  

	�& &*&#� : &3���"0���  /�&% ��  ) ��" �  ���)""  (& �(�� , )  *&� &  ����#%��  &/���  ��  �� ; ��  "$")*��  
)-�!"�#��  ) �+* +��  $� )�6�����"�  ��  ���)"" � ; �  (&) � �0�&  -�&)  $� ���#"$�!"% . 


& : �  &3���"0��  �  -�"#&'"�&)  �  -  �*���  &�3��"$�!"%  ��  ���)"" �  �  "$3&(��  ��4 -��0�  $� 
 ���$�*!"" , "$-�#�%��."  &-���!"%  “0� ��� ”. 

��$��/& ���� &  "  ���#"$�!"% �  ��  ��&3&���)"&��" �  �#3&�" �"  ��,���  �%*&" &  -�&/#��" �  -�"  
�(�&���)"&��" �  �#3&�" �"  $� +-���#��"�  ��  -���#�#�"%  (&) �-  [2, 3 "  6]: 	&��0� &  -�"#&'��"%  $� ��  
( �*"��  )�  Web--�"#&'��"% � ), )�  �+'(�%  &  �2�* "��&  "$-�#���"�  ��  $�%�*" � , ��  -�&���%."  
(���" � ,  .� .  ���$�*!"" �  &)�.�) �%��  )��&  "$/&�  ��  (���" ; �  )") ��" �  $� -&((��'*�  ��  )����) ��  
��/& � , �  *&" &  ��&3&  -& ��/" �#"  )�  �+'(�%  &  �(�&��������  ��/& � , "$-&#$���� &  ��  2PL -�& &*&#  
�&'�  (�  (&��(�  (& 0�) � �  -&%�� ��  �$�"�&/#&*"�&�*" ; �  )") ��" �  $� ��/& �  �  ���#�&  ����� , *�(� &  �  
��&/6&("�  /��$  & *#"*  "   �%/��  (�  )�  -&((��'�  �")&*�  ) �-��  ��  -���#�#�&)  [5]. 


& : 
�&/6&("�&  �  -&) �&%���� &  ��   �*���  2"$"0�)*�  &�3��"$�!"%  ��  (���" � , 0�  (�  )�  &)"3+�"  
�2�* "��&  +-���#��"�  ��  ���)"" �  ( �%/��  (�  )�  & 0� �  ��$��) ���� &  ��  &/���  ��  ��  -�"  (&/��%�� &  ��  
���)"" ;  �%/��  (�  )�  & 0" �  ��$�&'�" �  &3���"0��"%  ���6+  /�&% ��  ���)"" � , �  ��  -��* "*�   �*&��  
&3���"0��"�  0�) &  #"-)��  – )") ��� �  -�&) &  "$ �"�� ); 
�#"0"� &  ��  ���)""   �%/��  (�  )�  �$"��  -&(  
��"���"�  &)���  �  &�3��"$� &��  ��  $�(��"% � , �&  "  �  (�+3"  *&�-&��� "  ��  ����  (-�"  0� ��� &  ��  
���)"" �   �%/��  (�  )�  -&((��'�  ) �+* +�"  $�  ��)��� , '+���#"$�!"% �  )�.&   �%/��  (�  )�  "$���,��  )  
& 0" ���  ��  ���)"" � ). 

* 	�& &*&#"  )  6�&�&�� ��' . [2, ) .876-877] ����$�*!"" �  )�  -&(��'(�  3#&/�#�& ,  �*�  0�  -&-
) ��" �  ()  -&-��#*�  ) &4�&)  ��  ������"%  ���*�� , *&4 & )�  -�")�'(�  ��  �)%*�   ���$�*!"%  -�"  ��4�"%  
) �� ) �  )#+0�4  ��  *&�2#"*  (�  -&#+0�  -�"&�" � . �  ��$-��(�#��� �  )��(�  )�  $�(���  +�"*�#�"  
) &4�&) "  ��  ������" �  ���*��" , *�* &  #&*�#�& ,  �*�  "  3#&/�#�&  0��$  *&�*� ���!"%  ��  #&*�#�"% ������"  
���*��  )  +�"*�#�"%  "(�� "2"*� &�  ��  ��$�#�  ���  2&��� � : <#&*�#��  ���*�� , "(�� "2"*� &�  ��  ��$�#� >. 
�(�� "2"*� &��  ��  ��$�#�  "��  -&-��#�*   �3#&�"  *&�2"!"�� , *&� &  3���� "��  -&(��'(��� &  ��  
)�/" "% �  �  )�& �� ) �"�  )  �&��� " �  ��  ��$�"*���� &  "� , �  )#�(   &��  -& ��) � �  ��  -&%�%���"% �  "� .  

	�& &*&#" � : ��/& %  �2�* "��&  �  )") ��" , *�(� &  /&#,"�) �& &   ���$�*!""  2+�*!"&�"��  �  
��'"�  “read only” "#"  *&3� & �%(*& ��$�"*��  )" +�!""  ��  �(�&�������&  &/��.��"�  &  -���#�#�&  
"$-�#�%���"   ���$�*!""  )  ")*���  $� 0� ���  "#"  $�-")  ��  �(�"  "  )�."  �#���� "  &  (���" . 


& : �  )��(�  ��)" ���  )  *&�2#"* �"  )�/" "% , %0! ���  ��  ,����"��!  /! ��%�"�"�  +� -��%���  
!'!������%� : �*&  -���#�#�" �   ���$�*!""  0�) &  0� �  "  $�-")��  �(�"  "  )�."  �#���� "  &  (���" , 
 &3���  0�) &  .�  "��  &-���!""  ��) �� , �   &��  �&'�  (�  (&��(�  (& -&-(�#3" , & *&#*& & -�"  )6��� �  ��  
/#&*"���� , $�(��'��"% . [2, ) . 938] 

�  �%*&" *&���)"�#�"  ����  )�  -�"���  )#�(�"%  *&�-�&�") : ��3��"$� &��  ��  $�(��"% �  ��$(�#%  
 ���$�*!"" �  ��  (��  *� �3&�""  - “read only” "  “(�+3" ” [2, ) . 938-939]: “Read only”  ���$�*!"" �  
2+�*!"&�"��  -& -�& &*&#�  $� 6�&�&�� ��'  )  ��&'�) ���"  ���)""  ��  �#���� " �  "  6�&�&#&3"0�" �  
-�"$��!" . “��+3" ”-  �   ���$�*!""  "$-�#�%��  *�* &  0� ��� ,  �*�  "  &/�&�%����  ��  �#���� "  &  (���" . 
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����$�*!"" �  “(�+3" ” (�4) ��  -& -�& &*&#�  $� (�+2�$��  /#&*"�&�*� , ��$-��-% ) ��4*"  �(�&�������"%  
(&) �-  (& /#&*"���"  (���"  &  �)%*�*�"  (�+3"   ���$�*!"" . 

�  2V2PL -�& &*&#�  )�  ��,���  -�&/#���  )  &3���"0��"� &  ��  /�&% ��  ���)"" � . �����&  )#&'�&)  �  
��   &$" -�&/#��  -�"  -�& &*&#�  MVTO �  �(��  &  -�"0"�" �  $� )#�/& &  �+  ��$-&) �����"� , �  )�.&  "  $� 
��#*"%  /�&4  ���#"$�!""  "$-&#$��."  -�& &*&#�  MV2PL.  

* 	�&���*�  ��  (&) &����&)  �  [1, 2, 8] �- "�") "0�" �  ) �� �3""  )�  &)�&����   ��  
-��(-&#&'��"� & , 0�  *&�2#"* "  �  )") ��� �  ��$�"*��  �%(*&, $� &��  �  -&-�2�* "��&  (�  )�  &�3��"$"��  
"$-�#���"� &  ��   ���$�*!"" � , "$*#10��4*"  �)"0*"  $�(��'��"%  )���$��"  )  3���� "���� �  -&(��("�&) . 
�   �4  *� &  )�  -��(-&#�3� , 0�  *&�2#"* "  ��$�"*��  �%(*&,  & "  ��) �� &��  .�  )�  "$-�#�%��  �%(*&. �� &��  
 �$"  )6���  "��  )�")�#  )��&  �*&   �$"  ��) �� &��  )�  "$���,��  (&) � �0�&  �%(*&, �  -&-3&#%�� �  0�)  &  
 ���$�*!"" �  �  )") ��� �  )�  "$-�#�%��  /�$  �"*�*�"  $�(��'��"% . 	&(&/�"  �� &("  -&$�&#%��  (�  )�  
(&) "3��  )�.�) ���&  -&-�")&*&  �"�&  ��  ��$-���#�#����  �  )������"�  )   ��("!"&��" �  -�& &*&#" ,  �4  
*� &  ��  "$-&#$��  ��6��"$��  ��  /#&*"�&�*" � . [2, ) . 689]. 

�- "�") "0�"%  -�& &*&#  �*#10��  2 "#"  3 ) �("%  �  $��")"�&)  &   &�� , "$-�#�%��  #"  $�-")  
 ���$�*!"% �  "#"  )��&  0� ��� : �  – � �("4  “0� ��� ” – -��"&(�  &  ��0�#& &  ��   ���$�*!"% �  (& �&��� �  
-��(,�) ��.  2"*)�!"% �  ��  ��$+# � " � . ����$�*!"% �  0� �  &  ��  ) &4�&) " �  ��  �)"0*"  ��&/6&("�"  4 
�#���� "  &  (���"  "  3" $�-")��  �  #&*�#�&  *&-"�  ��  (���" � . �)"0*"  &/�&�%���"%  )�  -�"#�3�  )��&  *��  
#&*�#�& &  *&-"�  ��  (���" � ; �  – � �("4  “-�&���*� ” – "$-�#�%��  )�  -�&���*" , ��&/6&("�"  $� (�  
3���� "�� , 0�  �%��  ���+,��"%  �  -&(��("�&)  �  -�"  -����)%�� &  �  ��  ��  "$�����"% � , "$���,��"  &  
 ���$�*!"% � .  

	�"  & *�"����  ��  3��,*"   ���$�*!"% �  )�  ��) �� "�� . 
�- "�") "0�" �  -�& &*&#" : )�  �2�* "��"  -�"  ��$��0" �#��  /�&4  *&�2#"* "  �  )") ��� � ;  �  

�&3�  (�  -��("$�"*�  & *�  ��  & (�#�"   ���$�*!"" , �&  ��) �� �  *�)��  )��&  #&*�#�" �  *&-"% ��  (���" � , 
 &��  "$*#10��  ��$�"*���� &  ��  *�)*�(�"  ��) �� &�� , $�.& &  ��-�����" �  "$�����"%  ��  )�  -����)��"  �  
)��� �  �� . 


& : �*&  & ������ �   ���$�*!"%  �  (&) � �0�&  -�&(�#'" �#�� ,  & ��&3&  -�&!�)&��&  �����  .�  �  
$�3+/��&  ��-��$�& ,  �4  *� &   ���$�*!"% �  .�  )�  ) �� "��  & �&�& .  

( ) ��  ��	����
������  
   
����
�  �  )20  [1, 2, 3, 6 "  8]. ���  4 �"(�  & *�$"  [2, ) .881], 6���* ���"  $� 
��$-��(�#��" �  ���� : $�3+/�  ��  )�&/.��"� , & *�$  ��  #"�"%  $� ���$*� , ����"4�&  )-"����  ��  �("�  &  
��$#" � , ��$(�#%��  ��  ���'�  ��  -&(���'" . 	���" �  (��  �"(�  & *�$"  �&'�  (�  )�  & ) ���%  0��$  
)�& �� �"%  ���'&�"  -�& &*&# . ��  -&)#�(�" �  (��  �"(�  & *�$"  )�  "$-&#$��  )-�!"�#�"  )��() ��  
(-�& &*&#" ). ��$-��(�#��" �  )��() ��  $� ��$) ��&�%����   �%/��  (�  &)"3+�%��  ����$�"��&)  "  
+) &40"�&)  ��  ��$-��(�#��" �   ���$�*!"" . �*&  �  �����  "��  & *�$�#  ��$�#  "#"  )�."%  �  ) ���#  
��(&) �-�� ,  &  �%/�� : (�  $����,�  ����"4�&  �)"0*"   ���$�*!"" , $�)�3�� "  &  & *�$� ; (�  )�  & /�#�'"  
��$�#�  *� &  & *�$�# , $� (�  )�  -��(& ��� %  &-" " �  $� "$-&#$���� &  �+ ; -��"&("0�&  (�  )�  -�&���%��  
)�) &%�"� &  ��  & *�$�#"% ��$�# ; -�"  ��) �� "����  ��  ��$�#�  -)#�(  & *�$  )�  "$-�#�%��  -�&!�(+��  $� 
��$) ��&�%���� , *&% & ��) �� "��  �)"0*"   ���$�*!""  0�) "0�&  "$-�#���"  �  �&��� �  ��  & *�$� ; )#�(  
#&*�#�& &  ��$) ��&�%����  (�  )�  &/�&�"  *&-"� &  ��  �� , $� (�  )�& �� ) ��  ��  &) ���#� �  0�)  &  
)") ��� � .  

	�&!�(+�� �  $� 2"*)�!"% /��) ��  ��   ���$�*!"" �   �%/��  (�  ��  -&$�&#%�� ��  3#&/�#�� �  
 ���$�*!"%  (�  2"*)"�� /& ���"  ��$+# � " �  &  ��4�& &  "$-�#���"� , (&*� &  ��  $����,� /��  /�(�  
& �����"  �)"0*"  ��4�"  -&( ���$�*!"" .  

* 	�& &*&#  $� (�+2�$��  2"*)�!"%  (2PC). �$-�#�%��  )�  �  (��  � �-� : 3��������  – ��$�#�  "�"!""��#  
3#&/�#�� �   ���$�*!"%  (���  �

��
���
� ) & -���%  $�-" ����  *��  �)"0*"  &) ���#"  ��$#"  ������
�
 , 
3& &�" #"  )�  $� 2"*)�!"%  ��   ���$�*!"% � . �*&  -&��  �("�  &  �("�  &  ��$#" �  +0�) �"!"  -&")*�  ��) ��  
"#"  ��  & 3&�&�"  $� &-��(�#��  "� ����#  &  ����� , *&&�("�� &��  "$-��.�  (& �)"0*"  *&���(�  $� ��) ��  
��   ���$�*!"% � . �#&/�#�& &  ��,��"�  )�  �$"��  &  �)"0*"  +0�) �"!" . �*&  +0�) �"*  �  3#�)+��#  $� 
2"*)�!"% ,  & "$0�*��  (&*� &  *&&�("�� &��  ��  "$-�� "  &/.&  ��,��"�  "#"  $� 3#&/�#��  2"*)�!"%  "#"  $� 
3#&/�#��  ��) ��  ��   �$"   ���$�*!"% . 	�"   &$" -�& &*&#  �)�*"  ��$�#  "��  )�&4  #&*�#��  '+���# , )  0"% & 
-&�&.  "$-�#�%��  & *�  "#"  2"*)�!"%  ��   ���$�*!"" � .  

* 	�& &*&#  $�  �"2�$��  2"*)�!"%  – "$/%3��  )�  ��$�&'�&)  �  ��$�#  (�  &) ���  /#&*"��� , & ) ���%��  
)�  "$0�*���� &  �  )�) &%�"�  ��  ��&-��(�#��&)  $� �)"0*"  +0�) �"!"  &  �&��� �  ��  (����� &  ��  )�3#�)"�  
$� 2"*)�!"%  ��   ���$�*!"%  (& �&��� �  ��  -&#+0�����  ��  "$��) "�  $� 2"*)�!"%  &  *&&�("�� &�� . ��'(+  
� �-�  ��  3#�)+����  "  � �-�  ��  �$�����  ��  3#&/�#�&  ��,��"�  )�  ����'(�   �� "  � �-  „-��(2"*)�!"% ”. 
�0�) �"*  -&#+0"# , -&#+0"# "$��) "�  $� -��(2"*)�!"%  $��� , 0�  �)"0*"  &) ���#"  +0�) �"!"  )�  3#�)+��#"  
$� 2"*)�!"%  ��  ��$+# � " �  &   ���$�*!"% � .  

* �� &(" �  $� ��$) ��&�%����  )�  (�#%  ��  -�)"�") "0�"  "  &- "�") "0�" :  
	�)"�") "0�" �  (���  -��("�) �&  ��  )�6���%���� &  ��  !%#&)  �  ��  ��  "  ��  (&-+)*�  �  & (�#�" �  

2��3��� "  ��  ���'� �  "$-�#���"� &  ��   ���$�*!""  -�"  *&" &  �%��  3����!"% , 0�  !�#&)  �  ��  ��  �%��  (�  
)�  ���+,"  �  ��$+# �  &  "$-�#���"� & . ��$"  �� &("  &/"*�&���&  ��/& %  $��(�&  )  -�)"�") "0�" �  
�#3&�" �"  $� +-���#��"�  ��  �(�&�������"%  (&) �-  *� &  2PL.  
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�- "�") "0�" �  �� &("  (���  -��("�) �&  ��  (&) �-�  (& (���" � , (�'�  $� )�� *�  ��  ��$�&'�"  
$�3+/"  ��  !%#&)  �  ��  �� . �/"*�&���&  ��/& %  $��(�&  )  &- "�") "0�" �  �#3&�" �"  $� +-���#��"�  ��  
-���#�#"$�� , -&$�&#%��."  (�  )�  "$-�#�%��  ��$��")"�&  �)%*�*�"  &/�&�%���"%  ���  �)�*"  &  2��3��� " �  
��  ���'� � .  

��*#10��"� . 	��() ����& &  -&-3&��  "$#&'��"�  )�  %�%�� �("�  &-"  $� )���������  ���#"$  ��  ) �+* -
 +�� � , &�3��"$�!"% �  "  +-���#��"� &  ��  -�&!�)" �  �  ��$-��(�#��" �  /�$"  &  (���"  "  )") ��" �  $� 
+-���#��"� &  "� . � *�&��"  )�  -& ��,�  ����"�  ��4 -0�) &  )��.��" �  -�&/#��"  "  )�  -��() ����"  -&(6&("  
(-& #" ��� +��"  "$ &0�"!" ) $� ��$��,����� &  "� . ��$"  �� &("  $� ��,�����  ��  -�&/#��" �  )�  (&) � �0�&  
�2�* "��"  "  ��(�'(�" . �&��  ��#�3�  ��$��/& ����  ��  �&�"  -&(6&(" , *&" &  (�  ��,���  -&-&- "��#�&  "  
!%#&) �& -�&/#��" �  �  ����� .  
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ORGANIZING THE “ WORDPROCESSING” AND “ SPREADSHEETS”   

 PRACTICAL SEMINARS IN THE COLLEGE SPECIALITIES  

Svetlana Zh. Vasileva 
 

Abstract: Teaching Wordprocessing and Spreadsheets is a part of the syllabus of Informatics and 
Information technology for the Secondary  Schools and institutions of higher education. These disciplines are 
very important in the curriculum of the specialities of Information technology and Library and information 
activities. That has been recently established in the College in Dobrich which is part of structure of Shumen 
university. In the present paper we discuss the organizing and carrying out the practical seminars with a view to 
the requirements to the two specialities already mentioned. 

Key words: wordprocessing, spreadsheets, education, information technology, library-information 
activities. 

 
	��* "*+�" �  “ ��*) &&/��/& *� ” ( �� ) "  “ �#�* �&��"   �/#"!" ” ( �� ) )�  &)�&��"  (")!"-#"�"  &  

-��* "0�)*� �  -&(3& &�*�  ��  ) +(�� " �  &  *&#�'��)*" �  )-�!"�#�&) "  “ ��2&���!"&��"   �6�&#&3"" ” 
(�� ) "  “ �"/#"& �0�& -"�2&���!"&��"  (�4�&) " ” ( ��� ), ��$*�" "  �  �&#�'�  �  3��(  �&/�"0  �  ) �+* +�� �  
��  �+���)*"  +�"���)" �  “ �-")*&-  �&�) �� "�  	��)#��)*" ”. �  (�� �  )-�!"�#�&) "  )�  )����" �#�&  
�&�" : ��  �  & *�" �  -��("  3 3&("�" , �  ���  – -��("  1 3&("�� . �  $� (�� �  )-�!"�#�&) "  "��  ��(&���  "  
$�(&0��  2&���  ��  &/+0��"� . ��(&��� �  �  )  -�&(�#'" �#�&)  ,�)  )���) ��� , �  $�(&0�� �  – )�(�� . 

��� �  (")!"-#"�"  – ��  "  ��  )�  "$+0���  $�(�#'" �#�&  *� &  �&(+#"  &  (")!"-#"�" �  ��2&��� -
 "*�  "  ��2&���!"&��"   �6�&#&3""  �  (��� "  "  (�)� "  *#�)  ��  )��(�& &  &/.&&/��$&�� �#�&  +0"#".�  �  
��#3��"% . �� &��  )�  -&) ��%  ��-�&)�  $� $�(�#/&0����� &  "  ��$�"���� &  ��  -&$���"% �  "  +���"% �  
-�"(&/" "  �  )��(�& &  +0"#".� . 

�  ) � "% �  )�  ��$")*��  &�3��"$"���� &  ��  &/+0��"� &  "  )��& &  &/+0��"�  -& (�� �  -��* "*+��  &  
+0�/�" �  -#��&��  ��  (�� �  *&#�'��)*"  )-�!"�#�&) "  ��  "  ���  *� &  0�)  &  -&(3& &�*� �  ��  ) +(�� " �  
$� /�(�.� �  "�  -�&2�)"&��#��  ���#"$�!"% . �(��  &  -�"0"�" �  $� ��$*�"���� &  "  ��  (�� �  )-�!"�#�&) "  
�  ��&/6&("�&)  �   &  )-�!"�#") "  )  -��* "0�)*"  +���"%  $� "$-&#$����  ��  )��������" �  "�2&���!"&��"  
 �6�&#&3"" .  
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�4 -��'�" �  !�#"  ��  &/+0��"� &  �  (�� �  -��* "*+��  ��  *&#�'��" �  -& (�� �  )-�!"�#�&) "  )� : 
- +(&�#� �&�%���� &  ��  ��&/6&("�&)  �  &  )-�!"�#") "  �  &/#�)  �  ��  �� ; 
- "$3��'(���  ��  -&(6&(%.�  /�$�  &  $���"%  "  +���"%  ��  ) +(�� " � , ��  )��&  $� /�(�.� �  "�  

���#"$�!"% , �&  "  $� (�+3" �  -��* "0�)*"  "   �6�&#&3"0�"  (")!"-#"�"  &  �&(+#  “ ��2&��� "*� ”. 
�� &��  "  �  (�� �  +0�/�"  -#���  )�  �*#10��"  (�� �  )#�(��."  �("�  )#�(  (�+3  -��* "*+��  ��  "  ��  )  

6&���"+�  30 0�)�  -��* "0�)*"  +-��'���"%  �)�*" . 
1. 	��* "*+��  “ ��*) &&/��/& *� ” 
�)�&��" �  $�(�0" , -&) ����"  -��(  -��* "*+��  )�  : 
- $�-&$������  ��  ) +(�� " �  )  &)�&��" �  -&�% "% "  ��$�&'�&) " �  ��  )��������" �  

 �*) &&/��/& ��." �  -�&3���" ; 
- ��$�"����  "  $�(�#/&0�����  ��  $���"% �  "  +���"% �  $� )�$(����� , &/��/& ���� , &2&��%��  "  

& -�0� ����  ��   �*) &�"  (&*+��� " ; 
- +)�&%����  ��  &)�&��"  -&�% "% "   �6�"*" , "  +���"%   $� -�"#�3��� &  "�  -�"  )�) ��%�� &  "  

&2&��%�� &  ��  (&*+��� " ; 
- +)�&%����  ��  $���"%  "  )�$(�����  ��  +���"%  $� +)*&�%����  "  �� &�� "$"����  ��  & (�#�" �  

 �*) &&/��/& ��."  � �-"  ((�4�&) " ). 
�")!"-#"�� �  �  $�(�#'" �#�� , &)"3+�%��  -��* "0�)*� �  -&(3& &�*�  ��  ) +(�� " �  "  )�  "$+0���  

���  � &�"  )���) ��  ��  )-�!"�#�&)  �  ��  "  �   �� "  )���) ��  ��  )-�!"�#�&)  �  ��� . ��&�� "0��  "  
-��* "0�)*�  /�$�  $� -��* "*+��  )�   �&�� "0�� �  (")!"-#"��  “ ��&�� "0�"  &)�&�"  ��  "�2&���!"% � ” "  
-��* "*+��  “ �� �3�"���"  )��("  "  -�"#&'��"% ”. 

�/+0��"� &  -& -��* "*+��  �  ��#*�  -& &/�� , �&  ��'��  0�)  &  -&(3& &�*� �  ��  ) +(�� " �  &  (�� �  
)-�!"�#�&) "  ��  "  ���  $� /�(�.� �  "�  -�&2�)"&��#��  ���#"$�!"%  *� &  )-�!"�#") "  "�2&��� "!" . 
��%/��  (�  )�  & /�#�'" , 0�  *&3� & ) ���  (+��  $�  �*) &&/��/& *� , -&0 "  �)�*"  )�% � , 0�  �#�(��  
 �6�&#&3"% � , �&  ��  -��* "*� , ��&3&  ��#*&  )�   �$" , *&" &  "$-&#$��  �2�* "��&  /&3� " �  ��$�&'�&) "  ��  
)��������" �  )") ��"  $�  �*) &&/��/& *� . 
�-�"���  ��)&��  -��* "*�  )��(  &/+0���" �  �  (�  )�  ��3�'(�  
��(&�� �  ��  $�3#��"% �  (�  ��  &) ���  )��& �"  ��  )#�(��.� �  ) ���"!� , 0��$  -&) ��%��  ��  -��$�"  ��(&��  
"#"  -��*�)����  ��  ) ���"!� �  ��(  $�3#��"� & , ���) & , ��-�"��� ,  $� $�3#��"% �  (�  )�  �*#10"  &-!"% �  
Keep with next, &  ("�#&3&�"% -�&$&��!  ��  *&���(� �  Format/Paragraph ��  -�&3���� �  MS Word. �)���  
 &��  ��&3&  ��#*&  )�  "$-&#$��  ,�/#&�" , *&-"���� &  ��  2&��� "  "  (�+3"  ��   �*�  )#&'�"  ��$�&'�&) "  ��  
)��������" �   �*) &&/��/& ��."  )") ��" . ���*�  )�  2&��� "���� &  ��  $��!"  )  2&��� "���� &  ��  
�/$�!" , �  "  ��&3&  0�) &  )�  $�/���%  ("#"  ��  )�  ��+0���  (&/�� ) *�*�&  �   &��  �/$�!  "  *�*  (�  )�  &/��/& �� . 
���  "  ��&3&  (�+3"   �*"��  -�"���" , *� &  !" "���" �   +* . 

��#" � , -&) ����"  -��(  &/+0��"� &  -& -��* "*+��  )�  ��  )��&  "$3��'(��� &  ��  +���"%  $� /��$&  "  
-���"#�&  )�$(�����  ��  ��$#"0�"   �*) &�"  (&*+��� " , & 3&���%."  ��  &-��(�#��"  ) ��(�� "  "  "$")*�� -
�"%, �&  "  -&) ��%�� &  ��  )&#"(��  “ �&�� "0�� ” &)�&��  -&(   �$"  +���"% . 
�  �&'�  )-�!"�#")  &  &/#�)  �  
��  "�2&���!"&��" �   �6�&#&3""  (�  ��  �#�(��  & #"0�&  -&�% "% �  &  ��4 -��$-�&) ������ �  "�2&���!" -
&���   �6�&#&3"%, �  "����&  –  �*) &&/��/& *� � , &.�  -&��0� , 0�  �  )�$(�(��" �  "  &/��/& ���"  )  (�+3" �  
"�2&���!"&��"   �6�&#&3""  &/�* "  "  (&*+��� " , �"��3"  )�  �*#10��  "   �*) . 

�� &  -�"���  $�  �*) &&/��/& ��.�  -�&3����  )�  "$+0���  -�&3���� �  $� ��  ��  Microsoft Office - 
Word, *&% & )�  "$-&#$+��  ��4 -0�) &  -�"  )�) ��%�� &  "  &2&��%�� &  ��   �*) &�"  (&*+��� " . 

���" �  )�  ��$(�#��"  ��  (��  &)�&��"  �&(+#� , �)�*"  )  -�&(�#'" �#�&)  15 +0�/�"  0�)� . 
I. ��*) &&/��/& *�  – &)�&��"  -&�% "% "  (�4�&) " . MS Word. 
II. �*&�0� �#�&  &2&��%�� , & -�0� ����  "  �� &�� "$"����  &/��/& *� �  ��   �*) &�"  (&*+��� " . 
�  -���"%  �&(+#  )�  $�(�#/&0���  $���"% �  "  )�  -�"(&/"��  "  +)����,��) ��  +���"% �  $� ��/& �  )  

 �*) &�"  (&*+��� "  )  -�&3���� �  MS Word: -�"(�"'����  )  �",*�  "  )  *#��",�"  *&�/"��!""  �   �*) &�  
(&*+��� ; ��) �&4*�  ��  ��/& �"%  �*��� ; ��$-&$������  "  “)�$(����� ” ��  &)�&��" �  ) �+* +��"  �("�"!"  �  
 �*) &�  (&*+��� : (+�� , ��( , "$��0��"� , �/$�! ; /��$  "$/&�  (���*"���� ) ��  & (�#�"  0�) "  &   �*)  �  
(&*+���  ��  MS Word; �� &�� "0�&   ��)���  "  $���) ����  ��  ��#*"  0�) "  &   �*) ; 2&��� "����  ��  
$��!" , 2&��� "����  ��  �/$�!" , &2&��%��  ��  ) ���"!"  "  (� . �#�(  -���" �  (��  +0�/�"  0�)�  ��  �&(+#� , ��  
 �%/��  (�  "��  ) +(�� " , *&" &  (�  ��  -&$����  $� & #"0��  *#��"� +�� �  () ��(�� �" �  2+�*!""  ��  
*#��"," � ). 

�&#�'��" �  &�#�(%��  "   �%/��  )�&/&(�&  (�  /&���%  )   �*"��  -&�% "% *� & : 0�) "  &    �*) &�  
(&*+���  ($��*  ()"��&# ), (+�� , ��( , "$��0��"� , �/$�! , ) ���"!� ); 2&��� "����  ��  $��!"  ($�(�����  ��  
,�"2 , ��$���  ��  ,�"2 � , &0�� ��"�  ��  ,�"2 � , -&(0�� ����� , !�� &�� ,  .����0��" �  �  MS Word �2�* "  
- 3&���  "�(�*) , (&#��  "�(�*)  "  (�+3" ; ��'(+/+*�"�  (6&�"$&� �#�&  ��$) &%�"�  ��'(+  $��!" � ) "  (� .); 
2&��� "����  ��  �/$�!"  (-&(����%���� , $�(�����  ��  & ) �-"  (#%�, (�)�� , $� -���"%  ��( ), ��'(+��("%  (�  
)��"%  �/$�!  "  ��'(+  �/�$�!" � ), ��$(�#%�� /����$(�#%��  ��  �/$�!  "  (� .); &2&��%��  ��  ) ���"!"  (3���"!"  
��   �*) &�& &  -&#� , ��$-&#�3���  ($���� ��� ) ��   �*) �  ���6+  -�0� �"%  #")  (-&� �� �&  "#"  -�4$�'�& ), 
&2&��%��  ��  )�*!""  (��$(�#" ) �   �*) &�"  (&*+��� , ��$���  ��  -�0� �� �  ) ���"!�  "  (� .); $�(�����  ��  
���*"  "  2&�  $� ��$#"0�" �  0�) "  &   �*) &�"%  (&*+��� ; "$/�&%����  "  �&���"����  ��  ��(&��  "  �/$�!" ; 
/��$&  -�"(�"'����  �   �*) &�  (&*+���  )  -&�&. �  ��  *#��",�"  *&�/"��!""  "  �",*�  "  /��$&  ���*"����  
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��  )�& ���"  0�) "  &   �*) � ; )�6���%����  ��  (&*+���  -&(  )�.&  "#"  (�+3& "�� , ��  )�.&  "#"  (�+3& 
�%) &;  ��)���  "  & ���%��  ��   �*) &�"  (&*+��� " . 

���  � &�"%  �&(+#  ) +(�� " �  &�#�(%��  ��$�&'�&) " �  ��  )��������" �   �*) &&/��/& ��."  
-�&3���"  $� & -�0� ����  "  )�$(�����  ��  -&-)#&'�"   �*) &�"  (&*+��� "  "  $� +)*&�%����  ��(�* "���� &  "  
&2&��%�� &  ��   �*) &�"  (&*+��� " . 

 
�+0��& &  �  -���"%  �&(+# ,  +*  )�  -�"#�3� : -�"  )�$(����� &  "  ��(�* "���� &  ��  ��)*"  () "#&�� ), 
$� +)*&���&  )�$(�����  ��   �*) &�"  (&*+��� "  )  -��(���" �#�&  $�(�(��"  ) ��(�� "  $� )�(��'��"�  "  
&2&��#��"� ; -�"  (&/��%�� &  "  &2&��%�� &  ��   �/#"!"  �   �*) &�  (&*+���  "  -�"  )�$(����� &  "  
&2&��%�� &  ��  ("�3���"  �  (&*+���  ��  MS Word; -�"  “ �(�&�������� � ” ��/& �  )  �%*&#*&  �*) �  (&  
�("�  "  )�."  "#"  �%*&#*& 2�4#� ); -�"  -&) ��%�� &  ��  �&����  "  (�+3  �"(  *&#&� " +#"  ��  ) ���"!" � ; -�"  
-&) ��%�� &  "  ��(�* "���� &  ��  ���*�� "  �   �*) &�  (&*+���  &/�* " , )�$(�(��"  )  (�+3"  -�"#&'��"% . �  
 &$" �&(+#  )�  +)�&%��  "  )����" �#�&  �&�"  -&�% "% *� & : 2&��� "����  ��  (&*+��� �  *� &  !%#&, -#��  ��  
(&*+��� � , �� &�� "0�&  )�$(�����  ��  )�(��'��"�  ��  (&*+��� � , &/�("�%����  ��  (&*+��� " ; )�$(�����  "  
)�6���%����  ��  �#�* �&��"  /#��*" ; �� &�� "$"����  ��  -&)#�(&�� �#�&) "  &  -&� ��%."  )�  (�4) �"%  �  
 �*) &�  (&*+��� , 0��$  (&/��%��  ��  -�&3�����  *&(  *��  (&*+��� �  (�  )#+0�% ) +(�� " �  )�  $�-&$����  )  
��$�&'�&) " �  ��  �3��(��"%  �  Microsoft Office -�"#&'��"% �  �$"*  $� -�&3���"����  Visual Basic for 
Application). 

�   �/#"!�  1 �  -�"��(���  +0�/�� �  -�&3����  -& -��* "*+�� . 
��/#"!�  1 

<  ( 
 � � � / $ � � �  

 
1 

��/$�  I.  �!�%���,"�,����  - �%�����  +��*��*  �  /!&��%�� . MS Word - 15 � . 
$���  I. �
��,�������  
����
���  ��  �����
��  (!���
�
� ) – 4 � . 
��*) &�  ��(�* &� . ��*) &&/��/& ��.�  )") ��� . 
�) &#��  "$(� �#)*�  )") ��� . 
��$(�����  ��  (&*+��� " . ��6�����"�  ��  (&*+��� " .  
� �+* +��  ��   �*) � . �)�&��"  ) �+* +��"  �("�"!"  - $��*  ()"��&# ), (+�� , "$��0��"� , ��( , ) ���"!� , 
��$(�# , (&*+��� . ��(�* "����  ��  (&*+���  ("$ �"���� , -����) ���� , *&-"���� , $���) ����  "  (� .).  
�&��� "����  ��  $��!" , �/$�!" , ) ���"!" , (&*+��� . 

2 $���  II. ���������  ��  ���
��
�  �����  ��  Word. ����'����  
  �
�
�
����  ��  �����  – 3 � . 
	���*#10����  ��'(+  & (�#�" �  &/#�) "  ��  �*���� .  

�) �&4*�  ��  -����� �" �  ��  ��/& �"%  �*���  "  )��(� � .  
��'"�"  ��  ����'(���  "  -��3#�'(��� .  
��6���%����  "  $���'(���  ��  )�$(�(��  (&*+��� . 

3 $���  III. !�
��
'����  �  �
������� . (���
����  ��  �����  – 2 � . 
��$(�����  ��  /�#�'*"  -&(  #"�"%  "  �� & �*) .  
��-&0����  ��  �&�  ��( , �/$�! , ) ���"!�  "  ��$(�# .  
�-���!""  )  ���*"���   �*) . 

4 $���  IV. /
����
����  ��  �����
�
  �
������
  – 6 � . 
���#"$�!"%  ��  -&� ��%."  )�  (�4) �"%  -�"  2&��� "���� . � �%��  ��  (�4) �"� .  
���)���   "  $���) ����  ��   �*)  "  2&��� " . 
�&��� "����  ��  $��!" , -���3��2" , ) ���"!" .  
��(�����  "  "$/&�  ��  ,�"2 &�� .  
�"�"" , ���*�  "  2&� .  
�$/�&%����  "  �&���"���� . 
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��/$�  II  	������!���  �'�" *�! , ��+!������!  �  ���� ���-�"��!  ��  �,"�,������  ��  
�!�%����  /��$ !���   - 15 � . 
$���  I. !
��
�
���  ��  �����
�  �
������  	�  �����  – 3 � . 
	&) &%��"  $�3#��"%. 
&���"����  ��  ) ���"!" .  
� ���"!"����  ��  (&*+��� . 
� -�0� ����  ��  (&*+��� .  

�) �&4*�  ��  -����� �" �  ��  -�0� � . 	�0� . 

6 $���  II. %��
��������  ���
��  �  ���
��
  ������  – 2 �  
��/& �  )  -�&$&�!"  "  �(�&��������  &/��/& *�  ��  �%*&#*& (&*+��� � .  
�(�&��������  ��/& �  )  ��$#"0�"  0�) "  &  (&*+��� � . 

7 $���  III. � 
�����  ��  ����
�
  �  MS Word – 3 �  
��$(�����  "  &/��/& *�  ��   �/#"!"  �  MS Word.  
�&� "����  ��   �*) &��  "   �/#"!" .  
�� &�� "0�"  "$0")#��"%  �   �/#"!" .  
�"�3���" . 

8 $���  IV. ��������  ��  
����
  �  �����  – 2 �  
���*����  �   �*) &�"%  (&*+���  ��  ��$��/& ��"  )  (�+3"  -�&3���"   �/#"!" , ("�3���"  "  (�+3"  
&/�* " . 
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�/��/& *�  ��  ���*�� "  &/�* " .  
	&$"!"&���  ���*� . 

9 $���  V. ��������
����  ��  �
������  – 2 � . 
��$(�����  ��  -#�� .  
��(��'��"�  "  ��& �!"" .  
���*����  ��  (&*+��� " . 
 �/�("�%����  ��  (&*+��� " . 

10 $���  VI. &��
���
	
����  ��  
 
������
  ��  �
������
��  ���	  ��
�
��  
  ����
�
  – 3 � . 
� "#&�� , ��*� "  (��)*" ) "  ��/& �  )   %6.  
	&#� �  "  /#��*" .  
��$(�����  "  (�4) �"%  )  ��*�&)" . 
 
�!��*� �  )�  2&��"��  ��  /�$� �  ��   �)  -&  �*) &&/��/& *� , )#�(  -�"*#10���� &  ��  -���"%  �&(+# , 

*&� �&#��  ��/& �  ()#�(  +)-�,�&  "$(��'��   �) ) "  *+�)&��  ��/& �  - ��/"����  ��   �*)  -& $�(�(���   ���  "  
&2&��%�� &  �+  *� &  (&*+���  -& +)#&�"% �  �  -��)&��#�& &  $�(��"� . ��) �  �  )�$(�(��  )  "  )�  �-�&/"��  �  
)��(� �  ��  MS Excel. �&��  (���  ��$�&'�&)  ��  ) +(�� " �  (�  -&*�'�  +���"% �  "  *&�/"�� "��&)  �  )" , 
0��$  -&3#�'(���  �  ��/& �� �  )��(�  ��  MS Word "  ���.���  $� (�����  ��  ����"%  & 3&�&� �   �) � . 	&#+0���  
)�   �*� , 0�  0��$   �*�  -��() ����   �) , )�  -�&���%��  ��  )��&  $���"% � , �&  "  +���"% �  ��  &/+0a��" � .  

�-��'���"% �  "  -& (�� �  �&(+#�  )�  -��(���" �#�&  ��$��/& ��"  -&  ��"  �  +0�/�&  -&)&/"�  -& 
-��* "*+�� . �)%*�   ���  "��   �&�� "0��  "  -��* "0�)*�  0�) . �   �&�� "0�� �  0�)  )�  ��$%)���"  &)�&��" �  
-&�% "% "  -&#&'��"%  -&  ��� � , (��&�) �"���"  )  -&(6&(%."  -�"���" . �  -��* "0�)*� �  0�)  
)�  (�(��"  ��$�&&/��$�" , "� ���)�"  "  �* +�#�"  $�(�0" , *&" &  (�  +�#"0�  ) +(�� " � . ��$(����� &  ��  
-&)&/"� & , *&� &  )�  (���  ��  �)�*"  ) +(��  �  ��0�#& &  ��  �)%*& +-��'���"� , !�#"  (�  ) "�+#"��  
)��&) &% �#�� �  ��/& �  ��  &/+0���" � . 

2.	��* "*+��  “ �#�* �&��"   �/#"!" ” 
�)�&��" �  $�(�0" , -&) ����"  -��(  -��* "*+��  )�  : 
- $�-&$������  ��  ) +(�� " �  )  &)�&��" �  -&�% "% "  ��$�&'�&) " �  ��  )��������" �  -�&3���"  $� 

�#�* �&��"   �/#"!" ; 
- +)�&%����  ��  &)�&��"  -&�% "% "   �6�"*" , "  +���"%  $� -�"#�3��� &  "�  -�"  ��,����� &  ��  

 �/#"0�"  $�(�0" ; 
- ��$�"����  "  $�(�#/&0�����  ��  $���"% �  "  +���"% �  $� )�$(����� , &/��/& ���� , &2&��%��  "  

& -�0� ����  ��   �/#"0�"  (&*+��� " ; 
- +)�&%����  ��  $���"%  "  )�$(�����  ��  +���"%  $� +)*&�%����  "  �� &�� "$"����  ��  & (�#�"  (�4�&) "  

-�"  ��/& �  )  �#�* �&��"   �/#"!" . 
�")!"-#"�� �  �  $�(�#'" �#�� , &)"3+�%��  -��* "0�)*� �  -&(3& &�*�  ��  ) +(�� " �  "  )�  "$+0���  �  

 �� "  )���) ��  ��  )-�!"�#�&)  �  ��  "  �  -� "  )���) ��  ��  )-�!"�#�&)  �  ��� . ��&�� "0��  "  
-��* "0�)*�  /�$�  $� -��* "*+��  )�   �&�� "0�� �  (")!"-#"��  “ ��&�� "0�"  &)�&�"  ��  "�2&���!"% � ”, 
“ 	�&3���"���� ” "  -��* "*+�" �  “ �� �3�"���"  )��("  "  -�"#&'��"% ” "  “ ��*) &&/��/& *� ”. �  +0�/�"%  
-#��  ��  (�� �  )-�!"�#�&) "  -��* "*+��  "��  )�&� &  -�&(�#'��"�  �  $�(�#'" �#�� �  (")!"-#"��  “ ��$"  
&  (���"  "  -�"#&'��"% ”, "$+0�����  �  -� "  )���) �� , �  $� )-�!"�#�&)  �  ��  ��&3&  ��'�&  -�&(�#'��"�  "  
$� (�� �  -��* "*+��  ��  "  ��  �  "$/"����� �  (")!"-#"��  “ �1�& "*� ”. 

�� &  -�"���  $�  �/#"0��  -�&!�)&�  )�  "$+0���  ��  ��   Microsoft Office - Excel, *&% & �&'�  (�  )�  
"$-&#$+��  $� &-�&) %����  "  �� &�� "$�!"%  ��  )#&'�"  ��$0� " . �)%*�  &   ��" �  ��  -��* "0�)*" �  
+-��'���"%  �  )���$���  )  ��,����� &  ��  *&�*�� ��  -�&/#��  )   �/#"0�"  (���" . 

���" �  )�  ��$(�#��"  �  (��  +0�/�"   �&(+#�  )  -�&(�#'" �#�&)  15 +0�/�"  0�)�  �)�*" : 
I.  �#�* �&��"   �/#"!"  – &)�&��"  -&�% "% "  (�4�&) " . MS Excel. 
II. ���#"$  ��   �/#"0�"  (���" , &- "�"$�!"%  ��  "$0")#��"% �  "  &/���  ��  (���"  ��'(+  
-�"#&'��"% � . 
�  -���"%  �&(+#  )�  +)�&%��  $���"%  "  +)����,��) ��  +���"%  $� &2&��%��  ��   �/#"!"  )  (���"  "  

 �/#"0�"  "$0")#��"%  )  -&�&. �  ��  )��������" �  ��  ��  /�$� �  ��  �(��  &  ��4 -�&.�" �  "�  
-��() ��" �#"  – MS Excel. � +(�� " �  )�  +/�'(���  �  /&3� " �  ��$�&'�&) "  ��  )��������" �  ��  $� 
&2&��%��  "  &/��/& ����  ��   �/#"0�"  (���"  "  �� &�� "$"����  ��  "$0")#��"%  

�  *��%  ��  -���"%  �&(+# , *&#�'��" �  "  &  (�� �  )-�!"�#�&) "   �%/��  (�  )�  +)�&"#"  "  (�  /&���%  
& #"0�&  )   �*"��  -&�% "% *� & : *#� *� , ����'(���  "  ��(�* "����  )�(��'��"� &  ��  *#� *� ;  "-&��  (���"  
�  *#� *" �  (0")#� ,  �*) , 2&��+#"  "  (� .); 0")#&�"  2&��� "  (0")#& )  2"*)"����  $�-� �% , �*)-&���!"�#��  
2&���  (0")#& )  -#���.�  $�-� �% ), -�&!�� , 0")#& )  -��"0��  $��* , &/"*�&����  (�&/ , (� � , ����� , "  (�+3"  
-��() ��%�"%  ��  0")#� ); #") &��  ��  ��/& �� �  *�"3�  ��  MS Excel "  "$-&#$���� &  "� ; �/)&#1 �& , 
& �&)" �#�&  "  )��)��&  �(��)"����  ��  *#� *" �  �  �� ; )-�!"�#�&  *&-"����  ()   ���)-&�"���� , )�)  
)�/"���� , )  "$��'(��� , )��&  2&��� " , )��&  2&��+#"  "  (� .); )��""  &  (���" ; 2&��+#"  "  ����'(��� &  "�  �  
*#� *" �  ��  �� , �3��(��"  2+�*!""  ��  ��  "  ����'(��� &  "�  ���  2&��+#" � ; $�." �  ��  $&�"  &  *#� *"  
)��.+  -�&�%�� ; )�$(�����  "  ��(�* "����  ��  ("�3���" , (&/��%�� ,  ��(�* "����  "  2&��� "����  ��  
�#���� "  &  ("�3���" � . 
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���  � &�"%  �&(+#  )�  $�(�#/&0���  $���"% �  $� �� , *� &  )�  ��,���  -&-)#&'�"  $�(�0" : /&������  )  
 �/#"0�"  (���"  *� &  )  /�$�  &  (���"  ()&� "�&�*�  "  2"# ��!"% ); )�$(�����  ��  )#&'�"  ()���$��"   �/#"!" ) 
&  �%*&#*& #") �  ��  ��/& �� �  *�"3�  ��  MS Excel; )�$(�����  ��   �/#"0�"  2&��"  )  �(��  "  (��  
-�&���#"�" , Pivot  �/#"!" ; �*#10����  ��  -�&3�����  *&(  �  ��/& �� �  *�"3�  $� �� &�� "$"����  ��  0�) &  
-&� ��%�"  (�4) �"% ; )�$(�����  ��  0")#��"  �&(�#"  )  ��  ($� ��,�����  ��  -�&3�&) "0��  $�(�0� , $� 
"*&�&�"0�)*�  $�(�0� ); �*)-&� "����  ��  (���"  &   �/#"!� �  )  (���"  �  (&*+��� "  &  (�+3"  -�"#&'��"% ; 
"�-&� "����  ��  (���"  �  ��  &  (�+3"  -�"#&'��"%  "  (� . 

�� &  &)�&��  $� )�$(����� &  ��  +0�/�� �  -�&3����  "  -�&��'(��� &  ��  +-��'���"% �  -& 
-��* "*+�� , -&)#+'"  �� &("0�)*& &  -&)&/"�  “ 	��* "*+��  -& Excel” (-&)&0��&  �  #" ��� +��" �  
"$ &0�"!"  -&(  �&���  4), *� &  �)%*�   ���  �  (&-�#����  )  ��&3&  $�(�0"  $� )��&) &% �#��  ��,����� , 
-&(/���"  &  "$ &0�"!" �  1, 2, 8 "  14, *�* &  "  )  ��$#"0�"  )0� &�&(�" , +-���#��)*" , +0�/�"  (+0"#".�" ), 
 ���)-&� �"  "  (�+3"   �/#"0�"  $�(�0" , (&/����"  &  �)") �� � , �&(�.  -��* "*+�� . 

�   �/#"!�  2 �  -�"��(���  +0�/�� �  -�&3����  -& -��* "*+�� . 
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��/$�  I. ��!��"����  ��,��2�  – �%�����  +��*��*  �  /!&��%�� . MS Excel – 15 � . 
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�)�&��"  -&�% "% �  �#�* �&��" �   �/#"!" .  
� �+* +��  ��   �/#"!� � .  
��(��'��"�  ��  *#� *� . ����'(���  ��  (���" . 
��(�* "����  ��   �/#"!" .  
��/& �  )  2�4#&�� .  
���2"*� .  
�-���#��"�  ��  /�$"  &  (���" . ��/#&�" .  
�$��) �"  -�&3���"  $� +-���#��"�  ��  �#�* �&��"   �/#"!" . 

2 $���  II. $���
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  – 2 � . 
	���&  $�-&$������  )  MS Excel. 
�) �&4*�  ��  ��/& �"%  �*��� . 
��-�#���� , ��(�* "���� , )�6���%����  "  $���'(���  ��   �/#"!" . 
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��,�����  ��  $�(�0� �  $�  �/+#"����  ��  2+�*!"% .  

�0"�"  $� �(��)�!"%  ��  /#&*&��  &  *#� *" .  
�&��+#" , �3��(��"  2+�*!"" .  
�&��� "����  ��  *#� *" , 0")#&�"  2&��� " .  
�2&��#��"�  "  ��$-�0� ����  ��   �/#"!� .  
��." �  ��  "�2&���!"% �  �   �/#"!� � . 
��) ��%��  ��  .� �&  ��$-")��"�  ��  /&#�"!� . 
����+����  ��  &/�* "  &   �/#"!" � .  
���() ��  $� �� &�� "$�!"%  ��  "$0")#��"% �  - -&(/&�  ��  -����� ��� . 

6 T"-&�"  $�(�0"  -& &/��/& *� �  ��  ��)"�"  )  "$-&#$+����  ��  �� . �&3"0�)*"  2+�*!""  ��  �� . 
 
 
 

��/$�  II. �����-  ��  ��,�����  /���� , �+�� �-�2�*  ��  �-��%�!��*��  �  �, !�  ��  /����   !(/$  
+"���(!��*��   – 15 � . 
$���  I. )��
��  �  %$ ���
  �  ��	�  
�  ����
  – 2 � . 

7 �&� "�&�*�  "  2"# ��!"%  ��  (���" � .  
�$-&#$����  ��  ��  *� &  )  /�$"  &  (���" .  
T��) e��  ��  "�2&���!"%  �  ��  -& ��$#"0�"  *�" ��"" . 
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$���  II. ���	��  ��'��  ����
�
   – 3 � . 
��/& �� �  *�"3�  ��  MS Excel. 
���$*�  ��   �/#"!"  "  2�4#&��  )  -�"����  $� &/"*�&���"%  +0"#".��  (����"*  ��  �("�  *#�) .  
�$-&#$+����  ��  �%*&#*& #") �  &  ��/& �� �  *�"3� . 
�$-&#$+����  ��   �/#"0�"  2&��"  ( �/#"!"  $� (���" ).  
��/#"0�"  2&��"  )  1 -�&���#"��  "   �/#"0��  2&���  )  2 -�&���#"�" . 
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�$-&#$����  ��  2+�*!"% �  $������  ��  ��*��
� . 
��(�0�  $� -�&3�&$"���� . 
��(�0�  $� &-��(�#%��  ��  &- "��#��  �6&(��   �*)� . 
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  ��'��  MS Excel 
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  ��
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'��
�  ��  MS Windows – 2 � . 

�0"�"  $� &/���  ��  (���"  ��'(+  MS Excel "  (�+3"  MS Windows -�"#&'��"% . 
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��-&� "����  ��  (���"  �  MS Excel &  (�+3"  -�&3���" .   
�*)-&� "����  ��  (���"  &  ��  �  (�+3"  -�&3���"  

12 
 

13 
 

$���  V. )��
	
����  
  
	��
����  ��  ����
  – 3 � . 
���)���  "  $���) ����  ��  (���" �  �  MS Excel.  
�$-&#$����  ��  *&��� ��"  �   �/#"0�" �  (&*+��� "  ��  MS Excel 
��$�&'�&) "  $� ���"$"����  �   MS Excel (Tools/Auditing) 
�$�#"0���  "  &/&/.�����  ��  (���"  )   �/#"!"  Pivot. 

14 $���  VI. Visual Basic for Application – 2 � . 
��*�&)"  �  MS Excel.  
��$�&'�&) "  $� �� &�� "$"����  ��  ��/& � �  )   �/#"0�"  (���"  )  -&�&. �  ��  ��*�&)" .  
��-")���� , )�$(����� , )�6���%����  "  "$-�#�%����  ��  ��*�&)"  �  MS Excel. 

 
�!��*� �  )�  2&��"��  ��  /�$� �  ��   �)  -& �#�* �&��"   �/#"!"  )#�(  -�"*#10���� &  ��  -���"%  

�&(+# , *&� �&#��  ��/& �  )#�(  +)-�,�&  "$(��'��   �)  "  *+�)&��  ��/& �  �  *��%  ��  -��* "*+�� , ��,���.�  
&-��(�#���   �/#"0��  $�(�0�  "  3��2"0�&  -��() ��%.�  &-��(�#��"  �6&(�"  (���"  "  -&#+0��"  ��$+# � " . 
��) �  �  )�$(�(��  )  "  )�  �-�&/"��  �  )��(� �  ��  MS Excel, *&� &  (���  ��$�&'�&)  ��  ) +(�� " �  (�  
-&*�'�  $���"%  "  +���"%  $� ��/& �  )  ��  (�  0�) �&)  )  MS Excel) -�"  (�����  ��  ����"%  & 3&�&� ��  
)�& �� �"%  ��-�&)  &   �) � .  

3. 	�&���*�  "  &!��%����  ��  $���"% �  "  +���"% �  -& -��* "*+�" �  “ ��*) &&/��/& *� ” "  
“ �#�* �&��"   �/#"!" ”  

��  (�  -�"*#10"  +)-�,�&  )�& �� �"%  -��* "*+� , ) +(�� �   �%/��  (�  �  -�")�) ��#  ��  -��* "0� -
)*" �  +-��'���"%  " : (�  "��  "$(��'��  +)-�,�&   �)  ���6+  &)�&��" �  -&�% "% &   ��� "*� �   (&!��*�  ��  
-&-��#*�  &  3); ��,���  "  &2&�����  *&� �&#��  ��/& � ; "$-�#����  "  -��() �����  *+�)&��  $�(�0� . 	��* " -
0�)*� �  *&� �&#��  ��/& �  -&*�$��  +���"% �  ��  ) +(�� " �  $� )��&) &% �#�&  ��,�����  ��  -��* "0�)*" �  
$�(�0"  -&  ��� "*� �  ��  -���"%  �&(+# . 

	�&���*� �  ��  $���"% �  "  +���"% �  )�  "$���,��  -& �("�  "  )�."  �#3&�" ��  "  $� (�� �  -��* "*+�� . 
���4�� �  &!��*�  -& -��* "*+��  �  )��(�&  ��" �� "0�&  &   �" �  &!��*" :  �) , *&� �&#��  ��/& �  "  
*+�)&�� �  $�(�0� . 

	��() ����� �  *+�)&��  $�(�0�  -&*�$��  �#�(���� &  ��  )�& �� �� �  "�2&���!"&���   �6�&#&3"% "  
$���"% �  "  +���"% �  ��  ) +(�� " �  $� )�$(����� , &2&��%��  "  & -�0� ����  ��   �*) &�  (&*+���  "#"  
�#�* �&���   �/#"!�  )  (���" . �)�*"  ) +(��  ��$��/& ��  )��&) &% �#�&  )�&% (&*+���  -& ��  "  �� , 
��,���4*"  -��)&��#�� �  $�(�0� ,  ��*&�&(�4*"  )�  &  *�" ��"" �  $�(�(��"  &  -��-&(��� �#% .  

� . ��  *+�)&�� �  $�(�0�  -& -��* "*+��  „ ��*) &&/��/& *� ”: (�  )�  ��/���  "  &2&��%  ��  -&-��#*&  &  
0� "�"  -�0� �"  ) ���"!"  (��$��/& *�  -& $�(�(���   ��� ), *� &  �(��  &   %6 �   " +#�� ; ,�"2 �  ��  $��!" �  
(�  & 3&���% ��  &-��(�#��"  ) ��(�� "  "  ��  +)#&�"% �  �  -��)&��#�& &  $�(��"� ; 2&��� "���� &  ��  �/$�!" �  
(�  & 3&���% ��  &-��(�#��"  ) ��(�� "  "  ��  +)#&�"% �  �  -��)&��#�& &  $�(��"� ;  �&�0�)*&  &2&��#��"�  ��  
) ���"!" � . 

� . ��  *+�)&�� �  $�(�0�  -& -��* "*+��  „ �#�* �&��"   �/#"!" ”: (�  )�  ����(�   �/#"!" �  &  
-��)&��#�& &  $�(��"�  (��  -& ��#*&  &   �" );  �/#"0�" �  (���"  (�  )�  &/&/.%  "  &/��/& %  -& 
"$")*���"% �  (-& ��(&��  "  *&#&�" );  �/#"!" �  (�  )�  &2&��%  (���*" , 2&� , ,�"2 &�� , -&(����%����  ��  
)�(��'��"� &  ��  *#� *" �  "  (� .); (�  )�  &2&��"  �(��  �#�* �&���  /#��*�  $� -&-�#����  ��  �6&(�"  (���"  "  
-&#+0�����  ��   ��)��" �  ��$+# � "  (�"(�  "  )�(��'��"� &  ��  �6&(�" �  (���"  "   ��)��" �  ��$+# � "  )�  
$�(�(��"  �  -��)&��#�& &  $�(��"� ); (�  )�  -&(3& �"   �/#"0�"%  (&*+���  $� & -�0� ���� . 

4. ��$+# � "  
��$+# � " �  &  -�&��(��" �  (&)�3�  +-��'���"%  -& (�� �  -��* "*+��  -&*�$�� , 0�   ��" �  )�  ��  

)��&  -&#�$�"  "  ��'�"  $� *&#�'��" �  &  &/)�'(��" �  )-�!"�#�&) " , �&  "  "� ���)�" , "  $�/���" , *&� &  
)-&��3�  $� -&-(&/�& &  +)�&%����  ��  +0�/�"%  �� ��"�# , $� )�$(����� &  ��  -&- ��4�"  +���"%  $� ��/& �  )  
(�� �  ��4 -��$-�&) �����"  "�2&���!"&��"   �6�&#&3""  – ��  "  �� , �  �)"0*&   &��  &$��0���  -&) "3���  ��  
!�#" �  ��  &/+0��"� &  -& (�� �  -��* "*+�� . 

�)���   &�� , +��#"0����� &  ��  &/���  ��  )��&) &% �#�� �  ��/& �  �  0�)  ) "�+#"��  "� �#�*+�#�& &  
��$�" "�  ��  ) +(�� " �  "  3" +0" ��  )��&) &% �#�&  ��,�����  ��  -�&/#��" �  – ��.& , *&� &  �  ��&3&  ��'�&  
$� )-�!"�#") " � -"�2&��� "!"  (��$��")"�&  &   &�� , (�#"  )�  )   �)��  "#"  ,"�&*  -�&2"# ). ���) , *&3� &, 
$����,��." �  ) +(�� "  ��&3&   �+(�&  )�  ���#"$"��  -& -&#+0��� �  )-�!"�#�&) , �  ��'�& ,  �  (�  
-�" �'���  ��  )��&  ��&/6&("�" �  /�$&�"  $���"%  "  +���"% , �&  "  +���"%  $� )��&��$�" "� , &.�  -&��0� , 0�  
"�2&���!"&��" �   �6�&#&3""  )�  "$*#10" �#�&  ("���"0��  &/#�)  "  $� (�  &) ���  �  ��%, )�3�,�" �  
&/+0���"   �%/��  ��-��*�)�� &  (�  )�  )��&+)����,��) �� . 
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STRUCTURED QUERY LANGUAGE  - AN INSEPARABLE PART OF   STUDYING THE SUBJECT 

OF DATABASES AND APPLICATIONS FOR INFORMATION TECHN OLOGY SPECIALITY 

Ilhan I. Ibryam 
 

Abstract: Data bases are managed by the management system of the relational data bases. RDBMS 
maintains a language of the system which creates and deletes them. For almost all RDBMS this language is SQL 
– a set of instructions, defining and processing information. After the data base is created, the most common 
commands of SQL are insert, update, delete, and select which correspondingly add, update and search for data 
of the base. 

Key words: SQL, Database, MySQL, Select  
 
Structured Query Language (SQL) �  �$"* , -�&�* "���  )-�!"�#�&  $� *&�+�"*�!"%  )  /�$"  &  (���"  

(�� ). �  ��,"  (�"   &4 �  ,"�&*&  ��$-�&) �����  ) ��(�� , "$-&#$���  &  -&0 "  �)"0*"  )") ��"  )  /�$"  &  
(���" . ��$" �  &  (���"  -&$�&#%��  )�6���%����  ��  3&#��"  *&#"0�) ��  (���"  -& &�3��"$"���  ��0"�  – 
*�* &  /"6�  /"#"  )�6�����"  "  �  -�-*" �  ��  *�� & �*� . 
�4 -)��������" �  )") ��"  $� +-���#��"�  ��  /�$"  
&  (���"  (Database Management Systems - DBMS) )�6���%��  (���" �  �  )���$��"   �/#"!" ,  �*�  0�  )�  
���"0�  )") ��"  $� +-���#��"�  ��  ��#�!"&��"  /�$"  &  (���" . ����" �  �   %6 �&3�  (�  /�(�  -��3#�'(��"  
"  &/��/& ���"  0��$  SQL *&���(" . �$+0����� &  ��  �$"*�  SQL �  $�(�#'" �#��  0�)  &  +0�/�� �  (")!" -
-#"��  “ ��$"  &  (���"  "  -�"#&'��"% ”, �*#10���  �  +0�/�"%  -#��  ��  *&#�'��)*� �  )-�!"�#�&)  
„ ��2&���!"&��"   �6�&#&3"" ”.   

�  ��) &%.� �  ) � "%  .�  )-���  ��"���"� &  )"  ��  �%*&" �)-�* "  -�"  )�) ��%��  ��  SQL $�%�*"  0��$  
��4 -��$#"0��  -&-+#%���  )&2 +�� . ��  (�  /�(�  "$%)����  )�.�&)  �  ��  SQL,  �*�  0�  (�  �&'�  (�  /�(�  
-�"#�3���  ���)%*�(� , American National Standards Institute (ANSI) (�2"�"��  �)�*"  �)-�*  &  �$"*� . 
	���� �  -+/#"*�!"%  ��  ) ��(�� " �  �  -��$  1989 3. "  �  -&$�� �  *� &  SQL-89. �-�!"2"*�!"% �  SQL-89 �  
��$,"����   �"  3&("�"  -&-*�)�&  )  -+/#"*�!"% �  ��  SQL-92 &  �/�("���  *&�" �  ��  ANSI International 
Standards Organization (ISO). ��� � �  ANSI / ISO )-�!"2"*�!"% , SQL-99, �  -��() �����  -��$  1999 3. "  
$�)%3� ��-�&)"  & �&)�&  -&-)#&'�"%  SQL )"� �*)") , �&  �)"0*"  &)�&��"  6���* ��") "*"  )�  $�-�$�� , *� &  
�  SQL-92. 

�  &/+0��"� &  ��  ) +(�� " �  )�  -��() ��%  ��0"�" � , -& *&" &  �&3�  (�  /�(�  "$-�� ��"  SQL 
$�%�*"  (& /�$�  &  (���" , $� (�  )�  $�-",�  "#"  (�  )�  "$�#�*�  (���" , �  "����& : 

·  �"��* �&  ����'(���  ��  (���"  0��$  "� �3�"���&  -�"#&'��"� , -��() ��#%��.&  SQL *#"�� , 
0�)  &  DBMS -�*� �  –  &��  �  ��4 -("��* �"%  �� &( ; 

·  ����'(���  0��$  (�+3& -�"#&'��"� , -��() ��#%��.&  SQL *#"��  –  &$" �� &(  *&�+�"*"��  )  
/�$� �  &  (���"  )  -&�&. �  ��  ��'("���  )&2 +����  “(��4��� ”. 	�"  Windows )") ��"   &��  
&/"*�&���&  )�  Open DataBase Connectivity (ODBS) (��4���"  $� "$ &0�"!"  ��  (���" .  

·  ���$  )*�"-  – 0�) &  �&'�  (�  /�(�  )��.��  ��  +�/  )�����" � . �$-&#$��  )�  $� ("���"0��  
*&�+�"*�!"%  )  -&�&. �  ��  )*�"- &�  �$"*  *� &  PERL "#"  PHP. 
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·  �  "� �3�"����  ��$�&4��  )��(�  (Integrated Development Environment – IDE). 	�&3���") " � , 
"$-&#$��."   �*���  )��(� , *� &  ��-�"���  Microsoft Visual Basic, �&3�  (�  )�$(���  -�&3���" , 
*&" &  &/�("�%��  SQL $�%�*"  )  /�$�  &  (���" . 

	�"  )�) ��%�� &  ��  SQL $�%�*"  ) +(�� " �  "��  ��$�&'�&)  (�  )�  $�-&$��%  )�)  ��$#"0��  ,"�&*&  
��$-�&) �����  )&2 +�� , *� &   �*�   �  -�"(&/"��  -&-,"�&*  -&3#�(  "  "�  (���  ��$�&'�&)  $� -���"#��  
"$/&�  ��  -&(6&(%."% )&2 +��  �  *&�*�� �� �  )" +�!"% . �$/�&%��  )�  )") ��" �  $� +-���#��"�  ��  /�$"  &  
(���"  (���� ) "  )�  -&)&0��  ���  �)%*�  &   %6 ��0"��  $� )�) ��%�� &  ��  ��-�&)�� �  SQL $�%�*� . � &  "  
�%*&" &   %6: Oracle �  -&-+#%���  "  0�) &  "$-&#$����  ����  �  )�� �  ��   ��3&�"% � . �  Oracle 8 "  Oracle 9 
"��  �*#10��  "�) �+���  $� +-���#��"� , ����0��  Enterprise Manager, *&4 & )�(��'�  ��$�&'�&) , ���� -
0��  SQL Worksheet. �&��  �  -�&) ���) �& & , �  *&� &  �&'�  (�  )�  ����'(�  SQL $�%�*" , $� (�  /�(�  
"$-�#���"  �  /�$� �  &  (���" . DB2 �  (�+3�  �&.��  ��&3& --#� 2&�����  )") ��� , *&% & )�  -��(#�3�  )  3&#%� 
-�*�  &  "�) �+��� " . �&4  �*#10��  Query Management Facility (QMF), *&4 & -&$�&#%�� (�  /�(�  
����'(��"  SQL $�%�*"  $� "$-�#���"�  �  /�$�  &  (���" . �") ��" �  $� +-���#��"�  ��  SQL /�$"  &  (���"  ��  
Microsoft )�  0�) &  +-& ��/%���"  ��  *&�-1 �" , ��/& �."  )  &-���!"&���  )") ���  Windows. ��  -��(#�3�  
�-�0� #%��.  ��/&�  &  ��$�&'�&) "  – �*#10" �#�&  "  "�) �+��� , ����0��  SQL Query Analyzer (���#" -
$� &�  ��  SQL $�%�*"), *&4 & �&'�  (�  /�(�  "$-&#$���  $� "$-��.���  ��  $�%�*"  *��  /�$�  &  (���" . ��+3�  
-&-+#%���  -�&3����  $� ��/& �  )  /�$"  &  (���"   &��  �  Access (�*#10���  *� &  0�)  &  -�*� �  Microsoft 
Office). �$-&#$��  )�  ��4 -��0�  &  -& ��/" �#"  ��  Office, & (�#��"  *&�-1 �"  "#"  ��#*"  ���'" . �% 
�*#10��  "�) �+��� �  Query Designer $� "$-��.���  ��  SQL $�%�*"  *��  /�$�  &  (���" . Visual Basic 6 
�*#10��  "�) �+��� �  Visual Data Manager, *&4 & -&$�&#%�� (�  /�(�  ����'(��"  SQL $�%�*"  *��  /�$�  &  
(���"  0��$  OBDC.  


�4 --&-+#%��"%  �  )�� �  )�����  )  & �&���  *&(  $� /�$"  &  (���"  �  /�$-#� �"%  MySQL, *&4 & )�  
��$-�&) ���%��  )  "� �3�"���  SQL *#"�� .  

	&) ��%4*"  )"  $� !�#  2&��"����  "  ��$�"����  ��  +���"%  $� ��/& �  )  SQL $�%�*"  "  &/��/& *�  ��  
(���"  �  /�$�  &  (���" , .�  )�  )-���  ��  ��/& �� �  )��(�  Microsoft Access ��  Microsoft Office. � +(�� " �  )�  
$�-&$����  )  &)�&��� �  )��(�  $� ��/& �  )  /�$�  &  (���" . �  )��"����" �  +-��'���"%  )�  ��$3#�'(�  
)#�(�" �   ��" : 

1) !���
  �����
  �  SQL – �   �$"   ���  ) +(�� " �  )�  $�-&$����  )  &)�&��" �  SQL $�%�*"  $� 
��$3#�'(���  ��  /�$"  &  (���" , $� )�$(�����  ��  �&�"  "  $� "$ �"����  ��  )�.�) �+��." , �  "����&  *&��� -
(" � : show databases, create database, create database if not exists, drop database, drop database if exists. 
��-&$����  )�  )  -&�% "� &  „-���"0��  *#10 ” (primary key) – +�"*�#��  "(�� "2"*� &�  $� �)�*"  $�-") .   

2) ��	������  ��  ����
�
  �  ��	�  ����
  – �+*  ��"���"� &  �  ��)&0��&  *��   �/#"!" � , *&" &  
)�6���%��  (���" �  �  ��(&��  "  *&#&�" . �  -�"���" � , *&" &  )�  "$-&#$�� , )�  ��/#%3�  ��   &��  *�*  
) +(�� " �  )��&) &% �#�&  (�  )�$(���   �/#"!" , (�  &-��(�#%   "-�  ��  (���" �  ���  �)%*& -&#�  "  *�*  (�  3& 
&3���"0���  0��$  �&("2"*� &�" . ��-&$����  )�  )  *&���(" �  $�: ��$3#�'(���  ��   �/#"!" �  �  /�$�  &  
(���" , )�$(�����  ��   �/#"!� , "$ �"����  ��   �/#"!� , +) ��&�%����  ��  -���"0��  *#10  "  (� . �)&/��&  
��"���"�  )�  & (�#% ��  )-�!"2"*� &�" �  ��  (���" , *&" &  �&3�  (�  )�  "$-&#$�� , *&3� & )�  (�2"�"��  
*&#&��  ��   �/#"!� .  

3) ����'����  ��  ����
  �  ����
�
  – �   �$"   ���  ��  &/+0���" �  )�  (��&�) �"��  *�*  (�  ����'(�  
(���"  �   �/#"!"  �  �� . 	&(/���" �  -�"���" �  -&*�$��  *�*  (�  ���*��  !�#"  "#"  0�) "  &  ��(&�� . ��+3�  
!�#  ��   �$"   ���  �  ) +(�� " �  (�  )�  ��+0�  *�*  (�  &/�&�%��  "  "$ �"��  )�.�) �+��."  ��0�  (���"  �  
 �/#"!� .   

4) "	��
����  ��  ����
  
�  ����
�
  – �+*  )�  &-")��  &)�&��" �  �� &("  $� "$�#"0���  ��  "�2&���!"%  
&   �/#"!"  �  /�$�  &  (���" . ���&�) �"��  )�  )�#�* "��& &  &/��/& ����  ��  )-�!"2"0�"  *&#&�"  "  -&#� � . 
�)�&���  $�(�0�  �  ) +(�� " �  (�  )�  ��+0�  (�  "$-&#$��  SQL $�%�*" �  -& �2�* "��& , �  "����&  – 
"$�#�0��" �  (���"  (�  �&3�  (�  /�(�  )�6�����"  ("���"0�&  �  �&�"   �/#"!" .  

5) �
��
����  ��  
	������
  ����
  – ��)   �$"   ���  �  -&*�$���  ��$�&'�&)  �  "$�#�0��" �  (���"  (�  
)�  )&� "��  -& ��$#"0�"  ��0"�" : -& ��$6&(%.  "#"  �"$6&(%. , �$/+0��  "#"  0")#&�  ��( .  

6) ���������
   
���
����  ��  ����
  – �(�% �  �   �$"   ���  �  (�  )�  (��&�) �"��  ��  ) +(�� " �  
��0"�� , -& *&4 & $�%�*" �  Select �&3�  (�  "$�#"0�  )-�!"2"0�"  (���"  0��$  $�(�����  ��  )����" �#��  
 �*) . �  -�"���" �  )�  -&)&0��"  3&#%� /�&4  &-��� &�"  $� )�-&) ��%�� , *&" &  �&3�  (�  /�(�  "$-&#$���"  
$� )�#�* "��"  )������"% . �/+0���" �  +)�&%��  )��&) &% �#�&  ��0"��  ��  "$�#"0���  ��  "�2&���!"%  &  
 �/#"!�  )  /�$�  &  (���"  )#�(  )����" �#��   �*) .   

7) �
�������
   
���
����  ��  ����
  – ��$"   ���  �  )���$���  -�%*& )  -��(6&(�� � , *� &  )�  ����'(�  
#&3"0�)*" �  &-��� &�" . ��  -&$�&#%��  ��  *#�+$� �  Where  �  $�%�*� �  Select (�  )�  &-��(�#"  3&#%� /�&4  
+)#&�"% $� "$/&�  ��  (���"  &   �/#"!� . ���&�) �"��  )�  ��0"�� , -& *&4 & )�  "$-&#$��  $���) ��." �  
$��*&��  (*� &  ��-�"���  %) $� -�� ��)����  ��  (���" �  �  �"$  $� )-�!"2"0�"  -&(�"$&��  "#"  $��*&�"  
,�/#&�" . � +(�� " �  0��$  -�"���"  +)�&%��  )"� �*)")�  ��  )����%����  ��  -&��0�  &  �(��  ) &4�&)  – 
Select ����
  From 
��  ��  ����
��  Where �
�
�� = ��
��
��  And �
�
�� = ��
��
�� ; "  (� . 

8) 3����
����  ��  �
����  �  
	�
����
�  – �+*  &)&/��&  ��"���"�  )�  &/��.�  ��   ��� �  $� 
&/��/& ��" �  -&#� �  ( �$" , �  *&" &  �  �*#10��&  "$0")#��"� ) �   �/#"!"  �  /�$�  &  (���" . ��-&0��  )�  )  
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&/%)���"�  *�*�&  -��() ��#%��   �  "  -& *�*��  ��0"�  �&3�  (�  /�(�  -&#�$�" . �  -&�&. �  ��  -�"���"  )�  
(��&�) �"��  ��0"��  ��  )�$(����� &  "�  "  "$-&#$���� &  ��  -)��(&�"�"  $� &$��0����� &  "� .  

9) (��
���
����  ��  ����
  – �   �$"   ���  ) +(�� " �  )�  $�-&$����  )  2+�*!"" �  ��  SQL, *&" &  
-&$�&#%��  *&���� "����  "  ���"-+#"����  ��  (���" . ���&�) �"��  )�  ���"-+#"���� &  ��   �*) &�"  
�"$&�� , (� " , 0")#�  "  ��   "-&��  (���" . �(�% �   +*  �  �)�*"  ) +(��  (�  ��$/���  �)�.�&)  *�*�&  �  �(��  
2+�*!"%  ��  SQL – *#10&��  (+�� , *&% & -�"#�3�   &0�& &-��(�#��� , -��(���" �#�&  $�(�(���  &-���!"%  
���6+  0�)  &  (���" . ����" �  �&3�  (�  �*#10��  *�* &  �("�"0��  �#���� ,  �*�  "  )-")�*  &  �%*&#*&, 
& (�#��"  -&��'(+  )"  )�)  $�-� �" , �  $��")"�&)  &  �) �) �& &  ��  2+�*!"% � .  

10) 3���
����  ��  ����
  
�  ����
��  – ��*��  �)�.�&)  �  )�")�#�  ��   �$"   ��� ? ��")�#�  )�  
)�) &"  �   &��  (�  �&3�  (�  )�  "$-&#$��  „ �3��3� �" � ”2+�*!""  ��  SQL $� (�  )�  -&#+0�  &/&/.��"  
) &4�&) "  $�  �/#"!� . ��# �  �  ) +(�� " �  (�  +��%  (�  3�+-"��  "�2&���!"% �  "  (�  �&3�  )#�(   &��  (�  
2"# �"��  )�$(�(��" �  3�+-" .  

12) ��
'�
  	����
  – �   �$"   ���  &/+0���" �  )�  $�-&$����  )  -&-)#&'�"   �6�"*"  $� "$�#"0���  ��  
(���"  &  ��&'�) �&   �/#"!"  )  �(��  $�%�*� . ��+3�  ��'��  $�(�0�  �  (�  �&3�  (�  *&�/"�"��  ��$+# � " �  &  
�%*&#*& $�%�*"  Select �  �(�&  „ ��&'�) �&  &  ��$+# � " ”.   

�����,��."%  � �-  &  &/+0��"� &  -& (")!"-#"�� �  �  -�&���*�  "  &!��*�  ��  $���"% �  ��  
) +(�� " �  0��$   �)  "  )��&) &% �#��  $�(�0� . 

�$�&("  "  -��-&��*" : 
�  )��"����" �  +-��'���"%  -& /�$"  &  (���"  �  -&*�$���  3��*��&)  �  ��  SQL "  �  &/%)���& , *�*  

�&'�  (�  )�  -�"#&'�  ��$3#�(��" �  ��$�&'�&) "  -�"  ��,����� &  ��  )��)��  ���#�"  -�&/#��" . 
%*&#*& 
 ��"  )�  -&)�� ��"  $� ����(��"�  $� ����(��"�  �  ��4 -"$��) �" �  ��$,"���"%  ��  SQL.   

��# �  ��  )��"����" �  +-��'���"%  -& /�$"  &  (���"  �  $�(�#'" �#�"%  *+�)  -& "�2&���!"&��"  
 �6�&#&3""  ��  �  (�  -&) ��%  &)�&�� �  $� -&(3& &�*�  ��  /�(�."  -�&3���") " , �  -&-)*&�&  (�  (&/"%  
-��() ���  $�  &��  *�*�&  �  SQL, �$"*  $� ) �+* +�"���"  $�%�*" , *�*�"  )�  �#���� " �  ��  �$"*� , *&"  )�  
&)�&��" �  �$"*&�"  "�) �+��� "  "  *�*  )   %6��  -&�&.  �&3�  (�  )�  &-")��  *&�-1 ���"  �#3&�" �" . 

�� &  )�  "��  -��(�"(   �*�  2&��+#"���" �  !�#"  -��(#�3��"%  6&���"+�  "  &/��  &  $���"%  �  
��-�#�&  (&) � �0��  $� +)����,��) ����  ��  &/.� �  *+# +��  ��  &/+0���" �  �   &��  ��-���#��"� . �  �"*&4  
)#+0�4   &$" &/��  ��  /"  /"#  (&) � �0��  $� (�  )�  ��+0�  ) +(�� " �  (�  -�&3���"��  )��&) &% �#�&  $�%�*"  
��  SQL *��  &-��(�#���  �� .   

�  )��"����" �  "  -��* "0�)*"  +-��'���"%  /"  /"#&  (&/��  (�  )�  -��(#�3�   ��"  $� *+�)&�"  ��/& " , 
-�%*& )���$��"  )  +0�/�� �  "  �(�"�") �� "���  (�4�&)  ��  �&#�' -�&/�"0  $� "$3��'(��� &  ��  ��#�!"&���  
/�$�  &  (���"  �  -&�&.   ��  +0�/�& &  $���(��"� .     
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REVIEW OF THE EXISTING DATA BASES 

Ilhan Ibryam, Ivelin Ivanov  
 

Abstract: A good definition of data bases is that data bases are a collection of organized facts. This 
definition covers a big area of the real world. Each one of the well-known storage devices is a data base. The 
problem is that some data base devices do not supply any input means of automatical sorting, printing or data 
management. To make this possible we need a system for data base management. The paper backs up the topic 
accentuating the review on part of the existing data bases. We describe the relational data bases and the 
concepts connected with them. 

� ey words:Database,  variable, relations, models.  
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��$�"*��#"  *� &  ���#"$�!"%  ��  &�"3"��#�"  "(�" , ��)&0��"  *��  ��,����� &  ��  ) �&3& )-�!"2"0��  
-�&/#�� , *� &  �-&)#�() �"�  )�  /"#"  ��$,"�%���" . �  -�&!�)�  ��  ��$,"�%���� , &/�0�  -���&��0�#�� �  
&�3��"$�!"%  ��  (���" �  0�) &  )�  �  &*�$��#�  ���2�* "��� , �  -&�%*&3� "  ��-�#�&  /�$-&#�$�� , �  ��$+# �  ��  
*&� &  )") ��� �  �  ) ���#�  ���+'�&  )#&'��  "   �&���� . ��#�!"&��"%  �&(�#  �  -���� �  )��"&$��  *��0*�  -& 
-&)&*�  ��  &-�&) %����  "  +�"���)�#"$�!"%  ��  )��() �� �  $� +-���#��"�  ��  /�$� �  &  (���" . ���)   &4 �  
/�$)-&���  #"(��  -�"  &�3��"$�!"% �  ��  (���" �  "  -��(#�3�  �&.�"  "  )�.��������&  -�&) "  ��,��"%  ��  
,"�&*  *��3  $�(�0"  &  "*&�&�"0�)*" , ��+0��  "  -�"#&'��  6���* �� . ��#�!"&��&  &�3��"$"���" �  /�$"  &  
(���"  )�  "$-&#$��  ���)%*�(� , *�(� &  )�  "$")*��  )�6���%���� , �* +�#"$�!"% ,  ��)���  "  )#&'��  &/��/& *�  
��  (���" , (&) �-�"  $� �("�  "#"  -&��0�  -& ��/" �#"  �(�&�������& .  

	��$  -&)#�(�& &  (�)� "#� "�  &/���  ��  )�6���%���" �  &  & (�#�" �  &�3��"$�!""  (���"  ����)��  
#��"�&&/��$�& , �  &/."%  &/��  ��  �#&'��" �  &  *&�-��"" �  )��() ��  )  !�#  �&(���"$�!"%  ��  /"$��)�  
��(6���#"  �"#"��("  (&#��" . ��$"  ��.�/�"  "���) "!""  )�  -�&("* +���"  &  )6��.��� & , 0�  �  
)��������"%  /"$��)  -�&)-��"��   �$"  2"��" , *&" &  +��%  (�  ���#"$"�� , )"� �$"��  "  -&#$��  
�� �+-��� �  "�2&���!"%  $� �$�����  ��  -���"#�"  "  ���������"  /"$��)  ��,��"% . � &  $�.&  &)�&��" �  
+)"#"% (��)  )�  ��)&0��  *��  *� �3&�"$"����  "  & )%����  ��  !���� �  "�2&���!"% .  

�-&*&4�&  /"6��  �&3#"  (�  $�%�"� , 0�  (��)  -&��0� &  &�3��"$�!""  ��$-&#�3�  )  (&) � �0�&  (���" , $� 
(�  �$���  )��"&$�"  /"$��)  ��,��"% . ��  )�'�#��"� , &/�0�  �  -&-3&#%�� �  )"  0�)   �$"  &3�&���  -& &/��  
"�2&���!"%  )�  -�$"  �  ��#�!"&��"  /�$"  &  (���"  "#"  �  ��)#�(��"  ) ��"  )") ��"  (��4�2��4�" , ��/& �"  
) ��!""  "  )�����" ) "  �%(*& )�  "$-&#$��  $� ���#"$  "  �$�����  ��  *�" "0�)*"  /"$��)  ��,��"% . �)�&��"%  
-�&/#��  (��)  )�  *�"�  ��   &#*&��  �  *&#"0�) �& &  ��  (���" � , *&#*& & �   %6�� �  &�3��"$�!"%  "  -��() � -
�%�� . �����&  ���  ���$*�  )  ����) ���� &  ��  &/���  ��  (���" �  $� -���  -�  -�&#"0�6�  �%*&" &  )��"&$�" �  
��(&) � �!"  ��  ��#�!"&��"%  �&(�# . 

�#�)"0�)*� �  ) �+* +��  ��  ��#�!"&��� �  /�$�  &  (���"  �  ��)&0���  *��  "$���,����  ��   ���$�*!""  
�  ���#�&  �����  OLTP (On Line Transaction Processing) "  �  &- "�"$"����  $� )�6���%����  ��  &3�&��"  
*&#"0�) ��  (���"  $�  ���$�*!"" . ���  ���$*�  )  ����) ���� &  &/���  ��  )�6���%���� �  "�2&���!"%  ��-& -
)#�(�*  $�-&0��6�  (�  )�  ��#�3�  (�+3  �"(  ��#�!"&��"  �&(�#"  — �����
����  
�  ����
  (data warehouse), 
0"% & ) �+* +��  +#�)�%��  ���#"$"���� &  ��  (���" � . �&*� &  OLTP )") ��" �  )�  -��(��$��0��"  $� 
"$�#"0���  ��  "�2&���!"%  �� ��  �  )") ��� �  $� +-���#��"�  ��  ��#�!"&��"  /�$"  &  (���"  (RDBMS — 
Relational Database Management System), )*#�(&�� �  &  (���"  -��(-&#�3�  3#���&  ���,��  (&) �- .  


�)�����&  ��#�!"&��"%  �&(�#  �  /"# , �  "  .�  -�&(�#'"  (�  /�(�  ��4 --&(6&(%.� �  &�3��"$�!"%  $� 
)�6�����"� , �* +�#"$�!"%  "  "$�#"0���  ��  *&�*�� �"  (���"  &  &3�&��"  -& &/��  /�$" . ��.��������&  
&/�0� , (&�"  "  &�3��"$"���  *� &  )*#�(  &  (���" ,  &4 ��  -&$�&#%�� /��$&  "  #�)�&  ) �+* +�"���� , ���#" -
$"����  "  & )%����  ��  )�.�) ���� �  "�2&���!"% . �����&   +*  ��  -&�&.  "(��  &-��� "��� �  ���#" "0��  
&/��/& *�  �  ���#�&  �����  OLAP (On-Line Analytical Processing), ��$3#�'(���  *� &  &)�&��&  ) �� �3"0�)*&  
��-���#��"�  �  ��$�" "� &  ��  "�2&���!"&��" �  )") ��" . �$-&#$���� &  ��  OLAP )����) �&  )�)  )*#�(&��  
&  (���" , -��(#�3�  �&.��  "  3��*��  �� &( , )�0� ���.  -��("�) �� �  ��  (�� �  -&(6&(� . 

��*�&  �  OLAP? �&'�  /"  ��4 - &0�& & &-��(�#��"�  �  (�(��& &  &  ������  �
  OLAP — *&�)&�!"+�  
&  -�&"$�&(" �#"  ��  OLAP--�&(+* " .  

OLAP &-��(�#��"� : ������
�����  ����
�
���  
����
���  �  �����
  �����  OLAP �  *� �3&�"%  &  
&/#�)  �  ��  -�&3����& &  &)"3+�%���� , -��(&) ��%.�  ��$�&'�&)  ��  ���#" "!" � , ���"('��" �  "  ��*& -
�&(" �#" �  (�  -�&�"*��  �  (�#/&0"�� �  ��  (���" � , "$-&#$��4*"  /��$  �(�&&/��$��  &-��� "���  (&) �-  
*��  ��4 -,"�&*  )-�* ��  &  �)���$�&'�"  -��() ��%�"%  ��  "�2&���!"% � , -&#+0��"  &  -���"0�" �  (���"  
)  !�#  & ��$%����  ��  ��$#"0�"  �)-�* "  ��  ���#�� �  (�4�&)  ��  -��(-�"% "� & . �+�*!"&��#�&)  �  ��  
OLAP )�  (�#'"  ��  ("���"0�"%  ��&3&�����  ���#"$  ��  *&�)&#"("���"  (���"  $� -��(-�"% "� & , ��)&0��"  
*��  -&((��'*�  ��  )#�(�" �  ���#" "0�"  "  ���"3�!"&��"  �"(&��  (�4�&) "  ��  *��4�"%  -& ��/" �# : 

- �$0")#��"%  "  �&(�#"���� , -�"#&'��"  *��  "$�����"%  " /"#"   �6�"  *&�*�� �"  �#���� " , 
"$-&#$��."  "�2&���!"%  $� 4����6"" � ; 

- ���#"$  ��  �������" �   ��(��!""  ��  ��$#"0�" �  -&*�$� �#" ; 
- �$�#"0���  ��  )�0��"%  ��  ��&3&����" �  -��() ��%�"%  )  !�#  �"$+�#"$�!"%  ��  �*���� ; 
- 	��6&(  *��  -&-(�#/&*&  ����".�  ��  (� �4#"$�!"% ; 
- “ �& �!"% ” ��  ��&3&����" �  -��() ��%�"% .” 
��*��  "  )����" �#�&  �&��   �6�&#&3"%, OLAP +)-% /��$&  (�  ��/���  )*&�&)  "  (��)  ��  -�$���  �&3�  

(�  )�  �����%  ��&'�) �&  *&�*+��� �"  -�&(+* "  ��  *&�-��""  *� &  Oracle, Informix, IBM, Pilot Software "  
(� . ��  )�'�#��"� , &/�0�  $� �&��� �  #"-)��  &/.  ) ��(��  $� OLAP )��() �� �  "  �)�*"  ��$��/& 0"*  
-��(#�3�  )�&�  )&/) ���&  ��,��"�  )�)  )-�!"2"0��   ���"�&#&3"%  "  �$"*  $� &-")��"�  ��  $�%�*" �  *��  
/�$� � . (	�"  ��#�!"&��" �  /�$"  &  (���"  ��.� �  )�   ���(&  ) ��(�� "$"���"  "  -��* "0�)*"  �)"0*"  
)��() ��  -&((��'�  *� &  �$"*  $� &-")��"�  ��  $�%�*"  *��  /�$� �  SQL — Structured Query Language).  

Oracle Corporation �  )��"&$��  *&�-��"% , ����'(�.�  )�  )��(  IT 2"��" �  ��-&)��() ���&  )#�(  
Microsoft -& 2"���)&�"  -�"6&(" , )  3&#��"  ��$�&'�&) "  $� ��#�3���  ��  �&�"   �6�&#&3"" , /�$)-&���  
#"(��  ��  -�$���  ��  )��() ��  $� +-���#��"�  "  -&((��'*�  ��  ��#�!"&��"  /�$"  (���" . ���"%  -�&(+*  
Oracle Express Server ��0�  �  "$#%$�# &  (� )*� �  )"  ��$��)  (��  -�$���  )�  -��(#�3�  ,�) � �  -&��(  ���)"%  
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��  -�&(+* � , *&% & "����&  .�  /�(�  ��$3#�(���  -&-(&#+) "  �  +)-%# (�  )�  + ���("  *� &  �&(�.&  )��() �&  $� 
��$��/& *�  ��  OLAP -�"#&'��"% .  

%xpress Server �  �")&*&-�&"$�&(" �#��  ��&3&-& ��/" �#)*"  OLAP )�����  $� ���"-+#�!"%  )  
��&3&����"  ) �+* +�"  &  (���" . �)�*"  �#����  ��  (���" �  )�  & ��)%  *��  "�("�"(+�#��  *#� *�  ��  
��&3&�����  *+/ , 0"" &  &)"  )�  ���"0�  
	�����
� . �������  �  )"#�&  &- "�"$"���  $� /��$&  "$-�#���"�  ��  
-�&"$�&#�"  ����3#���� "���"  $�%�*"  $�  ��)���  -& -�&"$�&#�&  "$�����"� , *�* &  "  $� ��$�&&/��$�"  
-��&/��$+���"%  ��  "$6&(�" �  (���" , $�(�(��"  0��$  2&��+#" , �  ���#�&  ����� . �/��/& ���� �  "�2&��� -
!"% �&'�  (�  )�  )�6���%��  �  ��&3&����"  ) �+* +�"  ��  OLAP )������ , *&� &  �&("  (& �"�"��#�&  �����  $� 
(&) �- , -��* "0�)*"  ��$��")�.&  &  �"(�  "  &/���  ��  "�2&���!"% � ; "#"  -�*  (�  )�  $���'(�  &  
��#�!"&���  "#"  (�+3�  /�$�  &  (���"  �  ���#�&  �����  (-�&(+* �  )�  -��(#�3�  ) ��(�� �&  )  /&3� �  *&#�*!"%  
&  native "  ODBC (��4���" ). �- "��#�"  ��$+# � "  )�  -&) "3�  -�"  6"/�"(��  ���"�� . 

� &  �%*&" *#10&�"  -&�% "% �  Oracle Express Server: "$�����"% , -�&���#"�" , & �&,��"% , 2&��+#" , 
�&(�#"  "  4����6"" , *� &  $� �)%*& -&�% "�  .�  -&)&0����  )�& �� �"%  �+  ���#&3  �  ��#�!"&��"%  �&(�# . 

"	�����
��� : �$�����"� &  (dimension) �  *#10&�& -&�% "�  �  Express "  &/"*�&���&  -��() ��%  
���#�"  2"$"0�)*"  &/�* " , -�&!�)"  "  %�#��"%, $� *&" &  .�  )�  )�6���%��  "�2&���!"% . ���#&3  ��  
"$�����"� &  �  ��#�!"&��"%  �&(�#  �  -���"0�"%  *#10  (primary key). �)%*& "$�����"�  )�  6���* ��"$"��  )  
 "-  "  -��() ��#%��  *��4�&  (")*�� �&  �(�&����&  ��&'�) �&  &  &/�* "  () &4�&) " ). �&-+) "�"   "-&��  )�  
text (�"$  (& 32Kb), ID (�"$  (& 8 )"��&#� , &- "�"$"���  $� /��$&   ��)��� ), integer, conjoint ($� )����) %����  
��  ��$����&) " ) "  ������" �  ��$����&) " : day, week, month, quarter, year. �  Express Server ��  )�.�) �+��  
�"*�*�&  &3���"0��"�  & �&)�&  /�&% ��  (�2"�"���" �  "$�����"% , *� &  /�&%  ��  ) &4�&) " �  $� *&�*�� �&  
"$�����"�  ��  /"��  (�  ��(�",���  268 �"#"&�� . 

!�
����
�
�� : 	&(  -�&���#"��  (variable) �  Express )�  ��$/"��  ��&3&�����  *+/  "#"  ��)"� , �  *&4 & 
)�  )�6���%��  *&�*�� �"  ) &4�&) " . �)" �  ��  *+/�  )�  "$/"��  "$��'(+  ��0�  (�2"�"���" �  �  /�$� �  
"$�����"% , *� &  /�&%  "�  ��  �&'�  (�  ��(�",���  32. 	�&���#"�� �  �&'�  (�  /�(�  "  /�$��$����� ,  .� . (�  
-��() ��%  �("�) ����  ) &4�&) , -&(&/�&  ��  *#�)"0�)*" �  -�&���#"�"  �  �� ��� "*� � . �  ��#�!"&��"%  
�&(�#  ��  -�&���#"�� �  )�& �� ) ��  ) �#/  &   �/#"!� , ��%�%��.  )�  -���"0��  "#"  � &�"0��  *#10  (2"3 .1). 

 
�"3 .1 	�&���#"�"  


�  �)%*�  (&-+) "��  *&�/"��!"%  &  ) &4�&) "  ��  "$�����"% �  ��  (�(���  -�&���#"��  )�& �� ) ��  
 &0�& �(��  *#� *�  &  ��&3&����"%  *+/ , �  *&% & �&'�  (�  /�(�  $�-")���   &0�& �(��  ) &4�&) , *� &  /�&%  
��  *#� *" �  �  *&�*�� ��  ��&3&�����  *+/  ��  �&'�  (�  ��(�",���  263. 	�"  (�2"�"���� &  ��  -�&���#"��  
&)���  "$�����"% � , -& *&" &  .�  )�  "$����� , )�  $�(���  "   "-  ��  ) &4�&) " � , *&" &  .�  -�"���  *#� *" �  
&  )�& �� �"%  4 *+/ . �"-�  �  &/.  $� �)"0*"  *#� *"  ��  *+/�  "  �&'�  (�  /�(� : decimal (-#���.�  $�-� �% ), 
integer (!�#&0")#�� ), shortdecimal, shortinteger, id, text, boolean 
  date. �#�(��  (�  )�  & /�#�'" , 0�   
��&'�) �� �  &  (&-+) "�"   "-&��  $� "$�����"% �  "  $� -�&���#"�" �  )�  ��$#"0��� .  

���
*��
��� : � �&,��"% �  (relations) (�2"�"��  ��#�!""  ��'(+  "$�����"%  &  �"(�  �("� -*�� -
�("�  "#"  �("� -*�� -��&3&  "  )�  �*�"��#�� �"  ��  & �&,��"% �  ��'(+  -���"0��  (primary key) "  � &�"0��  
(foreign key) *#10  �  ��#�!"&��"%  �&(�# . 
�-�"��� , /"6��  �&3#"  (�  (�2"�"����  & �&,��"�  ��'(+  & (�#  
��  (�(��&  -��(-�"% "�  "  3��( , *�* &  "  ��'(+  3��(  "  �(�"�") �� "���  &/#�)  "  (� . 
�  /�$� �  ��  & �&,� -
�"% �  �  Express �&3�  (�  )�  "$3��'(�  4����6"" , (���&�"(�"  "  ���'&�"  ) �+* +�" . � �&,��"% �  )�  
"$-&#$��  $� "$/&�  ��  ) &4�&) "  ��  "$�����"% � . 
�-�"��� , ��$  &)�&��  ��  (�2"�"���& &  & �&,��"�  
��'(+  & (�#  "  3��( , /"6��  �&3#"  (�  ��$3#�'(���  & (�#" �  ��  (�(���  2"���  )��&  $� *&�*�� ��  3��(  (3�� -
(&�� ). ��+3"  ��'�"  -�"#&'��"%  ��  & �&,��"% �  �  "$3��'(��� &  ��  4����6""  "  �3��3"���� &  ��  (���" � . 

5�����

�� : �  ��&3&����"%  )�%  ��  Express Server "$�����"% �  0�) &  /"��  ��*+�)"��"  "  4���� -
6"0�" . 
�-�"��� , /"6��  �&3#"  (�  )�$(�(��   �*) &�&  "$�����"�  KLIENT, )�(��'�.& : �&2"% , �+)� , ��� -
3&�".� , ��#"*&  ����&�&  "  �&��0 . 	�"/��%4*"  *��  KLIENT ) &4�&) " � : �&2"% -&/#�) , �+)��)*�  &/#�)  
"  �&��,*�  &/#�) , /"6��  �&3#"  �  ���*" �  ��  )�.& &  "$�����"�  (�  "$3��("�  -�&) �  4����6"%  ��'(+  
3��(  "  �(�"�") �� "���  &/#�) . �  ���*" �  ��  �(�&  "  )�.&  "$�����"�  /"6��  �&3#"  (�  "$3��("�  -&��0�  &  
�(��  4����6"%  ���6+  )�." �  (���" , *�* &  "  4����6""  ��'(+  �#���� "  ��  ��$#"0�"  "$�����"% . 
%��  
&3���"0��"�  $� ��*)"��#�"%  /�&4  �"��  �  4����6"" � , *�* &  "  $� ��*)"��#�"%  /�&4  4����6""  �  ���*" �  
��  �(�&  "$�����"�  (2"3 .2). 
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�"3 .2. �����6""  

������
 : Express -��(#�3�  "$*#10" �#�&  3��*��� �  ���"-+#�!"% �  )  ����� & . ��'(+  ������" �  
"$�����"% , ��$��")"�&  &   "-�  "�  day, week, month, quarter "#"  year, )�.�) �+��  ��%���  ���$*�  (implicit 
relation) "  -& ��/" �#%  �  &)�&/&(��  &  3�"'� �  -& %��& & "$3��'(���  ��  )�& �� �&  & �&,��"� . ��$�& -
'�&  �  (�2"�"����  ��  ������"  "$�����"%  )  ��) ��(�� ��  ��$����&) , ��-�"���  3 (�" , 2 )�(�"!"  "  (�+3" , 
*� &  Express �� &�� "0�&  .�  )�$(�(�  )�& �� �" �  ��%��"  ���$*"  )  &) ���#" �  ������"  "$�����"% . 

�0�#& &  ��  3&("�� , ��)�! , )�(�"!�  �&'�  (�  )�  -��(�2"�"��  $� *&�*�� �&  "$�����"� . Express -��(#�3�  
��&'�) �&  ������"  2+�*!"" , -&$�&#%��."  ���"����  ��  -��(",�"  "#"  )#�(��."  -��"&("  &  ����� , -�� -
&/��$+���� , �3��3"����  "  ��$/"����  ��  -��"&(" . ��*�  ��-�"��� , ��$-&#�3�4*"  )  (���"  $� (�"'��"� &  ��  
-�&(�'/" �  -& ��)�!" , /"6��  �&3#"  (�  3" ��$/"��  "  (�  "$0")#"�  ���&% �& &  "�  (�"'��"�  -& )�(�"!" .  

"	��	
  
   
����
 : �$��$" �  �  Express -��() ��#%��  *&�/"��!"%  &  -�&���#"�" , *&�) �� " , 
&/��.��"%  *��  )��$&��  ��  *+/&��  (QDR — Qualified Data Reference), 2+�*!""  "  &-��� &�" , "  -&(&/�&  ��  
-�&���#"�" �  )�  6���* ��"$"��  )  "$�����"%  "   "- .  �&��+#" �  )�  �*�"��#��  ��  -��() ��%�"% �  (view) 
�  ��#�!"&��"%  �&(�# . 	&(  2&��+#�  �  Express )�  ��$/"��  )-�!"�#��  �"(  -�&���#"�� , 0"% & ) &4�&)  )�  
"$0")#%��  ("���"0�&  ��$  &)�&��  ��  �%*�*��  "$��$  �  �&��� �  ��  &/��.��"�  *��  ��%. �  /�$� �  )�  
)�6���%��  )��"%  "$��$ , �&  ��  "  ��$+# � " �  &  ��3&�& &  -��)�% ��� .  

��*  Express -��)�% �  ) &4�&)  �  ��  "$��$" , )�(��'�."  -�&���#"�"  "#"  QDR? �)%*& "$�����"�  
�&'�  (�  )�  "$-&#$��  &  ��&3���"0��  /�&4  -�&���#"�"  *� &  �   �*��  )#+0�4  )�  -&(�#% ��'(+   %6. ��*�  
��-�"��� , /"6��  �&3#"  (�  (�2"�"����  ������&  "$�����"�  MESEC, "$-&#$���&  �(�&�������&  &  �(�& -
����" �  -�&���#"�"  INFLACIJA "  LIHWEN_PROCENT "  (�+����� �  SREDEN_KURS_MESEC 
("$�������  "  -& id-"$�����"� &  KOD_WALUTA) "  �"��3"  (�  /�(��  )"3+��" , 0�   �" �  -�&���#"�"  )�  
"$�����  )  �(�"  "  )�."  ��)�!" . 	�"  (&/��%�� , -����6����  "#"  -��"���+����  ��  ) &4�&) "  ��  
"$�����"% � ,  &��  �� &�� "0�&  .�  )�  & ��$"  ��  �)"0*"  "$������"  -&  %6 -�&���#"�" . �&��  -&$�&#%�� ��  
Express *&��* �&  (�  "$0")#%��  "$��$"  &  �"(�  �� : 

INFLACIJA - LIHWEN_PROCENT 
��$+# � �  &  3&��� �  &-���!"%  �  �(�&�����  *+/ , "$������  -& MESEC. �  )#+0�4 , 0�  $� �%*&4 ��)�!  

&  MESEC �(��  &  (�� �  -�&���#"�"  "��  ) &4�&)  N/A ( .� . #"-)�� ), ��$+# � �  $� )�& �� �"%  ��)�!  .�  
/�(�  NA. �#�)"0�)*"  -�"���  $� ��&3&�����  -�&���#"��  �  SALES, "$�������  -& ��)�! , -�&(+*  "  & (�# . 
�*&  (�2"�"����  (�+3"  (��  -�&���#"�"  EXPENSE "  PROFIT )�)  )�." �  "$�����"% , /"6��  �&3#"  (�  
"$0")#"�  &/���  ��  0") � �  -�0�#/�  *� &  ��$#"*�  ��  -�&(�'/" �  "  ��$6&(" �   �*� :  

PROFIT = SALES - EXPENSE. 

�  �  ��&/6&("�&  -�&���#"�" �  (�  "��  �(��*��  ) �+* +�� , $� (�  �&3�  (�  )�  -�"#�3�  ��" �� -

 "0�"  &-���!""  ��(   %6. ��*�  ��-�"��� , �*&  (�2"�"����  -�&���#"�"  PRICE, "$�������  -& ��)�!  "  
-�&(+* , "  UNITS, "$�������  -& ��)�! , -�&(+*  "  & (�# ,  & /"6��  �&3#"  (�  "$0")#"�  -�&(�'/" �  -& 
2&��+#� � : 

SALES = PRICE * UNITS 
��-��*"  0�  PRICE "��  �(�&  "$�����"�  -&-��#*& , Express �� &�� "0�&  .�  "$����"  "$�����"% �  "  

.�  �����  �����  ��$+# � . 
%	
��� : ��4  *� &  SQL )�  &*�$��  ��-�"3&(��  $� ���"-+#�!"%  ��(  ��&3&����"  &/�* " , �  Express 

Server �  ���#"$"���  )&/) ���  3��*��  -�&!�(+���  �$"*  — Express, -&((��'�.  *&�) �+*!""  $� !"*�# , $� 
+)#&��&  "  /�$+)#&��&  -��(�����  ��  +-���#��"� & , $� )�$(�����  ��  -�&!�(+�"  "  2+�*!""  ��  �"�&  /�$�  "  
(� . ��.��������&  )�  -&((��'�  -��* "0�)*"  �)"0*"  ) ��(�� �"  SQL *&���(" , ��&/6&("�"  $� (&) �- , 
$���'(���  "  ("���"0��  ���"-+#�!"%  )  ��#�!"&��"  /�$"  (���" . �(�&  &  "� ���)�" �  ��,��"%  �  �$"*�  )�  
& ��)%  (& "$/&��  ��  (���" � , )  *&" &  )�  ��/& " . �&*� &  �  SQL "$/&��  )�  $�(���  �  WHERE-*#�+$� , *� &  
0�)  &  *&���(� �  SELECT, �  Express "$/&��  �  "$��)��  �  & (�#��  *&���(�  LIMIT, ���"-+#"��.�  )  
(&) �-�" �  ) &4�&) "  ��  "$�����"% � . ��*� , �*&  "$(�(��  *&���(" � : 
> LIMIT MESEC TO JAN97 TO FEB98 
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> LIMIT DEN TO MESEC 
> LIMIT GRAD TO �
 
�  )���  .
���  
$�(�(��" �  &3���"0��"%  .�  )�  & ��$%  ���6+  �)"0*"  -�&���#"�" , "$������"  -& DEN, MESEC 
  GRAD. 
�&��  -&$�&#%�� ��  Express (�  ����#"  ��&/6&("�& &  �����  $� (&) �-  (& (���" �  — )#�(  *� &  ��(��'  )��  
��-���"#"  )�&% "$/&� , (& "$(�����  ��  �&�  LIMIT ��/& "�  )��&  )  "$/���" �  (���" . ��$/"��  )� , �  �$"*�  �  
-��(�"(���  "  ��$�&'�&)  $� &/��.��"�  *��  )-�!"2"0�"  (���" , /�$  (�  )�  ��#�3�  "$(�����  ��  *&���("  
LIMIT "  /�$  "$���%��  ��   �*+."%  ) � +)  ��  "$�����"% � . ��*�  ��-�"��� , �*&  ")*���  (�  �"("�  
-�&(�'/" �  $� (�*����"  2003 "  %�+��"  20043. $� )&2"4)*"%  & (�#  ��  2"��� � , /"6��  �&3#"  (�  "$(�(��  
*&���(� �  
> REPORT SALES(MESEC DEC03 JAN04, OTDEL ‘�
 
� ’) 

�&��� �  *&���(�  "$-&#$��  QDR (Qualified Data Reference), $� (�  -&)&0"  �+'�" �  ) &4�&) "  ��  
"$�����"% � . 

(
���
�� : �&(�#" �  (models) )�  �(�&  &  ��4 -�&.�" �  ��$,"���"%  ��  �$"*� . �&(�#�  �  )-�!"�#��  
�"(  -&(-�&3���� , &-��"��.�  ��(  �(�&  "#"  -&��0�  "$�����"%  "  -��() ��#%��  -&)#�(&�� �#�&)  &  
�$�"��&$��")"�"  -�")�&%���"% , (�4) ��."  ���6+  -�&���#"�"  "#"  ) &4�&) "  ��  "$�����"% . ��*�  
��-�"��� , �  �&(�#  MYMODEL, /�$"���  ��  GRAD, /"6��  �&3#"  (�  ��-",��  )#�(�& &  +������"� : 

)�������  
�����  = )���  + $���
�
+�  
�  ��$+# �  ��  "$-�#���"� &  ��  MYMODEL )  -����� ��  -�&���#"��  SALES, "$�������  -& MESEC, 

PRODUCT "  GRAD, (���" �  $� �+)��)*�  &/#�)  .�  /�(�  "$0")#��"  *� &  )+��  ��  )�& �� �" �  (���"  $� 
�+)�  "  ���3&�".�  "  $�-")��"  �  SALES.  �&(�#" �  ��  )�  )���$��"  )  *&�*�� ��  -�&���#"��  "  ��  $��")%  &  
/�&% ��  "$�����"% �  ��  -&(�(��"%  -����� �� . �&3�  (�  ��/& %  ���6+  -&��0�  &  �(�&  "$�����"� , *�* &  "  
(�  )�  ��)#�(%��  �("�  (�+3 . �   %6��  -&�&.  /�$  &)&/��"  +)"#"% �&3�  (�  )�  )�$(���  )#&'�"  what-if 
���#"$" , &-")��."  -�&3�&$"  $� ��$�" "� &  ��  -��(-�"% "� & , $��")�."  &  ��#"0�" �  (���"  "  &  
-&(�(��"  &  -& ��/" �#%  -����� �" .  

���	��  �  ����
  ��	
  
�  ����
 : Express Server )�  (&) ��%  ) ��(�� �&  )  /&3� �  *&#�*!"%  &  ODBC "  
native (��4���"  $� (&) �-  (& ��#�!"&��"  "  (�+3"  /�$"  &  (���" , �#�* �&��"   �/#"!" ,  �*) &�"  2�4#&��  "  
(�+3" . �&) �-�  (& (���" �  )�  +#�)�%��  $��0" �#�&  -�"  "$-&#$���� &  ��  Express Spreadsheet Add-In, 
Express Administrator "  Relational Access Manager.  

Express Spreadsheet Add-In &)"3+�%��  "� ��2�4)  $� (&) �-  ��  �#�* �&��"   �/#"!"  *� &  Excel (& 
Express /�$"  (���" . 

Express Administrator �  )��() �&  $� �(�"�") �"����  ��  Express /�$"  &  (���" . �  ��3&��  -&�&.  
�&3�  (�  )�  )�(���  �&�"  "  ��(�* "��  )�.�) �+��."  Express /�$" , (�  )�  (�2"�"�� , ��(�* "��  "  
-����6��  "$�����"% , -�&���#"�" , 2&��+#" , �&(�#" , -�&3���"  ��  �"�&  /�$� , & �&,��"% , ��&'�) ��  &  
) &4�&) "  (valuesets), (�  )�  )�$(���  "  -&((��'�  4����6""  �  ���*" �  ��  �(�&  "#"  �%*&#*& "$�����"%  "  
(� . Express Administrator -��(#�3�  "$*#10" �#�&  #�*  ��0"�  $� "�-&� "����  "  (&) �-  (& (���"  &  (�+3"  
/�$" . ��  �)%*�  "�-&� "����  *&#&��  ��   �/#"!�  "#"  -��() ��%��  (view) &  ��#�!"&��� �  /�$�  )�  -&)&0��  
)�& �� ��  &/�* --�"���"*  ("$�����"� , -�&���#"��  "#"  & �&,��"� ) &  Express /�$� � . Express 
Administrator 3����"��  �� &�� "0�&  -�&3����  ��  �$"*�  Express, "$���,��.�  )�& �� �& &  "�-&� "���� , 
)#�(  *&� &  % ) �� "�� . 	�&3���� �  )�  $�-�$��  �  /�$� � , *&� &  -&$�&#%�� ��4�& &  �&("2"!"����  "  
��&3&*�� �&  "$-�#���"�  )  !�#  �* +�#"$�!"%  ��  (���" � . ��$/"��  )� , &-" �"%  -& ��/" �#  /"  �&3�#  
"$&/.&  (�  )�  & *�'�  &  �� &�� "0�& &  3����"����  "  (�  )�) ��"  )�&% )&/) ����  -�&3���� , "$-&#��.�  
�3��(��" �  �  �$"*�  Express SQL *&�) �+*!"" . 

Relational Access Manager �  )-�!"�#"$"���&  )��() �&  $� (&) �-  (& ��#�!"&��"  /�$"  (���" , 
�#�* �&��"   �/#"!" ,  �*) &�"  2�4#&��  "  (� ., &)"3+�%��.&  ��  Express -�"#&'��"% �  (&) �-  (& )*#�(&��  
&  (���"  (Data Warehouse), /�$  "$�"0�&  (�  "$")*��  )�6�����"�  ��  (���" �  �  /�$�  (���"  Express. 
Relational Access Manager )�(��'�   �"  *&�-&��� " : Relational Access Administrator, &-")��.  ) �+* +�� �  
��  Express (���" �  "  ��0"��  ��  (&) �-  (& RDBMS; Build Module, )�$(���.  �&�"  "#"  �* +�#"$"��.  
)�.�) �+��."  Express ��	
 ; "  Runtime Module, &)"3+�%��.  ��  Express -�"#&'��"% �  )��() ��  $� (&) �-  
(& RDBMS -& �����  ��  "$-�#���"� . 

��
����� : Oracle Corp. -��(#�3�  *� &  & (�#��  -�&(+*  �")&*&-�&"$�&(" �#��  �"$+�#��  )��(�  $� 
��$��/& *�  ��  Express -�"#&'��"%  — Oracle Express Objects, 0"4 &  �$"*  Express Basic �  )"� �* "0�&  
)����) "�  )  Visual Basic. �&) � �0�&  �  (�  "$ �3#"�  )  �",*� �  -�&"$�&#��  -�&���#"�� , "$�����"�  "#"  
2&��+#�  &  )-")�*�  ��  (&) �-�" �  �  /�$� �  &/�* "  (-�&$&��!�  Database Browser) ���6+  -�&$&��!�  ��  
-�"#&'��"� & , $� (�  )�$(�(��  )�& �� ��   �/#"!�  "#"  3��2"*� . ��&3&����" �  &/�* "  )�  �"$+�#"$"��  
*� &  (�+����" . ��  !�# �  (��  &  "$�����"% �  )�  "$/"��  $� /�$&�" , �  ) &4�&) " �  ��  &) ���#" �  )�  
-&%�%��  �  -�&$&��!�  ��  -�"#&'��"� &  *� &  -�(�."  )-")�!" . 
�(   �/#"!� �  (3��2"*� � ) )�  -&%�%�� 
"�"!�  ��  "$�����"% �  (dimension bar), -&$�&#%��.�  ��  *��4�"%  -& ��/" �#  -& �����  ��  "$-�#���"�  ��  
-�"#&'��"� &  (�  "$/"��  -&*�$���" �  ) &4�&) "  ��  "$�����"% � , *�* &  "  (�  -�&���%  ��(� , �  *&4 & 
"$�����"% �  )�  �"$+�#"$"��  ���6+  "�"!� � , 0��$  -�&) &  -�&�#�0����  )  �",*� � , �  0�) �&)  $�(���4*"  
�&�"  /�$&�"  "$�����"% . ���4�"%  -& ��/" �#  "��  -�#��  )�&/&(�  ��  (�4) �"�  "  -& -&(��$/"����  �&'�  (�  
-�&���%  -& �����  ��  "$-�#���"�  ��  -�"#&'��"� &  -&0 "  �)"0*&  — !�% , ��$���"  "  ��) &-&#&'��"�  ��  
&/�* " �  "   .� ., ) "3�   &��  (�  ��  �  $�/�����&  "$�"0�& .  
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Oracle Express Analyzer �  "�) �+��� �#�&  )��() �&  $� ���#"$ , -��(��$��0��&  $� *��4�"%  -& �� -
/" �# . 	�&(+* �  "$-�#�%��  �)"0*"  -�"#&'��"% , )�$(�(��"  )  Oracle Express Objects "  -&$�&#%�� /��$&  "  
#�)�&  -+/#"*+����  ��  -�&"$�&#�"   �/#"!"  "  3��2"*"  �  OLAP Web )�4 , ��$,"�%��4*"  ��$�&'�&) " �  $� 
���#"$"����  ��  -�&"$�&#�"  (���" , ��$-&#&'��"  �  "#"  (&) "'"�"  0��$  Express Server. 

�)���  "$/�&��" �  )��() �� , Oracle Corp. -��(#�3�   �"  3& &�" -�"#&'��"%  $� (&) �- , "$0")#��"%  "  
)����) �&  "$-&#$����  ��  "�2&���!"%  & �&)�&  -�&(+* " , -�$��" , *���#"  ��  ��$-�&) �����"� , )!����"" , 
������"  -��"&(" , /1('�  (2�* "0�)*"  " /"#"  -�&3�&$�� ) "  (� .: Oracle Sales Analyzer, Oracle Financial 
Analyzer "  Oracle Financial Controller. 

Express 
  Web: �  -&�&. �  ��  Oracle Express Web Publisher, add-in $� Oracle Express Objects "  
Oracle Express Analyzer ���  Web �&3�  (�  )�  �*)-&� "��  -&(  2&��� �  ��   �/#"!"  "  3��2"*"  
�)���$�&'�"  OLAP ���#"$" , /�$"���"  ��  (���" , (&) �-�"  0��$  Express Server. OLAP web )�4 �  �  "$!%#& 
&/�* �&&�"�� "���  — -&((��'�  )�  &/�* "  *� &  WebSite, WebBriefing, WebPage, WebGraph (�*)-&� "��  
)�  *� &  Java �-#�  "#"  VRML — Virtual Reality Modeling Language &/�* ) "  WebTable.  

�  $�*#10��"�  /"6��  �&3#"  (�  *�'�� , 0�  OLAP  �6�&#&3"% �  �  �&.�&  &��'"�  �  '�) &*� �  /&�/�  $� 
&!�#%����  �  )��������"%  /"$��) , �(�6��.&  �&�  '"�&  ��  *+-".� �  "�2&���!"%  �  ) ��" �  ��#�!"&��"  
/�$"  &  (���" . ���$  -&(6&(%.& ) �+* +�"���� , *� �3&�"$"����  "  & )%����  ��  !���� �  "�2&���!"%  �  
���#�&  ����� , OLAP -&$�&#%�� ��  ��*&�&(" �#" �  (�  �$���  &- "��#�"  /"$��)  ��,��"% , -��(&) ��%4*"  
"�  ��$�&'�&)  �  (�  -&3#�(��  ��  -�&!�)" �  "  %�#��"% � , )���$��"  )  ��$�" "� &  ��  *&�*�� �& &  
-��(-�"% "� , �  (�#/&0"�� , /�$  (�  )�  ��#�3�  (�  )�  & *�$��  &   ��("!"&��"%  ��#�!"&���  �&(�#  ��  
&�3��"$�!"%  ��  *&�*�� �" �  (���" . �  -&%�� �  ��  -�&(+* " �  &  2��"#"% �  Oracle Express $� -���  -�  
) ���  "*&�&�"0�)*"  !�#�)�&/��$�&  "  �(�"�") �� "��&  ��$�&'�&  ���(�%���� &  ��  OLAP  �6�&#&3"% �  
-��* "0�)*"  ���  �)%*& -��(-�"% "�  — ��$��/& 0"*�  -&#$��  �� "�� �  Windows NT -#� 2&��� , �  (���" �  
(&) "3�  (& -& ��/" �#%  )  -&�&. �  ��  &/"*�&���  Web-/��+$�� .  

����������  
1. Codd E.F., Codd S.B. and Salley C.T., “Providing OLAP (On-line Analytical Processing) to User-Analysts:  
    An IT Mandate” “Database Administration Guide, Release 2.1“ an Oracle. 
2. Menninger, David. “Oracle OLAP Products: Adding Value to the Data Warehouse,“ 
    “Oracle Express Analyzer Briefing Designer’s Guide, Release 2.1”, an Oracle  
    “Oracle Express Objects User’s Guide, Release 2.1”, an Oracle  
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USE OF PROGRAMS WITH AN OPEN SOURCE CODE WORD IN THE PRACTICAL EXERCISES  

OF WORD PROCESSING OF THE INFORMATION TECHNOLOGIES SPECIALITY 

Ivelin G. Ivanov 

 
Abstract: This paper is about products and applications which could be used in the practical seminars of 

Word processing for the Information Technology college degree course.  
Key Words:  GNU GPL, OpenOffice.org, Abiword 
 
1. � 6�������   
�-&��(  ��$#"0�"  "$ &0�"!"  ��&3&  3&#%� -�&!��  &  -& ��/" �#" � , "$-&#$��."  &-���!"&��� �  

)") ���  (�� ) Windows, �  )�&% �  ��/& �  "$-&#$��  Microsoft Office. �&��  �  &2")  -�*� , ��$��/& ��  &  
*&�-��"% �  Microsoft, -�&(+*  �*#10��.  �  )�/�  )"   �*) &&/��/& ��.  �&(+# , �&(+#  $� ��/& �  )  
�#�* �&��"   �/#"!" , �&(+#  $� ��/& �  )  -��$�� �!"" , -�"#&'��"�  $� ��/& �  )  ��#�!"&��"  /�$"  &  (���"  "  
(� . -�"#&'��"% .  	�&(+* �  ��  *&�-��"% �  Microsoft �  #"!��$��  -�&(+*  )�)  $� �&���  *&(  "  #"!��$"���&  
)-&��$+���"� , *&� &  $�." ���  �� &�)*" �  -����  ��  *&�-��"% �  ��$��/& 0"* .  

��$3#�'(�4*"  +0�/�" �  -�&3���"  -& (")!"-#"�� �  „ ��2&���!"&��"   �6�&#&3"" ” �  )��(�"%  *+�)  
��  &/+0��"�  �  ��-+/#"*�  ��#3��"%  )�  �"'(� , 0�  �  0�)  �  $� ��/& �  )   �*) &&/��/& ��."  -�&3���"  
�"�") ��) �& &  ��  &/��$&���"� &  "  ��+*� �    (��
 ) �  -��(�"("#&  +0��"!" �  (�  )�  $�-&$��%  )  3&��  
)-&���� � �  -�&3����  MS Office. 	&��("   &��  ��
  $�*+-"  #"!��$"���  -�*�  &  *&�-��"% �  Microsoft $� 
�)%*& +0�/�&  $���(��"� , �  *&" &  )�  �*#10��"  -�  (")*�  )  ��  Windows "  &2")  -�*� �  MS Office. ��-��*"  
 &��  �&'�  (�  )�  $�%�", 0�  ��/& � �  )��&  )  �(��  -�&3����  ) �)�%��  *��3&$&��  ��  &/+0���" �  "  -&( "*��  
*��  ����3#���� "���&  "$-&#$����  ��   &$" -�&(+*  "  ��/& �  )  -"�� )*"  )&2 +�� . �&��  -&) ��%  -��(  
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-��-&(��� �#" �  $�(�0�  (�  ��$,"�%  *��3&$&��  ��  &/+0���" �  �   &��  ��-���#��"�  )  -&�&. �  ��  
-��* "*+�� . ��  !�# �  �"�  )�  )-"����  ��  "$-&#$���� &  "  ��  (�+3"  -�"#&'�"  -�&3���" , *&" &  -& �".&  ��  
& ) �-��  ��  MS Office.  

�(��  &  &)�&��" �  -�"0"�"  (�  )�  )-���  ��  -�&3���"  )  & �&���  *&(  �  2�* � , 0�   &��  )�  
-�"#&'��"% , ��$��/& ���"  &  3�+-�  6&��  ��  (&/�&�&#��  -�"�!"- . 	��"�+.�) �� �  ��   �$"  -�&(+* "  ��  
)�  )��&   &�� , 0�  )�  /�$-#� �" . ��$"  -�"#&'��"%  )�  $�." ��"  &  GNU General Public License (GNU. GPL) 
"   &$" #"!��$  -&) ��%  �%*&" "$")*���"%  $� ��$-�&) �����"�  ��  )&2 +��  &   &$" �"( . �(�&  &  &3���" -
0��"% � , *&" &  )�  ��#�3� , �  �)"0*"  -�&"$�&(�"  -�&3���"  (�  )�  )�.&  )�&/&(��  )&2 +�� , #"!��$"���  -&(  
GNU GPL. 	&(   &$" #"!��$  )�  $�." ��"  ��  )��&  -�"#&'�"  -�&3���"  �&  "  ��  *� &  Linux, ��   �%/��  (�  
$�/���%�� , 0�   )�.�) �+���� &  ��   �$"  ��  �  $�-&0��#&  *� &  +0"#".��  -�&�* . ��+3&  -��"�+.�) �&  �  
2�* � , 0�  �)�*"  �&'�  (�  )�  �*#10"  *��  ��$��/& *� �  ��  (�(��&  -�"#&'��"�  "  (�  -��(#&'"  )�&"  
-�&���"  "#"  (�  �&("2"!"��  -�&3���� � , (�  )�$(�(�  #&*�#"$�!"%  $� (�(��  �$"*  "#"  (�  -��(#&'"  )�&"  
�&(+#" . �  ��  ��  -&)#�(�&  �%) &, �)�*"  �&'�  (�  )��#% -�"#&'��"� &  &  �� ����  "  (�  3& ��$-�&) ���%��  
)�&/&(�& . 	&)#�(�& &  -&$�&#%�� ��  -��-&(��� �#" �  (�  ��$-�&) ���%��  -�"#&'��"% �  )��(  )�&" �  
&/+0���"  $� ��/& �  ��  (&��,�" �  "�  *&�-1 �"  /�$  (�  )�  ) ��6+�� , 0�  .�  ���+,�  *�*�& &  "  (�  �  
#"!��$"���&  )-&��$+���"� .  

�("�  ��&3&  (&/��  $���) " �#  ��  MS Office �  OpenOffice.org. �)�&��&  -��"�+.�) �&  ��  
OpenOffice.org � , 0�  �  #"!��$"���  -&(  #"!��$  GNU, �&  ��  )��&   &�� . �2")�  )�  ��$-�&) ���%��  "  )  
& �&���  *&(  (open source). �&'�  (�  )�  )��#"  &  �� ����  ��  �(��)  - http://www.openoffice.org/, ��  *&4 & 
�&'�  (�  )�  �����"  ��4 -�&�� �  �* +�#��  ���)"%  "  -�&3����"%  *&( .  

	�&�* �  $�-&0��  )�&� &  )�.�) �+����  -��$  2000 3. �  OpenOffice.org )�  �*#10��"  )#�(�" �  
-�&3���"  : 

- OpenOffice.org Writer –  �*) &&/��/& ��.�  -�&3���� ,  $���) ��.�  MS Word; 
- OpenOffice.org Calc – -�&3����  $� ��/& �  )  �#�* �&��"   �/#"!" , $���) ��.�   MS Exel; 
- OpenOffice.org Draw - (&-�#���"�  *��  OpenOffice.org, )#+'"  $� )�$(�����  ��  3��2"0�"  

"$&/��'��"% , ��* &���  3��2"*� ; 
- OpenOffice.org Impress – -�&3����  $� ��/& �  )  -��$�� �!""  �*�"��#��  ��  MS PowerPoint; 
- OpenOffice.org Match - )#+'"  $� "$3& �%��  ��  �� ��� "0�)*"  (&*+��� "  "  2&��+#"  Equation.  
���"%  -�*�  e -��(�"(��  (�  ��/& "  -&(  ��$#"0�"  ��  *� &  Windows, Linux "  (� . ���&  (& 2003 3. )�  

��-�����"  ��(  20 �"#"&��  )��#%�"% &  )�4 �  ��  -�&�* � . 	�&�* �  "��  ��(  109 000 ��3") �"���"  
-& ��/" �#"  "  ��(  51 -�&�* � , 3&#%�� 0�)  &  *&" &  ��*&�&(��"  &  (&/�&�&#!" . ��$��/& ��  )�  ��(   59 
#&*�#"$�!""  $� OpenOffice.org,  �   ��$��/& 0"!" �  "  -&�&.�"!" �  �  -�&�* �  )�  ��(  280 -& !�#"%  )�% .  

�(�&  &  -��("�) �� �  ��  OpenOffice.org Writer �  )-&)&/�&)  �  �+  (�  ��/& "  )  ��&'�) �&   �*) &�"  
2&��� " , ��'(+  *&" &  �  "  2&��� �  ��  Microsoft *. doc. �� ��2�4)�  ��  -�&3���� �  ��  -���  -&3#�(  �  
"(�� "0��  )   &$" ��  MS Office, �&   &��  �  )��&  ��  -���  -&3#�(  (2"3 .1) 

 

 
2"3 .1 

	�&3���� �  -�" �'���  )-&)&/�&)  �  $� �*)-&� "����  ��  2�4#&�� �  �   PDF, tex (LaTeX 2e) "  
XHTML. ��/& �  )   �/#"!" , 3��2"*" , 2&��� "����  ��  -���3��2" , 3��2"0�"  &/�* " , �� ��� "0�)*"  2&� -
�+#" , ��/& �  )  �%*&#*& (&*+��� �   "  �)"0*"  (�+3"  (�4) �"%  -�")�."  ��  ��/& �  )  �(��   �*) &&/��/& -
��.�  -�&3���� . �("�) ���"%  ��(&) � �*  ��  -�&3���� �  /�,�  #"-)� �  ��  -�&���*�  ��  -���&-")�  ��  
/�#3��)*"  "  )�"0*&-����)%�� & , �&   �4  *� &  -�&(+* �  �  )  & �&���  *&( ,  & )�3�  "   &$" ��-�&)  �  ��,��  )  
(&-�#�" �#�" �  �&(+#"  Ooo-spell-bg.zip "  Ooo-hyph-bg.zip. ��  )�  ��$��6"�"��  �  -�&3���� �  ��   &0�& 
&-��(�#��&  �%) & "  )  #�*�  *&��*!"%  �  (��  2�4#�  -�&3���� �  $�-&0��  (�  -�&���%��  -���&-")�  ��  
/�#3��)*"  "  (�  -���"  )�"0*&-����)%�� . �&��  -&*�$�� , 0�  �)�*"  �&'�  (�  -���"  *&��*!""  �  -�&3����"%  
*&(  ��  -�&(+* �  "  (�  3& -�")-&)&/%��  $� )�&" �  �+'(" , ��.& , *&� &  ��  �&'�  (�  )�  ��-���"  )  -�&(+* �  ��  
Microsoft. A  &��  (�  )�  ��$3#�(�  -�&3���� �  & �� �� , �  �(�&  &  ��.� � , *&� &  �  ��&/6&("�&  ��  ) +(�� " �  
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&  )-�!"�#�&)  „ ��2&���!"&��"   �6�&#&3"" ”, $�.& &   �$"  ) +(�� "  "$+0���  (")!"-#"�"  *� & : 
„ 	�&3���"����  ��  � ++”- 8 0�) , „	�&3���"����  ��  � ++”- 88 0�) , „� �+* +�"  &  (���" ”, „ �/�*�& -
&�"�� "���&  -�&3���"���� ” "  „ �&2 +��  �  3��2"0�&  &�"�� "���"  )��(" ”. �  OpenOffice.org "��  
) �� "���  -�&�*  $� #&*�#"$"���� &  �+  ��  /�#3��)*" . 

 �  �)"0*&  *�$��&  (&  +*  �&'��  (�  $�*#10"� , 0�  -�&3���� �  OpenOffice.org Writer "��  )�&" �  
-&#&'" �#�"  ) ���"  "  �  (&) &��  $���) �"*  ��   MS Word.  

��+3  -�&(+* , *&" &  �&'�  (�  )�  "$-&#$��  ���) &   *&���)"�#�" �   �*) &&/��/& ��."  -�&3���" , �  
AbiWord (��  2"3 .2 �  -&*�$��  ��/& �"%  �*���  ��  -�&3���� � ). �&��  �  -�&3����  )  & �&���  *&( , *&% & ��/& "  
-&(  ��$#"0�"  ��  "  �  )  ��3&#��"  ��$���" . ��) �#�!"&��"%  2�4#  �  -�  ��3�/�4 � . �&'�  (�  )�  )��#"  &  
(&��,�� �  ) ���"!�  ��  -�&�* �  ��  �(��)  - http://www.abisource.com/,  ��  *&% & �  ��4 -�&�� �  �* +�#��  
���)"% . 	�&3���� �  -&((��'�  3&#%�� -�#" ��  &  2�4#&�� , )  *&" &  ��/& "  "  "��  #�)��  "� ��2�4)  $� 
��/& �  ��  -& ��/" �#" � . 	�&3���� �  -&((��'�  ��(  30 ��0�"*� , �&  $� '�#&)  �)�  &.�  ��  )�  -&(��'�  
/�#3��)*"  "  #"-)��  #&*�#"$�!"%  ��  �&(��  �$"* .  

 

 
2"3 . 2 

�  ��&3&  ) ���"  �*#10" �#�&  "  �  ) ���" �  &  ��-�(��  ���&-�  )�  ��/#%3�  ��  ��/& � �  "  &/+0��"� &  
��  -�&3���"  )  & �&���  *&( . �0�/�" �  $���(��"%  "$-&#$��   &$" )&2 +��  $� &/+0��"�  ��  +0��"!"  "  
) +(�� " . ��$"  -��* "*�  $� )�'�#��"�  ��  )�  -�"#�3�  ��)&�&  �  ��,� &  &/��$&���"� , *&� &  ����'(�  ��  (��  
��$�&'�&) " : "#"  �"� , /�#3��" � , )��  (&) � �0�&  /&3� " , $� (�  )"  -#�.���  $� ��/& �  )  *&���)"�#�"  
-�&(+* " , "#"  ��  )��  &!��"#"  -��"�+.�) �� �  ��  -�&3���" �  )  #"!��$  GNU.  

��# �  ��   �$"  ) � "%  �  (�  $�-&$����  *&#�3"  -��-&(��� �#"  )  ��,"%  &-"  �  "$-&#$���� &  ��  
-�&3���"  &   &$" �"(  �  0�)&�� �  -& (")!"-#"�" �  &  +0�/�"%  -#��  ��  *&#�'��)*� �  )-�!"�#�&)  
„ ��2&���!"&��"  ��6�&#&3"" ”.  

����������  
http://www.openoffice.org/ 
http://www.abisource.com/ 

***** 

CAS � APLE  �  ��
	���	�����  ���������)   
�	  A������8��  ��	�����)    

���!�  � . ������   
 

�����  ��  �����	�
��
��
 : �� . ����
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CAS MAPLE IN THE PRACTICAL SEMINARS IN ANALITIC GEO METRY 

Milen D. Pavlov  
 

Abstract: The current article presents the introduction to the educative process of a methodology for 
using the maple system in the practical seminars in the mathematical disciplines for the specialities in College- 
Dobrich. This is illustrated by means of the subject contents in analitic geometry the developed educative and 
methodological set includes a methodological model of teaching, syllabus and contents of the practical 
seminars. 

Key words: Maple,  practical seminars. 
 
�&�-1 ���� �  -�&3����  Maple "$-�#�%��  �#3�/�"0�"  "  �� ��� "0�)*"  "$0")#��"% . �  ��% �&3�  

(�  )�  "$&/��$%  3��2"0�" �  ��$+# � "  -& ��&3&  ��$#"0�"  ��0"�" . ��&3&  -&#�$��  )�  &*�$��  "  "� �� -
2�4)�  ��  Maple $� )�$(�����  ��  (&*+��� "  )  "� �3�"���   �*) , �� ��� "0�)*"  )"��&#" , 3��2"*"  "  
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6"-�����$*" . Maple &-��"��  )�)  )"��&#�"  �� ��� "0�)*"  "$��$" , *&� &  (���  ��$�&'�&)  -& *�)�&   �$"  
)"��&#"  (�  -&#+0  0")#���  ) &4�&) . ��$"  "  (�+3"  )-&)&/�&) "  ��  Maple +#�)�%��  ) +(�� " �  �  
��,����� &  ��  $�(�0" , *&" &  "$")*��  )#&'�"  "   �+(&��*"  "$0")#��"% . �  #�/&�� &��" �  +-��'���"%  -& 
���#" "0��  3�&�� �"%  ��  )-�!"�#�&)  �  “ ��2&���!"&��"   �6�&#&3"" ” ��  �&#�' -�&/�"0  *��  ��  
„ �-")*&-  � . 	��)#��)*" ” )  Maple )�  -��() ��%  &)�&���  0�)  &  $�(�0" � , ��$3#�(��"  -��("   &��  ��  
)��"���" �  )�)  ) ��(�� �" �  �� &("  ��  ���#" "0�� �  3�&�� �"% . �"$+�#"$�!"% �  "  ��"��!"% �  ��  
$�(�0" �  )   &$" �� ��� "0�)*"  )&2 +��  3" -���"  (&) �-�"�"  "  "� ���)�" . 

:�  )-���  ��  $�(�0"  &  ��* &��& &  )�% ��� , +������"%  ��  -���"  "  ����"�" , *�* &  "  �%*&" #"�""  "  
-&���6�"�" . 

1. ��  )�  �����"  #"!� &  ��   �"�3�#�"*  $�(�(��  )  *&&�("�� " �  ��  ��3&�" �  ���6&�� : � (x1,y1), 
B(x2,y2) , C(x3,y3). 

�*&  �$����  $� *&&�("�� " �  -&-3&#��"  0")#�  "$0")#��"% �  ) ���  (&) �   �+(&��*" . 
�*�  (�  
"$-&#$����  Maple "  )-�!"�#�"%  -&(-�*�  LinearAlgebra $� &/+0��"�  ��  ) +(�� "  -& #"��4��  �#3�/�� . 

�"!� &  ��   �"�3�#�"* , $�(�(��  )  *&&�("�� " �  ��  )�&" �  ���6&�� , �  -&#&�"�� �  &  
(� ���"��� � � , 0"" &  -���"  (��  ) �#/�  )�  *&&�("�� " �  ��  ���6&�� �  ��   �"�3�#�"*� , �   �� "%  ) �#/  )�  
)�) &"  &  �("�"!" .  
with(LinearAlgebra):  

S:=Matrix([[x1,y1,1],[x2,y2,1],[x3,y3,1]]);                     := S
�

�

�����

�

�

�����

x1 y1 1
x2 y2 1
x3 y3 1

 

S1:=abs(Determinant(S))/2;                  := S1
1
2

 -  +  -  +  - x1 y2 x1 y3 x2 y3 x2 y1 x3 y1 x3 y2
 

x1:=157;y1:=121;x2:=-32;y2:=165;x3:=-15;y3:=43: 
S1:=abs(Determinant(S))/2;                                             := S1 11155 

�#�(  *� &  )��  �����"#"  #"!� &  ��   �"�3�#�"*� , �&'�  (�  -& ��)"�  �")&0"�� � , )-+)�� �  &  �%*&" 
&  ���6&�� � . 

��  $�(�0"  )���$��"  )�)  )*�#���& , ��* &��&  "  )��)��&  -�&"$��(��"�  .�  -&#$����  )-�!"�#�"%  
-&(-�*�  VectorCalculus $� &/+0��"�  ��  ) +(�� "  -& ���#" "0��  3�&�� �"% . 

����'(���  ��* &�" , (�#'"��  ��  ��* &� , )*�#���& , ��* &��&  "  )��)��&  -�&"$��(��"� . 
with(VectorCalculus): 
a:=<x1,y1,z1>;                                     := a  +  + x1 e

x
y1 e

y
z1e

z
 

b:=<x2,y2,z2>;                                     := b  +  + x2e
x

y2e
y

z2e
z  

c:=<x3,y3,z3>;                                      := c  +  + x3 e
x

y3 e
y

z3e
z

 

Norm(a);                                                +  + x12 y12 z12
 

DotProduct(a,b);                                       +  + x1x2 y1y2 z1z2  
CrossProduct(a,b);                     +  + ( ) - y1z2 z1y2 e

x
( ) - z1x2 x1z2 e

y
( ) - x1y2 y1x2 e

z
 

A:=Matrix([[x1,y1,z1],[x2,y2,z2],[x3,y3,z3]]);          := A
�

�

�����

�

�

�����

x1 y1 z1
x2 y2 z2
x3 y3 z3

 

abc:=Determinant(A);     := abc  -  +  -  +  - x1y2z3 x1z2y3 x2y3z1 x2y1z3 x3y1z2 x3z1y2  
�#�(  *� &  )��  ����#"  2&��+#" �  )  -&�&. �  ��  Maple �&'�  (�  ��,"�   �*���  $�(�0� : 
2. ��(��  �   � ���(��  )  ���6&�� : A(21,11,32), B(34,20,50) , C(32,31,6) , D(41,42,12).  
� ) 
����� �  &/���  V ��   � ���(��� .  
/ ) �$0")#� �  (�#'"�� �  ��  �")&0"�� �  h)  -��$  ���6�  C.  
��  (�  �����"�  &/��� , ���"����  ��* &�" �  � B=a, AC=b, AD=c "  )�% ���   %6�& & )��)��&  

-�&"$��(��"� . 

A:=Matrix([[a,b,c]]);                                    := A
�

�

�����

�

�

�����

13 11 20
9 20 31

18 -26 -20

 

abc:=Determinant(A);                                          := abc 1516 

V:=1516/6;                                                              := V
758
3  
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��"����  #"!� &  ��   �"�3�#�"*�  � BD &  ��* &��& &  -�&"$��(��"�  ��  ��* &�" �  �  "  c, �")&0"�� �  )#�(��  
&  &/���  ��  -"���"(� � . 

Sabd:=Norm(CrossProduct(a,c))/2;                 := Sabd
978773

2
 

solve(V=Sabd*h/3,{h});                               { } = h
1516 978773

978773
 

:�  -&*�'��  $�(�0� , *&% & Maple �"$+�#"$"��  0��$  3D. 
3. ��(���  �  -���� �  g:3x-2y+3z-3=0, 5x+3y-2z+1=0 "  ����"�� �  a: x - 4y - 3z + 1 = 0.  

1) 
����� �  -����� �"0�& &  +������"�  ��  -���� �  g.  
2) 
����� �  *&&�("�� " �  ��  -��)�0�� �   &0*�  ��  g )  ����"�� �  a.  


��"����  *&&�("�� " �  ��   &0*�  &  -���� �  g. 
��"����  ��* &� , +)-&��(��  ��  g. ��) ��%��  
-����� �"0�& &  +������"�  ��  -���� �  g, "$��$%��4*"  �)%*�  ��4��   &0*�  )  �("�  -����� �� . 

����) ��4*"   �$"  �(�& --����� �"0�"  *&&�("�� "  �  +������"� &  ��  a ���"����  ) &4�&)  �  ��   &$" 
-����� �� , �  &  +*  "  -����� �" �  ��  -��)�0�� �   &0*�  ��  g )  a. �  +������"% � , &-��(�#%."  -���� �  g. 
(�����  ��  z -�&"$�&#��  ) &4�&)  – ��-�"���   z = 0. ��,��"% �  ��  )") ��� �  )�  *&&�("�� " �  ��   &0*�  &  
-���� �  g. 
p:=solve({3*x-2*y-3*z-3=0,5*x+3*y-2*z+1=0},{x,y});       := p { }, = x  + 

7
19

13 z
19

 = y -  - 
18
19

9 z
19

 

eval(p,z=0);                                                    { }, = y
-18
19

 = x
7
19

 

�#�(&�� �#�&   &0*� �  ) *&&�("�� "  (7/19, -18/19, 0) #�'"  ��  -���� �  g. 
��* &��  n1 (3, -2, 3) �  -��-��("*+#%���  ��  -���� �  ����"�� , &-��(�#%.�  g �  n2 (5, 3, -2) ��  

� &�� � . ��* &��& &  "�  -�&"$��(��"�  �  ��* &�  n +)-&��(��  ��  -���� �  g. 
with(VectorCalculus): 

n1:=<3,-2,-3>;n2:=<5,3,-2>;        := n1  -  - 3 e
x

2 e
y

3 e
z        

 := n2  +  - 5 e
x

3 e
y

2 e
z

 

n:=CrossProduct(n1,n2);                           := n  -  + 13 e
x

9 e
y

19 e
z

 

��* &��  n "��  *&&�("�� "  (13, -9, 19). 	����� �"0�& &  +������"�  ��  -���� �  g e: 

x:=7/19+13*t;y:=-18/19-9*t;z:=19*t;      := x  + 
7
19

13 t
     

 := y -  - 
18
19

9 t
     

 := z 19 t  

����) ��4*"  �  +������"� &  ��  ����"�� �  �  -&#+0����� : 

k:=eval(x-4*y-3*z+1=0,x=7/19+13*t,y=-18/19-9*t,z=19*t);             := k  =  - 
98
19

8 t 0  

solve(k,{t});                                                           { } = t
49
76

  

eval(x,t=49/76);eval(y,t=49/76);eval(z,t=49/76);              
35
4   

-27
4  

49
4  

�&3���   ��)��� �  -��)�0��   &0*�  �  ��  -���� �  g )  ����"�� �  �  �  )  *&&�("�� "  � (35/4, -27/4, 49/4 ). 
��  �"$+�#"$"����  $�(�0� �  )  Maple: 

with(plots):  
q1:=implicitplot3d([3*x-2*y-3*z-3=0,5*x+3*y-2*z+1=0 ],x=0..20,y=-15..0,z=0..20, color=[red,blue], 
grid=[20,20,20]): 
q2:=spacecurve([x1,y1,z1],t=-0.5..1,color=green,thickness=5): 
q3:=textplot3d([35/4,-27/4,49/4,M],color=black): 
q4:=implicitplot3d(x-4*y-3*z+1=0,x=0..20,y=-15..0,z=0..20,color=pink,grid=[20,20,20]): 
display([q1,q2,q3,q4]); 

 
�"3 .1 

����������  
1.  ������ , � ., �� ���  � . Maple �  #�/&�� &��" �  +-��'���"%  -& �� ��� "0�)*"  ���#"$ . -����
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2. �������� , �� . ���#" "0��  3�&�� �"% . �&2"% , 2006 
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�  ��  TRITICUM TURGIDUM SSP. DICOCCON  

��	  ���	8��
  ��  ����  ��  ����
��)��  ��   

	
�
�	������  �����  �;�����  (T. AESTIVUM) 

�"�1� �"  ��� !��� , �!���  �+!2��  
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CHARACTERIZATION OF TRITICUM TURGIDUM SSP. DICOCCON  

AS A GENETIC RESOURCE FOR COMMON WHEAT ( T. AESTIVUM) BREEDING 

Dragomir Plamenov, Penko Spetsov 
 

Abstract: The purpose of this review is to give a complete characterization of Triticum turgidum ssp. 
dicoccon (history; distribution; nutritional value; resistance to diseases, insects and abiotic stress; qualitative 
parameters of the grain). The article makes an analysis of the achievements with this species for wheat 
improvement in the world and Bulgaria. The characterization shows, that this species is very interesting as a 
genetic resource of useful genes in wheat breeding. 

Key words: Triticum turgidum ssp. dicoccon,  wheat improvement, wheat breeding, diseases, insects.  
 

1. �%��"�*  �  "�-+"�%�"��!��!  
Triticum turgidum ssp. dicoccon Schrank ex Schübler ()"�&�"�  T. dicoccum), "$��) ��  *� &  (�+$�� -

��)  #"��! , �   � ��-#&"(��  �"(  &  �&(  Triticum (2n=28, AABB). 	��(-&#�3�  )� , 0�   &��  �  ��4 -) ��� �  & -
3#�'(���  -,��"!� , 0"� &  *+# "�"����  �  ) ���#&  &*&#& 10 000 3. -� .5� . �   .��� . „Fertile Crescent” (") &�" -
0�)*�  &/#�)  �  �#"$*"%  �$ &*  – ��   ��" &�"% �  ��  (��,�" �  �$���# , �&�(��"% , �"��� , �"�"%  "  ���* , 
)���$����  )  -�&"$6&(�  ��  ��("!�  ��) ��"%  "  '"�& �" ) (Damania, 1997). ��+$����) "%  #"��!  )�  -�� -
���.�  �  (&�"�"��.  -,��"0��  �"(  �  �#"$*"%  "  ��#�0��  �$ &* , ���&-� , �������  �2�"*�  �  -��"&(�  
10 000 – 4 000 3. -� .5� ., *� &  (& 1 000 3. -� .5� . -�&(�#'���  (�  )�  "$-&#$�� , �&  -&) �-���&  )�  "$��) ��  &  
3&#&$����) " �  -,��"!"  (Stallknecht et al., 1996). �"(�  �  -��() ��" �#  ��  *+# +��" �  -#���) "  -,��" -
!" , *� &  -���" �  )��(��"%  $� & 3#�'(��� &  �+  �  ���&-�  )�  &  �-&6� �  ��  ��&#" �  (4000 3. -� . 5� .) (Buxó, 
1997). �  2��)*" �  "  ) ��&-")" �  �  (����"%  �3"-� )*"  3��(  �+*)&�  )�  �"'(� , 0�  (�+$����) "%  #"��!  �  
-��(-&0" ��� �  '" ��  *+# +��  $� -������  ��  6#%/ �  �3"-�  (Damania, 1997). Vavilov (1935) &-")��  (��  
!�� ���  ��  -�&"$6&(  ��  �"(�  - ���("$���&�&�"� &  "  �/")"�"%  (� "&-"% ). 	&��) &%.�� , Triticum 
turgidum ssp. dicoccon �)�  &.�  )�  )��.�  ��  ��#*��)*"%  -&#+&) �&� , /"�,�  ��6&)#&��*"% , � �#"% , �)-� -
�"%, �+�!"% , ���� , ���*�$ , -&��0"� &  ��  �&#3� , ��("% . ����" �  ��  Perrino et al. (1995) -&*�$�� , 0�  �"(�  
�  ��$-�&) �����  �  38 ) ���"  �  )�� � , *� &  ��4 -��&3&  &/��$!"  )�  *&#�*!"&�"���"  �  � "&-"% , )#�(����  &  
�)-��"% , ���� , /"�,�  73&)#��"%  "  (� . Ohta and Furuta (1993) ���"��  �"(�  �  5���� )*�  "  �&)��  "  5�� -
!�3&�"�� . Mondini et al. (2005) 3& & *�"��  "  �  ������"% , ��) �"%  "  �$���# . ��("%  �  �(��  &  ) ���" � , 
*�(� &  (�+$����) "%  #"��!  (��) �& &  ��"���&���"�  �  „khapli”) -�&(�#'���  (�  )�  & 3#�'(� , *� &  -#&. �  
�+  �  &*&#& 50 000 ha (Degaonkar et al., 2005). �"(�  �  )�.&   �*�  ,"�&*&  ��$-�&) �����  �  ) ���" �  &  
���("$���&�&�)*"%  /�)�4� , *� &  )�  )��.�  �  ��&/��/& ����" �  -&#� �  ��  ��� ��#��  "  7'��  � �#"%  
(Porfiri et al., 1998), "  ��  & (�#�"  ��) �  �  �)-��"%  (-#��"�)*" �  0�) "  ��  &/#�)  �) +�"% ) (Oliveira, 
2001). 	�&+0��� &  ��  Troccoli and Codianni (2005) -&*�$�� , 0�  T. dicoccum �  ��4 --&(6&(%.� �  $� 
& 3#�'(���  -#���) �  -,��"!�  (�  )������"�  )  T. monococcum "  T. spelta) $� +)#&�"% �  ��  7'��  � �#"% . 
	&  "�2&���!"%  ��  �&�(��&�  "  (� . (1963) �"(�  )�  & 3#�'(�  + ��)  �  &3���"0��"  ��$���"  �  
-��(-#��"�)*" �  "  -#��"�)*" �  ��4&�" , 3#���&  *� &  -�&#� ��  *+# +�� . ��$�&'�&) " �  $� & 3#�'(���  ��  
(�+$����) "%  #"��!  -�"  +)#&�"% �  ��  �")&*�  ��(�&�)*�  �")&0"��  )�  -&)&0��"  "  &  Pagnotta et al. (2005). 
�  5��/��"+��  -�"  �"&#&3"0�)*"%  2�*+# �  ��  �&2"4)*"%  +�"���)" �  „ �� . �#"���  �6�"()*" ”, *�* &  
"  �  �-��(�#" �#%  ��  �")," �  ��) ��"%  �  ��#3��"%  (��(����  "  (� ., 1992) ��  )�  )�(��'�  "�2&���!"%  $� T. 
dicoccum + ��) . 

����(� �  -,��"!�  (T. turgidum ssp. durum) -�&"$6&'(�  &  -&(�"(  dicoccon, �   &4 &  )�&% ) ����  – 
&  ("�� �  2&���  T. turgidum ssp. dicoccoides. ����  (Q 2�* &� ), #&*�#"$"���  �  6�&�&$&��  5, *&� �&#"��  
-#���) &)  �  ��  $���& & , *&% & �  ��4 -& 0� #"�� �  �&�2&#&3"0��  ��$#"*�  ��'(+  (�+$����) "%  #"��!  "  
 ���(� �  -,��"!� . �  �"��#& &  T. dicoccum �  /"#  &)�&��� �  '" ��  *+# +��  �  ���("$���&�&�"� & , �&  
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-��$  60- �  3&("�"  ��  �"��#"%  ��*  & 3#�'(��� &  �+  ����#%��  (��) "0�& , *&� &  )�  (�#'"  ��  �")*� �  
-�&(+* "��&)  "  -#���) & &  $���&  (Pagnotta et al., 2005).  

2. �"����!���  %��&��%�   
�  -&)#�(�" �  3&("�"  & �&�&  ����) ��  "� ���)�  *��   �$"  *+# +�� , �  & 3&�&� ��  )�� &��� �   ��(�� -

!"% $� &�3��"0�&  $���(�#"�  "  *&�)+��!"%  ��  $(���&)#&��"  6���"  (De Vita et al., 2006). �   &��  & �&,��"�  
"� ���)  -��() ��#%��  "$-&#$���� &  ��  #"��!�  $� #�0��"�  ��  �")&*&  �"�&  ��  *����"%  6&#�) ��&# , *&#" "  
"  �#��3""  (Pagnotta et al., 2005), /#�3&(����"�  ��  )�(��'�." �  )�  �  $���& &  )*&�/%#� , 2"/�"  "  �� "&*)" -
(�� �"  )��("���"%  (D’Antuono et al., 1998; Galterio et al., 2003). �(���&)#&��"%  6���* ��  ��  6���" � , �  
*&" &  &)�&���  )�) ��*�  �  $���& &  ��  T. dicoccum, )�  (&-�#��  "  &  $��0��"� &  "�  *� &  -����� "��&  )�� -
() �&  )��.+  ��*  ��  (�/�#& &  0���&  "  )��(�0�& -)�(&�"  $�/&#%���"% (ICARDA, 1991). Riccioni et al. (2006) 
"�2&��"�� , 0�  -&-+#�!"" �  ��  �"(�  &  ��� ��#��  � �#"%  "��  &/"*�&���&  ) �*#&�"(��  #&�  ��  $�� -
�& & , (&*� &   �$"  &  7'��  � �#"%  "  ��3"&��  ��  �&)*���  – /��,��) . �&��  &/+)#��% "  ��$#"0�& &  -��( -
��$��0��"�  ��  $���& &  ��  #"��!�  – &  -���"%  ��3"&�  $� -�&"$�&() �&  ��  ��*��&���"  "$(�#"%, �  &  � &�"%  
– $� $�����"  6���" . De Vita et al. (2006) &/�0�  & 0" �  2�* � , 0�  /�(�"%  *�0�) ���  )�) ��  ��  3#+ ���  
&3���"0���  "$-&#$���� &  ��  �"(�  (& -�"3& �%�� &  ��  /")*�" " , *�* &  "   ��("!"&��"  )&#��"  "  )#�(*"  
*�4*&��  (Misra, 1998). �$)#�(���"% �  ��  Stehno and Manev (1999) )�.&  -&*�$�� , 0�  $���& &  �+  ��  �  -&( -
6&(%.& $� 6#%/, �  $� &��)���  *�,�  )  �")&*�  6���" �#��  ) &4�&) . � 0" �  )�  2�* � , 0�  -& *�0�) ���"  -&*� -
$� �#"  ��  $���& &  (6���* ��"$"��."  -�"3&(�&)  �  $� ��*��&���"  "$(�#"%), T. dicoccum & ) �-��  ��  T. 
durum (Cubadda and Marconi, 1995; Galterio et al., 2003). 
�$��")"�&  &   &�� , Cubadda and Marconi (1995) 
"$ �*�� , 0�  *�0�) �& &  ��  ��*��&���" �  "$(�#"% &  (�+$����) "%  #"��!  �  (&) �  (&/�&  "  (&�"  $���& &  
�+  �&'�  (�  )�  "$-&#$��  $� -�&"$�&() �&  ��  �")&*&*�0�) ���"  ��*��&���"  -�&(+* " . 	&(&/��  �  "$�&(�  ��  
De Vita et al. (2006), *&" &  (&-�#�� , 0�  $� -�"3& �%�� &  "�  �  ��&/6&("�&  (�  )�  -�"#�3�  �")&*& ��-��� -
 +��&  "$)+,����� . �) ��&���&  �  " , 0�  !�� �  ��  ��*��&���" �  "$(�#"% &  #"��!�  �  #�*&  ���� , $� ��$#"*�  
&  '�# "%  !�%  ��   �$" , -�"3& ���"  &   ���(�  -,��"!� .  

3. �%��&����%�  �.  ,��!%��  �  �!+"�*�!��  
��&'�) �&  )�  !���" �  -�"$��!"  ��  (�+$����) "%  #"��! , *&" &  3& -���%  -& ��!"�#��  "$ &0�"*  

��  -&#�$�"  3��"  �  )�#�*!"% �  ��  3&#&$����) " �  (Sharma et al., 1981; Srivastava and Damania, 1989). 
�$��) ��  �  +) &40"�&)  �  ��  T. dicoccum *��  ��("!�  /&#�) "  – /��,��) �  ����  (Akhmedov, 1997; Stehno 
and Manev, 1999; Mondini et al., 2005), *�2%��  ��'(�  (Al Hakimi et al., 1998; Hussein et al., 2005), 0����  
��'(�  (Stehno and Manev, 1999; ), 3#���% (Singh et al., 1993; Wilcoxson and Saari, 1996). 	&  & �&,��"�  ��  
��-�"% �#" �  )�  "$��) �"  ��$") �� �&)  �  ��  �"(�  *��  �+)*� �  '" ��  #") ��  ��,*�  (Lage et al., 2004) "  
&���'��& &  '" �&  *&���0�  (Wise et al., 2001). �  (�+$����) "%  #"��!  �  -��6���#���  +) &40"�&)  *��  
0����  ��'(�  �  ��*� �  -,��"!�  (Rajaram et al., 2001). ���  �&��� �  �  -��6���#��  )�.&  3��  $� ��$��) &��  
+) &40"�&)  *��  *�2%��  ��'(�  �  T. aestivum, #&*�#"$"���  �  6�&�&$&��  6B (Hussein et al., 2005).  Liu et al. 
(2005) "(�� "2"!"��  3��  $� +) &40"�&)  *��  5�)��)*�  �+6� , )�.&  -��6���#��  &  #"��!�  �  &/"*�& -
���� �  -,��"!� .  

4. �%��&����%�  �.  �,�������  '����"�  ��  %"!/���  
��#�*!"&���  !���&)  -��() ��#%��  �*&#&3"0�� �  -#�) "0�&)  ��  �"(� , "$��$%��.�  )�  �  �(�- �!"%  

$� & 3#�'(���  ��  /�(�"  -&0�"  "  -�"  ��/#�3&-�"% �"  *#"�� "0�"  +)#&�"% (D’Antuono, 1989; Talamé et al., 
2003; Codianni et al., 2006). ����" �  ��  Xiong et al. (2006) -&*�$�� , 0�  T. turgidum ssp. dicoccon "  T. 
aestivum )�  )�)  )6&(��  )+6&+) &40"�&) , *&% & �  -&-�")&*�  &   �$"  ��  T. monococcum. Troccoli and 
Codianni (2005) -��-&��0��  & 3#�'(��� &  ��  �"(�  �  ��4&�" , *�(� &  �#�3� �  �  #"�" "��.  2�* &� . 
��+$����) "%  #"��!  �  -&-+) &40"�  ��  -��&�#�'�%����  &  &/"*�&���� �  -,��"!�  (Davies and Hillman, 
1988), �&  4 & ) �-��  -& *&�2"!"��  ��  "$-&#$����  ��  �#�3� �  (Deng et al., 2004), *�* &  "  -& )&#�+) &4-
0"�&)  (Prazak, 2001). �$)#�(���"% �  )&0� , 0�  T. dicoccum -�" �'���  - o-3&#%�� )&#�+) &40"�&)  &  
��' �  (Morant-Manceau et al., 2004).  

5. 
��!%��!��  +���-��!��  ��  -."����  

�#"0�" �  (���"  $� )�(��'��"�  ��  -�& �"�  "  *�0�) �&  ��  3#+ ���  -�"  T. turgidum ssp. dicoccon )�  

)  �")&*�  ���"�/"#�&) . �-&��(  Degaonkar et al. (2005), "����&  -&#"�&�2"$��  ��  (�+$����) "%  #"��!  
�&'�  (�  )�  "$-&#$��  $� -&(&/�%����  ��  *�0�) ���" �  -&*�$� �#"  ��  -,��"!" � . 	�"  "$)#�(����  ��  50 
&/��$�!�  &  �"(� , Blanco et al. (1990) +) ��&�%��  )��(�&  -�& �"�&�&  )�(��'��"�  12.5%, *� &  ���"���� &  
�  &  8.7 (& 18%. Perrino et al. (1993) *&�) � "��  -�"  -�&+0����  ��  )�."%  /�&4  &/��$!"  �")&*&  -�& �" -
�&�&  )�(��'��"�  ()��(�&  17.1% - )  ���"����  &  14.2 (& 20.2), *�* &  "  -&-�")&*&  *�0�) �&  ��  3#+ ���  
()�("��� �!"% �  $� �("�  &  &/��$!" �  (&) "3�  66 ml). �-&��(  Sehnalová and Kostkanová (1990) �")&*& &  
-�& �"�&�&  )�(��'��"�  (�  3���"!" �  15-20%) �   "-"0��  -�"$��*  $�  �$"  -,��"!� . Stehno and Manev 
(1999) +) ��&�%��  )�.&  �")&*  -�& �"�  (18.5-23.6%) -�"  "$)#�(����  ��  17 &/��$!" . 	&  "�2&���!"%  ��  
Galterio et al. (1994) �"(�  )�  & #"0���  )  �")&*&  )�(��'��"�  ��  -�& �"� , #"$"�  "  2"/�" . Rajaram et al. 
(2001) "$ �*��  ��$�&'�&) " �  $� "$-&#$����  ��  (�+$����) "%  #"��!  $� -&�",�����  -�& �"�&�& &  )� -
(��'��"�  ��  6#�/�� �  -,��"!� . Triticum dicoccum -&*�$��  -&-�")&*&  -�& �"�&�&  )�(��'��"�  &  &/"*�& -
���� �  -,��"!�  "  �  -�&+0���� &  ��  Oliveira (2001), *�* &  "  &   ���(� �  -,��"!�  (Cubadda and Marconi, 
1995). Mondini et al. (2005) "$)#�(��  38 ���&-�4)*"  &/��$!"  ��  �"(�  "  ��/#1(���  �")&*"  ) &4�&) "  -& 
& �&,��"�  ��  �&*��  3#+ ��  (&  37.0 (& 56.6%). ����" �  ��  De Vita et al. (2006) -& ���'(���  (&)�3�  
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-&)&0��" �  )��(��"%  -& & �&,��"�  ��  -�& �"��  (���"���� &  �  )#+0�% �  &  16.8 (& 19.5%). ��0�) �& &  ��  
3#+ ���  ���  ��-�&)�& &  -�&+0����  &/�0�  �  �")*& , *� &   &$" "$�&(  �  �  +�")&�  )  -&-����" �  ��$+# � "  ��  
Galterio et al. (1994) "  Cubadda and Marconi (1995). �*"-  &  +0��"  &  CIMMYT ( ��*)"*& ) &!��%��  137 
&/��$�!�  &  T. turgidum ssp. dicoccon, "$-&#$��4*"  �#�* �&2&��$��  3�#, )  &3#�( "(�� "2"!"����  ��  3#+-
 ��"�  )�(��'�."  2��*!"" , $� *&" &  �  "$��) �& , 0�  "��  & �&,��"�  *��  6#�/&-�*���" �  *�0�) ��  (Peña 
et al., 1993). ���"���� &  ���  �")&*&�&#�*+#�" �  3#+ ��"�" , *&� &  )�  ��/#1(���  -�"  �"(� , �  !����  
)�#�*!"&���  -�"$��*  (Sun et al., 2004). 

6. �-+��-���!  �  %!�!�2�*��  $ ��% 
�  ��)  � ��*&�  (1984) (���  )��(��"% , 0�  &  1965 3. T. dicoccum �  -�"�#�0��  �  3��� "*& -)�#�*!"&��"  

-�&+0���"%  )  *��3#&$����) � �  -,��"!�  (T. sphaerococcum) �  ��) &%."%  ����  – ��(&�& . �  ���  – 3� . 
��� . �&,��&  )�  -&#+0��"   �"  ��2"-#&"(�  )  +0�) "� &  ��  (�+$����) "%  #"��!  (Spetsov and Savov, 1992). 
	���"%  �  ��$+# �  &  *��) &)*� �  T. boeoticum No. 1 (&/��$�!  )  /�#3��)*"  -�&"$6&( ) x T. dicoccum var. 
Khapli-III, �  � &�"%  – T. dicoccum var. Khapli-III x Ae. squarrosa var. strangulata. �  (�� �  ��2"-#&"(�  )�  
6�*)�-#&"(�"  "  -�" �'���  +) &40"�&)  *��  3�/�"  /&#�) " . ��� "%  ��2"-#&"(  �  )  3��&���  2&��+#�  
2n=64 (�  ��3&  +0�) ��  Ae. squarrosa var. strangulata – *� &  ��40"��  #"�"% , H. villosa, var. Khapli-III ��  
#"��!� , T. palaeocolchicum "  E. giganteus), +) &40"�  �  ��  3�/�"  /&#�) " , )  �")&*&  -�& �"�&�&  )�(�� -
'��"� , (&/��  *��) &)����&)  )  &/"*�&���� �  -,��"!� , �&  )  �")*�  2�� "#�&) . Triticum dicoccum var. 
Khapli-III �  "$-&#$���  "  �  *��) &)*"  )  ("�"%  �"(  Ae. speltoides, *� &  )�  -&#+0��"  (��  6"/�"(�"  $����  
(�-�!&� , 2000). �   %6 )�  & 3#�(��"  (��  ��) ��"% , *&" &  -&*�$��  -�#��  +) &40"�&)  *��  /��,��) �  
���� . �#�(  -�"#�3���  ��  �� &(�  ��  -&� &��& &  "#"  &/�� �&  *��) &)����  )  &/"*�&����  -,��"!�  ()&�  
	�%)-� ) �  -&#+0��&  )��&  �(�&  $���& . �-�!&�  "  (� . (2006) "$)#�(��  (��(�)�  &/��$�!�  &  T. turgidum ssp. 
dicoccon ()  -�&"$6&(  &  17 ) ���" ) -& �%*&" �&�2&#&3"0�"  -�"$��!"  "  +) &40"�&)  *��  /��,��) �  ����  
�  �#�(�  2�$� . �   %6 16 -�&%�%��  +) &40"�&)  *��  -� &3���  �  ��$#"0��  ) �-�� . ���) &)����&)  �  ��  8 
&  "$)#�(���" �  &/��$!"  )  &/"*�&���� �  -,��"!�  �  )  &*&#& 15% -&-�")*�  &   �$"  )   ���(� �  -,��"!�  
()&�  ��3&�*� ). ��#�%��&)  �  ��  6"/�"(�" �  )�����  �  ��$#"0�� : ��4 -�")*�  �  �  *��) &)*" �  )  
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FOODS SAFETY AND QUALITY – RELATIONSHIP AND INTERES TS  
AMONG PARTICIPANTS IN FOOD AND AGRICITURE BRANCH 
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Abstract: On the basis of relevant publications /review and analysis of the past development standardi-

zation of food and the new more objective systems for control of food and feed safety and quality/ and personal 
experience, some aspects of relationship among all partners of  production of foods and feed safety  and quality, 
in the period of Bulgarian’s integration in the European Union are discussed. The interests among participants 
and consumers are under interpretation. Personal views and evaluation of all discussed problems are presented. 
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*&� �&#"��� ; )�$(�����  ��  -�&!�(+��  $� *&� �&#   ��  *�" "0�" �   &0*" [5,6,7].  �  &3���  )") ��� �  �   
�(�- "����  �  ��&3&  ) ���"  -& )�� � . 

	�&/#��" �  )  /�$&-�)�&)  �  ��  6���" �  "  $(���� &  )�  ��$�"*��#"  �  "�(+) �"�#"$"���" �  2���"  
/*&�)&#"(�!"% �  "�  �  -&-3&#��"  2���" , $��",��� �  +-& ��/�  ��  �� "/"& "!"  �  '"�& "�)*" �  6���" , 
��6��"$�!"% � / &  1960 3., *&3� & $���(�#"� &  "  6���" �  )�  ) ���#"  �  -&-3&#%�� ) �-��  &/���$��"  )  +-&-
 ��/� �  ��  -�) "!"(" , 6��/"!"(" , "�)�* "!"("  "  "$*+) ���"   &�&��  [8]. �  )�."%  �� ��"�#  )�   -&(0�� -
 ��� , 0�  +-& ��/� �  ��  -�) "!"("  "  6��/"!"("  "  3���&  "$�����" �  6���"  )�  (��  )��)��  ��)*&�&  -&%�"#"  
)�  -�&/#��� , (��&) �"���"  &  "�(+) �"�#�& &  $���(�#"� , �&)�."  -& ��!"�#�  $� 3&#��"  -&��'��"%  
���6+  6���" �#�� �  /�$&-�)�&) . 

�  ��)  �  ��0�#& &  ��   50- �  3&("�"  ��  55  ��*  $� ��," �  ��!"&��#�"  �#�0�"  -�&(+* " , $� (�   )�  
*&� �&#"��   �6�&#&3"0�" �  -�&!�)"  "  6&(�  ��  $����� &  "  )�  &*�0�) �%��  3& &�"% -�&(+* , )�  
��$��/& ��  "  ���(�%��  /�#3��)*"  (��'���"  ) ��(�� "  [9]. 	��$  -��"&(�  1978-1989 3. �  ��#3��"%  "  �  
) ���" �  0#��*"  ��  ���  )�  ��$��/& ��  "  ���(�%��  *&�-#�*)�"  )") ��"  $� +-���#��"�  ��  *�0�) �& &  ��  
-�&(+*!"% � .  

�  *�$��& &  )�  �"'(� , 0�  )�  ����'(��"  ��&3&  �&��� "��"  (&*+��� " ,  �� &("  $� *&� �&#  "  ) �� -
(�� "  )  !�#   +�"2"!"����   -�&"$�&() �& &  ��  *�0�) ���"  ) &*" , �   .0. "  ��  /�$���(�"  6���"  "  2+��'" .   
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�  &�� . 
�  14 1�"  1993 3. ���� �  ��  ���&-�  -�"�  ("��* -
 "��  < 93/43/��� , &$�3#�����  „ �"��* "��  $� 6"3"���  ��  6���" �#�" �  -�&(+* " ”. �% $�(�#'���  +0�) �" -
!" �  ���  ���"3� �  $� -�&"$�&() �&  ��  6���" �#�"  -�&(+* "  (�  ��-���%  ���#"$  ��  �")*&�� � , *&" &  
)�.�) �+��  -�"  -�&"$�&() �& &   "  (") �"/+!"% �  "� .  �  ��% )�  $�#&'��"   �&�"  -���"#�  "   -�&!�(+�" , $� 
(�  )�  -&�","  (&���"� &  ��  *&�)+�� &�" �  *��  /�$&-�)�&)  �  ��  -��(#�3��" �  6���" . ��3#�)�&  ("��* " -
�� �  -&�% "� &  „6"3"��� ” �*#10��  "  /�$&-�)�&)  ��  6���" �  "  ��-" *" �  "   %6�& & �#"%�"�  ���6+  $(�� -
�� &  ��  *&�)+�� &�" � .  ��  ) �/"#�&)  �  ��  *�0�) �& &  ��  -�&(+*!"% �  )�  )�("  -& ���(���" �  )") ��"  $� 
/�$&-�)�&)  "  *�0�) �& . �"��* "��  <  93/43/���  )�  & ��)%  $� �)"0*"  6���"  "  �)"0*"  �"(&��  &/��/& *" , 
�*#10" �#�&  (") �"/+!"% �  "  -�&(�'/" �  "� , �&  ��  �*#10��  )�#)*& &  ) &-��) �& . 	��-&��0��  )�  6�� -
�&�"$"����  ��  �"��* "��  < 93/43/���  )�)  )�& �� �& &  ��!"&��#�&  $�*&�&(� �#) �& . ���&-�4)*"%  -#��  
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$� /"&#&3"0�"  6���"  "  $���(�#"�  �  -�"�  -��$  2004 3., �  /�#3��)*"%  -#��  $� ��$�" "�  ��  /"&#&3"0�& &  
$���(�#"�  )�  ��$��/& ��  �  )�& �� ) �"�  )  ���&-�4)*" �  "$")*���"% . 


&�& &  $�*&�&(� �#) �&  "  �&��� "�"  �  ��  & �&)�&  ����
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�� , �*&#&3&)�&/��$�"   �6�&#&3""  "  +) &40"�&  ��$�" "� , -&) ��%  +(����"� &  ���6+  �
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   ���'
  	�  �������
�
  ��  -�&"$��'(��" � , ��)- . 
-��(#�3��" �  &   %6 -�&(+* " . ��  ��/& �." �  + ��)  �  �5�   &��  &$��0��� , 0�  $� (�  /�(�  *&�*+�� �& -
)-&)&/�" ,   �%/��  (�   -�&"$��'(�  -�&(+*!"% , *&% & (�  & 3&���% ��  ���&-�4)*" �  "$")*���"% .   

�") ��" �  $� /�$&-�)�&)  "  *�0�) �&  ��   6���" �  �&3�  (�  /�(�  "$3��(��"  ��  &)�&�� �  ��  )��"% �  
&  ) ��(�� "  ISO 9000, „�&/��  -�&"$�&() ����  -��* "*� ” /GMP/, „�&/��  6"3"����  -��* "*� ” /GHP/ "  
*&�!�-!"% �  “ ���#"$  ��  &-�)�&) " �  "  *&� �&#  ��  *�" "0�" �   &0*"  ” / HACCP/ [10]. ��."%  �� &�  
-&(0�� ��� , 0�  "� �3��!"% �  ��'(+  & (�#�" �  )") ��"  �  ��'��  ) �-*�  *��  �& �#�&  +-���#��"�  ��  
*�0�) �& &  /TQM/. �-&��(  �&%('"4)*"  �� . [11], (&  &$" �&���  ��4 -�2"*�)��  �� &(  $� *&� �&#  ��  
-& ��!"�#�" �  &-�)�&) "  -& & �&,��"�  /�$&-�)�&)  �  ��  6���" � , �  )") ��� �  HACCP.   

 	&��) &%.��  ) ���" � -0#��*"  ��  ��  )�  ��)��0���  �  ��$��/& ���� &  ��  ��!"&��#�"  ��*&�&() ��  
$� �
���  �
�
����  �����
��   "  -�"#�3���  -�"�!"-" �  ��  HACCP [12]. �&��  �  �("�  )") ��� "0��  ��+0��  
-&(6&(  $� "(�� "2"*�!"%  ��  &-�)�&) " �  ���  �)�*"  � �-  &  -�&"$�&() �& & , &)�&���  ��  $�(�#/&0��"  
��+0�"  -&$���"%  [11]. ��."%  �� &�  -&(0�� ��� , 0�   �$"  )") ���  "��  -��("�) �&  -��(   ��("!"&��" �  
�� &("  ��  "�)-�* "����  ��  3& &�"% -�&(+* ,  �4  *� &  �  ��)&0��  *��  "(�� "2"!"����  ��  -& ��!"�#�" �  
&-�)�&) "  "   %6�& & �#"�"�"����  "#"  ����#%����  (& -�"��#"�&  ����".� , 0�  (�  ��  -�&�&*"��  6���" �# -
�"  "�!"(�� " .  HACCP )") ��� �  &/6��.�  �)"0*"  �"(&��  -& ��!"�#�"  &-�)�&) "  //"&#&3"0�" , 6"�"0�"  
"  2"$"0�" , &*&#��  )��(� , (&) ��%�� ,  ���)-&�  "  3��,*"  ��  *&�)+�� &�� / $� /�$&-�)�&)  ��  6���" � , �� -
$��")"�&  (�#"   �$"  &-�)�&) "  )�.�) �+��  �) �) ���&  "#"  )�  ���)��"  �   %6 &  &*&#�� �  )��(�  "#"  )�  
��$+# �  &  3��,*"  �  -�&"$�&() ���"%  -�&!�)  [10,13]. ���0��  � . "  *&#. [13] ��$3#�'(�  -&(�&/�&  -�  �  
*� �3&�""  "$ &0�"!" , -& ��!"�#�&  &-�)�"  $� /�$���(�&)  �  ��  6���" �#�" �  -�&(+* " .  	&��) &%.��  
��-�"���  &  -& ��!"�#�" �   &-�)�&) " ,  $����)%���� &  ��  2+��'" �  "  6���" �#�" �  -�&(+* "  )  -#�)��"  
"  �"*& &*)"�"   /�
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��
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  ��  �����  ���
�����  - �
�����
�  ��  ���
��  / )�  )�% �  $� �("�  &  ��4 -��'�" �  2�* & -
�" , )���$��"  )   %6�� �  /�$&-�)�&)  $� *&�)+�� &��  [14]. ��."%  �� &�  "$ �*�� , 0�  �"*& &*)"�" �  -��( -
) ��#%��  )��"&$��  )&!"�#�& -$(�����  "  �*&#&3"0��  -�&/#��  $� 0&��0�) �& & , �&   &4 �  ��  -& ��#*&  ��'��  
"  $� �� ��"����� �  ��("!"�� , -&��("  �")*�  &  -���"�������&  "�  &  2+��'�  �  '"�& "�)*� �  -�&(+*!"%  
"  &  ��% �  &�3��"$��  ��  6&�� � .  �-&��(  T.P. Lyons [15],  -&$���"� &   �%/��  (�  )�  "$-&#$+��  $� 
-&(&/�%����  *�0�) �& & , $� ����#%����  ��  !��" � , $� &3���"0�����  $����)%���� &  ��  &*&#�� �  )��(�  "  $� 
-&(&/�%����  ��  '"�& "�)*& &  $(���� .  

)�	�
���  �����  �
����
��  	�  ��������
�  ��  �������
�
 . 
�-�����"%  -��3#�(  ��  )-�!"�#�� �  
#" ��� +��  �"  (���  &)�&���"%  (�  *�'�� , 0�  )") ��� �  HACCP �  +�"���)�#��  "  �&'�  (�  /�(�  -�"#&'���  
$�  �)"0*"  0&��,*"  (�4�&) " . �)�*"  &  ��)  �&'�  (�  )"  -��() ��"  *�*�&  &$��0���  $� )�(/� �  ��  �(��  ���& -
-�4)*�  2"��� --�&"$�&(" �#  ��  6���"  -&%�� �  ��  "�!"(��  &  �� ���%��  "#"  )��� . �� &��  )") ��� �  
-��(�"'(�  -����� "���  *&� �&#  ��  �)�*"  � �-  &   �6�&#&3"0�"%  -�&!�)  "  ��  -�&"$�&() ���� �  )") ��� , 
$�-&0��4*"  &  )+�&�"�" �  "  $����,��4*"  )  6"3"���& &  )�) &%�"�  ��  -&��.��"% �  $� -�&"$�&() �& .  
��$"  )") ���  $� “ ���#"$  ��  &-�)�&) " �  "  *&� �&#  ��  *�" "0�" �   &0*" ” �  )") ���  $� -&) &%��&  
-�&"$�&() �&  ��  �")&*&*�0�) ���"  -�&(+* " , &)�&����  ��  -�"�!"-�  (�  )�  -&#�3�  +)"#"% $� 
-��(& ��� %����  ��   �")*� , �  ��   &4 (�  /�(�  *&�) � "��� , )#�(  *� &  �  (&-+)�� . �% �  ��$��/& ���  ��$  
&)�&��  ��  &/&/.�����  "  ���#"$  ��  �� �+-���"  �  -�&(�#'��"�  ��  3&("�"  (���"  "  2�* " ,  .� .  % ��  �&'�  
(�  /�(�  ����(���  /�$  ��#"0"� &  ��  $�(�#/&0��"  ��+0�& --��* "0�"  -&$���"% . ��." �  )�  ��&/6&("�" , $� 
(�  )�  &-��(�#%  *�" "0�" �  *&� �&#�"   &0*"  -& �����  ��  �)�*"  �("�  � �-  &  -�&"$�&() ���"%  -�&!�) . 
HACCP *� &  )") ���  $� +-���#��"�  ��  *�0�) �& & , $� ��$#"*�  &  (�+3"  )") ��" , &)�.�) �%��  
-����� "���  *&� �&# , *� &  -&) ��%  +(����"� &  ���6+  -����6����  ��  &-�)�&) " �  &  $����)%����  ��  
6���" � , �  ��  ���6+  "�)-�*!"% �  ��  ��0�  3& &�"% -�&(+* ,  .� . & 3&�&��&)  �  $� *�0�) �& &  )�  -��6���#%  
���6+  -�&"$�&(" �#%  "  (") �"/+ &�� .  �#�(&�� �#�&  -�&"$�&() �& &  ��  6���"  "  2+��'"   �%/��  (�  )�  
��$3#�'(�  *� &  &/.�  )") ��� . 	���� �  ) �-*�  �   �$"  )") ���  �  )�$(�����  ��  ��&/6&("�" �  +)#&�"% $� 
-��(& ��� %��  �")*�  -�"  & 3#�'(��� &  "  -�"/"���� &  ��  ��) " �#�" �  "  '"�& "�)*"   )+�&�"�"  "  
-�&(+* " �  $� ("��* ��  *&�)+��!"%  / �%/��  (�  )�  $���  ��  *�*�"  ���� +�#�"  -� &3���"  �"*�&&�3��"$�"  �  
�&)" �# , *�*�"   &*)"�"  "  6"�"0�)*"  $����)" �#"  "  (�+3"  -& ��!"�#�"  "$ &0�"!"  ��  &-�)�&) "   �&3�  
(�  )�  -&%�� /.  HACCP  �&'�  "   �%/��  (�  /�(�  -�"#&'���  ���  �)"0*"  $����  &  6���" �#�� �  ���"3� , *&� &  
.�  (&��(�  (& -&-�2�* "���  ���#"$�!"%  ��  -��(#�3��� �  -�&(+*!"% .  

��  (�  )�  "$���,�   �$"  -�&���" ,  .� . $� (�  )�  �(�- "��  /�#3��)*" �   +0�) �"!" � , $� (�  -�"(&/"%  
�&�  ��0"�  ��  �")#���  "  (�4) �"�  �  -��-&��0" �#�&   (�  $�-&0��  �'�(����&  (�  )"  $�(���  ��-�&)" �   
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 �  +)#&�"% �  ��  -��6&(�  *��  -�$����  "*&�&�"*�  (��'��� �  -&(-&��3�  ��$�" "� &  ��  �3����& -
6���" �#�"%  )�* &� . �  ��)  )�  )�$(�(�   
�!"&��#��  )���  -& /�$&-�)�&)  ��  6���" � . ���$  -�"� "%   ��*&�  
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��  6���" �  /�#3��)*"%  -�&"$�&(" �#  -&�  )�&% �  & 3&�&��&)  $� *�0�) �& &   "  /�$&-�)�&)  �   ��  6���" �  
"  )�  �(�- "��  *��   �$"  )�&% �&��  �&#%  [16]. ��$(�(��"  )�  "$���/1('� �"  2&�(&��  *� & : ���'����  2&�(  
„ ����(�#"� ”, 
�!"&��#��  2&�(  „ �-�$����  ��  &*&#�� �  )��(� ”, 2&�(  „ ��#3��)*�  3&�� ”, 2&�(  „ �-�$����  "  
-&(&/�%����  *�0�) �� �  ��  /�#3��)*" �  $��" ” "  (� . 
�-�"���  )+/)"("���� &  ��  )+�&�& &  �#%*& &  ��� -
'����  2&�(  „ ����(�#"� ” ) ���  )�3#�)�&   "$")*���"% �  ��  
������  < 30/20.11.20003 ./���	��
�  ��  (�3  
"	� .6  13-430/10.02.2004 � ./  	&  -�&3���"  ��  ��  /��	��� , ���  "  (� ./ )�  -��(#�3�  2"���)&�"  -&�&."  
$� )�#)*& &  ) &-��) �&  -�"  &-��(�#��"  +)#&�"%. 
�-�"���  -& -��()��("�" �#�� �  -�&3����  ��	���  $� 
2004 3. )�  -��(&) &���"  68 �"#"&��  ���& , *&� &  �  )  20% -&��0�  �  )-�%�&  -��(6&(�� �  3&("��  [17]. �  
) �� "���� &  ��   �$"  -�&3����  (& ��0�#& &  ��  ���  2004 3. )�  &(&/���"  1091 -�&�* � , )  &/.�  "���) "!" -
&���  -&�&.  873 000 000 #� . [18]. 	�*   ��   )�  "$ �*�� , 0�  �   ��$#"0�"  ��-���#��"%  *��  ���  )�  &)"3+�%��  
)+/)"(""  $� "$�&)  �  ) ���" �  "$���  �� , *&" &  $� 20043. )�  3 000 000 #��� .  

 ��$(�(��"  )�  /���,&�"  &�3��"$�!""  /�)&!"�!"" /. 	��() ��" �#"  ��  /���,&�" �  &�3��"$�!""  
+0�) ��  -�"  ��$��/& ���� &  ��  ��!"&��#�"  ) �� �3""  $� ��$�" "�  ��  �5�  �  )�& �� �"%  /���, , *� &  
��/�#%$��  !�#���)&0��"  ���*"  ��  (��'���&  ����".�  $� ��)��0�����  "  -&(-&��3���  "$�&)�  ��  
)�#)*&) &-��)*�  -�&(+*!"% .  ��  -��"&("0�&  &�3��"$"��  "  -�&��'(�  )��"���"  "  *��#"2"*�!"&��"  
*+�)&��  -& �* +�#�"   ��"  $� ��/& �." �  �  �5�  �*#10" �#�&  "   �*"��  $� ��&/6&("�&)  �  &  ����'(���  
��  
���� , *� &  ��$%)�%��    ��4�� �  )�.�&) . 
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 .  ��  (�  )�  "$3��("   �$"  -����� "���  )") ���   "   % 
(�4) �" �#�&  (�  /�(�  ��  )��&  ��  6�� "% , �  �2�* "��&  (�4) �+��.�  �  �5� , �  ��&/6&("�&  �)"0*"  
+0�) �"!"  �  -�&!�)�  $� &)�$��% , 0�  "��  �("�  &/.  "� ���) , �  "����&  -�&"$�&() �&  ��  �")&*&  
*�0�) ����  -�&(+*!"% , �"�"�+�  ��*#���!"" , /��$�  ���#"$�!"%  ��  -�&(+*!"% �  "  (&/��  -�0�#/� . 
�/)�'(�4*"  �(�- "���� &  ��  /�#3��)*" �  -�&"$�&(" �#"  *��  "$")*���"% �  ��  �� , .�  ���*"����  *�*�"  
)-&��(  ��)   �%/��  (�  /�(�  "� ���)" �  ��  +0�) �"!" �  &  �5� ,  �*�  0�  (�  )�  3���� "��  -�&"$�&() �& &  
��  /�$&-�)�"  6���"  "  2+��'" , *&" &  (�  /�(�  *&�*+��� �&  )-&)&/�"  (��) ? �   &$" �)-�*  �"�  .�  
��$3#�(���  �$�"�&���$*" �  ��'(+  2�����" , -����/& �� �#" , (") �"/+ &�"  "  )+-�����*� "   "  
*&�)+�� &�" . 
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�  �&/�"  "  ) �/"#�"  2"���)&�"  -�"6&(" . 
�  �2�* "��&  "$-&#$+����  ��  �* "�" �  /&/��/& �����  $��%, )3��(" , '"�& �" , ��,"�" /.  
�  
�#"0"�    ��  /�$&-�)�"  *�0�) ���"   2+��'" . 
�  
�#"0"�    ��  (&/�&  6"3"���&  )�) &%�"�  �  -&��.��"% �  $� '"�& �"  "  )-&��3� ��#"  �� ��"�#" . 
�  ��)�&  ���#"$"����  ��  -�&"$��(��& & . 
�  �/+0��"�  $� -�&"$�&() �&  ��   /�$&-�)�"  *�0�) ���"  )+�&�"�" , 6���"  "  2+��'" . 
�  �&��* �"  �$�"�&& �&,��"%  )   -����/& �� �#" , ��)- . (") �"/+ &�"  "  *&�)+�� &�" . 
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�  �2�* "��"  �$�"�&& �&,��"%  )  -�&"$�&(" �#" �  ��  )+�&�"�"  /&)�&��"  "  )-&��3� �#�"  �� ��"�#"  /.  
�  	&) &%��&  �")&*&  *�0�) �&  ��  )+�&�"�" � . 
�  	&) &%��&  �")&*&  *�0�) �&  ��  -�&"$��'(��" �  6���" , "  6���" �#�"  (&/��*"  "  2+��'" . 
�  
�#"0"�  ��  (&/�&  6"3"���&  )�) &%�"�  �  -�&"$�&() ���" �  -&��.��"%  "   �$"  $� -&�&.�"  �� ��"�#" . 
�  ��$(�����  ��  �&�"  -�&(+* "  "  �)&� "��� "  ��  /�$� �  ��  )�.�) �+��." � . 
�  ����'(���  ��  �&�"   �6�&#&3""  "   �6�"0�)*"  )��() ��  ��  -�&"$�&() �& . 
�  ��$(�����  ��  �� ��("!"&��"  -�&(+* "  "  %) "%. 
�  �&�*+��� �&)-&)&/�&)   "  ) �/"#�&)  ��  -�$��� , 0��$  -&) &%��&  -��(#�3���  ��  *�0�) ���"  -�&(+* " .  
�  �2�* "��"  �$�"�&& �&,��"%  )  (") �"/+ &�" �  "  *&�)+�� &�" � . 
�  �2�* "���  ��*#���  ��)&0���  *��  -& ��/" �#" �   /(") �"/+ &�"  "  *&�)+�� &�" /. 
�  �/+0��"�  $� -�&"$�&() �&  ��   /�$&-�)�"  *�0�) ���"  6���" , 6���" �#�"  (&/��*"  "  2+��'" . 
�  ����'(���  ��  )��������"  ) �� �3""  $� +-���#��"�  *�0�) �& &  ��  6���" �  "  $� -�&"$�&() ���  *&� �&#  
-  -�"�!"-" �  ��  (&/�" �  -�&"$�&() ����  "  6"3"����   -��* "*"  "  
����  )") ��" �  "  (� . 
�  	�&"$�&() �&  ��  -�&(+* "  )  '�#��"  &  *&�)+�� &�" �  &�3��&#�- "0�"  /)��$&��" / *�0�) �� . 
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�  	�"�#"0���  ��  *#"�� " . 
�  �2�* "��"  �$�"�&& �&,��"%  )  -����/& �� �#"  "  *&�)+�� &�" �  – -�&!�2 %����  ��  /"$��)� . 
�  	&) &%��&  �")&*&  *�0�) �&  ��  (") �"/+ "���" �   -�&(+* " . 
�  
�#"0"�  ��  (&/�&  6"3"���&  )�) &%�"�  �  )*#�(&��  "   �   )+-�����*� " � . 
�  �/+0��"�  $�  (&) ��%��   ��    /�$&-�)�" , *�0�) ���"  6���"  "  2+��'"  ��  -& ��/" �#% .  
�  ��*+-+����  "  -��(#�3���  ��  /�$&-�)�"  *�0�) ���"  6���"  "  2+��'" . 
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�  
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�  	&) &%��&  �")&*&  *�0�) �&  ��  -��(#�3��" �   6���" ,  6���" �#�"  (&/��*"  "  2+��'" . 
�  
�#"0"�  ��  "�2&���!"%  $� *�#&�"0�&)  "  /"&#&3"0��  -�#�&!���&) .  
�  
�#"0"�  ��  "�2&���!"%  $� $(���&)#&��"  *�0�) �� .  
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�  
�#"0"�  ��  ��$+���  !��� , & 3&���%.�  ��  *�0�) �& &  ��  -��(#�3��� �  ) &*� . 
�  
�#"0"�  ��  -&(6&(%.�  ��*#��� . 
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PHISIOLOGICALLY BIOCHEMICAL INVESTIGATION OF VARIOS  SORTS OF SORGHUM 

SACCHARATUM L. 

Metodi P. Varbanov, Tsvetan T. Kikindonov 
 

Abstract: Some investigations on Bulgarian sorts and populations of sorghum saccharatum l. and three 
foreign ones, namely Fundula F215, Table and Rio are made. We established the biological characteristics of 
the sowing seeds, laboratory germination, germination energy and groiwing in the soil. The productive 
opportunities are investigated in the region of North Bulgaria (Shumen region) in  field conditions in carbonate 
black earth soil type.We established the technological properties of the pressed juice – sugar, dry substance, 
reducing stuff of five origins MP T-90, Pleven 90, F 215, Table, Rio and some inferences are made as well as 
recommendations for their practical usage. 

Key words: Sorghum saccharatum L.,productivity, qualities of the seeds, technological qualities, pressed 
juice  

 
��6���& &  )&�3& (Sorghum saccharatum L.) �  ,"�&*&  "$��) ��  *+# +��  �  -&#+0�����  ��  )#�(*"  �*+ -

)&�"  ��.�) �� , ����3"4��  )+�&�"��  "  2+��' . �&��  ��#�3�  ��3&�& &  "$-" ����  �  ��$#"0�"  ��4&�"  ��  ��# -
3��"% )  !�#  (�  )�  +) ��&�%  ��$�&'�&) " �  $� ��$,"���&  -�&"$�&() �& , (�  )�  *&#�*!"&�"��  ��$#"0�"  
��) �"  -&-+#�!""  )&�3& "  )�  )����%��  )�)  )�#�*!"&�"���"  )&� &��  �  ��#3��"%  "  ���&-�4)*"%  )�1$ , $� 
(�  )�  "$-&#$��  ��$+# � " �  �  )�#�*!"% �  "  -��* "*� � . �&�3& &  �  ��) ��"�  )  3&#%�& /& ��"0�)*&  ��$�& -
&/��$"�  [8]. �&  �  �(�&  &  *+# +��" �  ��) ��"% , *&" &  0&��*  �  "$-&#$��#  &  6"#%(&#� "% [2,6,7]. �&�3& &  
&  )�� . Gramineae Juss, -&()�� .  Andropogoneae Presl. �&(  Sorghum Pers., �"(&��  : S. halepense (L.) – /� -
#+� ;  S. sudanense (Piper) – )+(��*� ; S. vulgare (Pers.) – )&�3& $� $���& ; S. technicum (Koern) –  �6�"0�)*&  
)&�3&; S. saccharatum (L.) – $�6���&  )&�3&.  

2

�
�
��
  
	
�����
� . ��6���& &  )&�3& �   &-#&#1/"��  *+# +�� . ��)%���� &  ) ��� , *&3� &  ��-��� -
 +�� �  ��  -&0�� �  ��(�","  15� 0. ���  )�  ��  (�#/&0"��  3-5 )� . ������ �  -�&��) ��  -�"  t0 5-6 � 0. 
&  ���  
��3� � "��&  )�) &%�"�  &- "��#�� �   ��-��� +��  �  20-30 � 0. 	�&(�#'" �#�&)  �  ��  ��3� �!"&��"%  -��" -
&( $� ��#3��"%  �  90-145 (�" . 	��$  -���" �  30-40 (�"  )&�3& & ��) �  /���&  ��(  -&0�� � , �&  "� ��$"��&  
����) ��  *&���&�� �  )") ��� . ���� &  )�  )�) &"  &  )������  &/�"�*� , $��&(",  "  ��(&)-��� , *&4 & �  80% 
&  )��� & , /&3�  �  ��  /�# �0"�"  "  )*&�/%#�  [3]. �&�3& &  �  )+6&+) &40"�&, '��&+) &40"�& ,"$(��'�  "  ��  
-��&�#�'�%���� . � $"�0"�&  �  ��   &����  "  -&#"���� .  

(����
��  
  ���
�
 . 
2

�
�
���  �����
�� . 	�&+0��"  )�  ��) �"  -&-+#�!"" , /�#3��)*"  "  0+'("  )&� &��  $�6���&  )&�3&:  

�	  � -90 – ��#3��"%  (���3&�".� ); �&�  	#����  90 – ��#3��"%  (	#���� ); �&�  �  215 – �+���"%  (�+�(+ -
#%); �&�  ��4/#  – �� ; �&#  �"&  – �� .  

��$#"0�" �  -�&"$6&("  )&�3& /%6� -�&+0���"  -�"  +)#&�"% �  ��  #�/&�� &�"% , )�(&�"  "  -&#)*"  &-" -
 "  �  ��4&��  ��  ) . �����  /�&(  ��  -&0���   "-  *��/&�� ��  0���&$��  [4,5,], *�* &  "  ��$�&'�&) " �  $�  �6�& -
#&3"0�& "$-&#$����  ��  )+�&�"�� � . ��/&�� &��� �  *�#�%��&)  /�� / "  *�#�%��� �  ����3"%  /�� / /%6� 
& 0" ��"  ��  &)�"% "   �� "%  (��  &  $�#�3��� &  -�"   ��-��� +��  25 � 0.  

��(&�" �  &-" "  /%6� �  (��  ���"�� �  ��   &����  :  *&� �&#�  – �� &���& ; 8 ���"��  N400 � 200 � 400  ; 88 
���"��  N800 � 400 � 800.   �&�&�� �  )�  NH4NO3, )+-��  2&)2�  "  KCl. 	&0�� �  �   "-  *��/&�� ��   0���&$��  "  
"��  +)�&%��"  N 25 mg/kg, P2O5 68 mg/kg "  K2O 385 mg/kg. �$& �  �  -&0�� �  /�  &-��(�#��  -& �� &(�  ��  
Bremner [9], 2&)2&��  – -& Olsen "  ����  [10], *�#"%  �  1n HCL )  -#���0��  2& &�� �� . ��(&�� �  )�  )  
&/��  9 kg �/) .) . -&0��  "  -&((��'���  �#�'�&)  70% &  	� ± 10%, 0��$   �3#&���  �� &(  [1].  

��3� �!"&���  -��"&(  - 90 (�" . 
�&� &�&  )����" �#�" �  -&#)*"  &-" "  /%6� $�#&'��"  -& /#&*&��  )6���  �  4 -&� &���"%  $� )&�  -�"  

3�) & �  75615. ��) & �  �  *��%  ��  ��3� �!"% �  9-10 6"#. ��) . (*� . 	�&(�#'" �#�&)  ��  ��3� �!"&��"%  -� -
�"&(  �  137 (�" . �&����  )  N - 15 kg/dka, (NH4NO3), P2O5 - 12 kg/dka (�+-��  2&)2� ) "   � 2�  15 kg/dka 
(KCL). ��) ��"% �  )�  "$)#�(���"  �  (��%  ��  -&#+0�����  ��  -�&/" � . 
�-������  �  �� ��� "0�)*�  &/��/& *�  
-& (��  �� &(� .  

)�	�����
  
  
���'����   

�4 -�")&*�  *�#�%���  ����3"%  (�� ) "  #�/&�� &���  *�#�%��&)  (�� ) -&*�$�� , ( �/# .1),  )&�  ��4/#  

(99%) "  )&�  �"&  (95%) -�"   ��-��� +��  25� 0. 	�"  & 0" ���  ��  -�&��) ���� &  �  -&0��   "-  *��/&�� ��  
0���&$��  �  +)#&�"% ��  )�(&�  &-"  )�  +) ��&�"  ( �/# .1), 0�  )&�  �"&  -�&��) ��  )#�/&  �(��  23%, �  ��4 -
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(&/��  -�&��) ��  ��) �" �  )&� &��  	#����  90 88% "  )&�  �	  � -90 86%. ���-��� +�� �  ��  -&0�� �  -�"  
-�&��) ����  �  �  3���"!" �  10-20 � 0 )��(�&  (��&�&.��   ��-��� +��  "  �"�"��#�&  ��*)"��#�� �  �  �  
3���"!" �  4 � 0 – 25 � 0. 

   ��/#"!�  1. ��#�%��&)  "  -�&��) ����  ��  ��$#"0�"  -�&"$6&("  $�6���&  )&�3& 
<   
-& ��(  

	�&"$6&(  �� ,% 
3 –  "  (��  

25 � 0 

�� , % 
8-�"  (��  

25 � 0 

	�&��) ��#"  ��) ��"% ,%  
�  -&0��  (70% &  	� ) 

26- "  (��   

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 

�	  � -90 
	#����  90 

�  215 
��4/#  
�"&  

88±2,90 
92±3,31 
40±5,07 
99±0,72 
95±1,45 

90±1,93 
95±2,21 
78±2,90 
99±0,97 
95±1,45 

86±3,0 
88±2,0 
77±3,6 
84±2,3 
23±5,6 

 
�&��  -&*�$�� , 0�  ��4&��  ��  �������  ��#3��"%  -�"  -&0���   "-  *��/&�� ��  0���&$��  ��  �  -&(6&-

(%.  $� )&�  �"& . �)"0*"  -�&+0���"  )&� &��  )�  &  3�+-" �  ��   &-0�) " �  �� #"!"  – &���'��"  "  -��6&( -
�"  [7], *&� &  )-&��3�  "�(+) �"�#�& &  -�&"$�&() �&  ��  )����� �  "  -��)&���  )&*. 	�&(+* "��" �  ��$ -
�&'�&) "  ��  ��$#"0�" �  -�&"$6&("  $�6���&  )&�3& )�  &-��(�#%  &  &/.& &   �3#&,  �3#& ��  ) �/#� � , 
 �3#& ��  )����� �  )  �� #"!" �  "  &/.& &  *&#"0�) �&  ��  -��)&���"%  )&* ( �/# .2). 

�) ��&�"  )� , 0�  ��4 -�")&*&  (&/"���  -& )��'�  ��)�  �  )&�  �"& , *&4 & -����$6&'(�  *&� �&#� �  �	  
� -90 -& )��'�  ��)�  140%, �  -& (&/"�  ) �/#�  – 169%. �")&*&  -�&(+* "���  -& )�." �  -&*�$� �#"  �  "  )&�  
��4/# , *&4 & -����$6&'(�  *&� �&#� �  )  129% -& (&/"�  ) �/#�  "  132% -& (&/"�  )�����  )  �� #"!"  (1068 
kg/0,1ha). �&��" �  (��  )&� �  ��4/#  "  �"&  -&*�$��  "  �")&*  (&/"�  ��  -��)&���  )&*, )�& �� �&  134 "  136% 
����%��.&  )�  -�"/#"$" �#�&  ��  1300 lit/0,1 ha. �&�  �"&  ��  )�  &)����%��  �&���#�& , *&� &  -&*�$�� , 0�  ��  
�&'�  (�  )�  "$-&#$��  $� (&/"�  ��  )����� . �+���)*"%  )&�  �  215 �  -&--�&(+* "���  &  *&� �&#� �  – -&-
(&/"�  ) �/#�  108%, -& (&/"�  )�����  )  �� #"!"  – 115% "  -& (&/"�  -��)&���  )&* – 113%. �  
)����%���" �   �"  0+'("  )&� �  ��4 --&(6&(%.  $� ��4&��  ��  �������  ��#3��"%  �  )&�  ��4/# .   

� &4�&) " �  ��   �6�&#&3"0�" �  -&*�$� �#"  ��  )&*�  – )+6& ��.�) �& , &/."  $�6��"  "  $�6��&$�  )�  
��4 -�")&*"  -�"  )&�  �"&  ( �/# . 3), �  ��(+!"��." �  ��.�) ��  0"4 &  �")�*  -�&!��  -&*�$��  �")&*"  
 �6�& -#&3"0�)*"  *�0�) ��  �  )�.&  ��4 --&(6&(%.  -�"  )&� �  �"& . ��+3" �  0� "�"  )&� �  "��  �")&*  
-�&!��  ��(+!"��."  ��.�) ��  "  �")*&  )�(��'��"�  ��  $�6��&$� . 

���#"$"���&  /�  "  )�(��'��"� &  ��  3#1*&$�. �&�  �  215 -&*�$�  ��4 -�")&*&  )�(��'��"�  ��  3#1-
*&$�, �  )&�  �"&  ��4 -�")*&  )�(��'��"� . �&*� &  ��(+!"��." �  ��.�) ��  )�  ��4 -�")&*"  -�"  �+�(+#�  �  
215, �  ��4 -�")*"  -�"  )&�  �"& .  

�/&/.��"�  "  "$�&("  
	�"  )����" �#�&  "$-" ����  ��  -�  �  )&� � , )&�  �"&  �  ��4 --�&(+* "���  -& & �&,��"�  ��  )��'�  

��)�  – &/.&   �3#& (140%),  �3#& ) �/#�  (169%) "  -��)&���  )&* (136%) )-�%�&  �	  � -90. 	�"  )������"�  
��   �6�&#&3"0�" �  -&*�$� �#"  )&�  �"&  -����$6&'(�  (�+3" �  )&� &��  -& *&#"0�) �&  )+6& ��.�) �&  
(120% )-�%�&  �	  � -90), &/."  $�6��"  (123%), $�6��&$�  (160%). �)����%���� &  ��  )&�  �"&  -�& "0�  
)#�/& . �&#"0�) �& &  �� #"!�  �  �(��  46% )-�%�&  �	  � -90 �  *��%  ��  ��3� �!"% � , �  ��4 -�")&*  (&/"�  
)�����  "  �� #"!"  "��  )&�  ��4/#  (132% )-�%�&  �	  � -90). �&�  �"&  �&'�  (�  /�(�  $�)%���  �  1'�" �  
0�) "  ��  ��#3��"%  )  !�#  -&#+0�����  ��  )#�(*"  )"�&-" . ����-�&"$�&() �& &  �  ��#3��"%  �  ���2�* "��& . 
�&�  ��4/#  "��  (&*�$��"  -��("�) ��  $�  �6�&#&3"0�&  ���(�%����  "  & 3#�'(��� .  

��/#"!�  1.	�&(+* "��&)  ��  ��$#"0�"  )&� &��  $�6���&  )&�3&, kg/dka (0,1 ha)  
	�&"$6&(  ��3#&  	��)&���  )&* 

 
 

�/.&  
kg 

� �  
% 

���3  -&(  
���3  

� �
/#�   
kg 

� �  
% 

���3  -&(  
���3  

�� #"
!"  
������  
kg 

� �  
% 

���3  -&(  
���3  

�/.&  
lit  

� � .  
% 

���3  	
&
(   
�
�
�
3 

�	  � -90 
	#����  90 
�  215 
��4/#  
�"&  

4771 
4423 
4931 
5658 
6694 

100 
93 
103 
119 
140 

 
- 
- 
+ 

+++ 

4 
5 
3 
2 
1 

3134 
2728 
3393 
3881 
5288 

100 
87 
108 
129 
169 

 
- 
- 

++ 
+++ 

4 
5 
3 
2 
1 

811 
735 
928 
1068 
370 

100 
91 
115 
132 
46 

 
0 

++ 
+++ 
000 

3 
4 
2 
1 
5 

965 
739 
1090 
1291 
1315 

100 
77 
113 
134 
136 

 
0 
- 

++ 
++ 

4 
5 
3 
2 
1 

GD 5% 
GD 1% 
GD 0,1 

835 
1171 
1655 

17,5 
24,5 
34,7 

 442 
619 
845 

14,1 
19,8 
27,8 

  74 
104 
147 

91 
12,8 
18,1 

 190 
267 
377 

19,7 
27,6 
39,1 

 

P% 5,12  3,89  3,07  5,17  
 

��/#"!�  2. ��6�&#&3"0�"  -&*�$� �#"  ��  )&*�  ��  ��$#"0�"  -�&"$6&("  $�6���&  )&�3& 
	�&"$6&(  �+6& ��.�) �&  �/."  $�6��"  ��6��&$�  ��(+!"��."  ��.�) ��   
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% � �  
% 

���3  -&(  
���3  

% � �  
% 

���3  -&(  
���3  

% � �  
% 

���3  -&(  
���3  

%  � � .  
% 

���3  	&(   
���3  

�	  � -90 
	#����  90 
�  215 
��4/#  
�"&  

13,1 
13,1 
15,1 
13,1 
15,7 

100 
100 
115 
100 
120 

 
- 

++ 
- 

+++ 

5 
4 
2 
3 
1 

11,4 
11,3 
13,5 
11,3 
14,1 

100 
99 
119 
99 
123 

 
- 
+ 
- 

++ 
 

3 
4 
2 
5 
1 

7,1 
5,5 
7,7 
5,8 
11,3 

100 
77 
109 
82 
160 

 
0 
- 
- 

+++ 

3 
5 
2 
4 
1 

3,32 
4,06 
4,40 
4,11 
1,41 

100 
123 
133 
124 
43 

 
- 
+ 
- 

000 
 

4 
3 
1 
2 
5 

GD 5% 
GD 1% 
GD 0,1 

1,2 
1,6 
2,3 

9 
13 
18 

 1,7 
2,4 
3,3 

15 
21 
29 

  1,7 
2,4 
3,3 

15 
21 
29 

 0,9 
1,3 
1,8 

28 
39 
55 

 

P% 2,72  4,45  4,45  8,67  

 
��/#"!�  3. 	�&(+* "��&)  ��  ��$#"0�"  )&� &��  $�6���&  )&�3&, kg/dka (0,1 ha) 

	�&"$6&(  ��3#&  	��)&���  )&* 
 
 

�/.&  
kg 

� �  
% 

���3  -&(  
���3  

� �/#�   
kg 

� �  
% 

���3  -&(  
���3  

�� #"!"  
������  
kg 

� �  
% 

���3  -&(  
���3  

�/.
& 
lit  

� � .  
% 

���3  	&(   
���3  

�	  � -90 
	#����  90 
�  215 
��4/#  
�"&  

4771 
4423 
4931 
5658 
6694 

100 
93 
103 
119 
140 

 
- 
- 
+ 

+++ 

4 
5 
3 
2 
1 

3134 
2728 
3393 
3881 
5288 

100 
87 
108 
129 
169 

 
- 
- 

++ 
+++ 

4 
5 
3 
2 
1 

811 
735 
928 
1068 
370 

100 
91 
115 
132 
46 

 
0 

++ 
+++ 
000 

3 
4 
2 
1 
5 

965 
739 
1090 
1291 
1315 

100 
77 
113 
134 
136 

 
0 
- 

++ 
++ 

4 
5 
3 
2 
1 

GD 5% 
GD 1% 
GD 0,1 

835 
1171 
1655 

17,5 
24,5 
34,7 

 442 
619 
845 

14,
1 

19,
8 

27,
8 

  74 
104 
147 

91 
12,8 
18,1 

 190 
267 
377 

19,7 
27,6 
39,1 

 

P% 5,12  3,89  3,07  5,17  
 

��6�&#&3"0�"  -&*�$� �#"  ��  )&*�  ��  ��$#"0�"  -�&"$6&("  $�6���&  )&�3& 
�	�&"$6&(  
 
 

�+6& ��.�) �&  �/."  $�6��"  ��6��&$�  ��(+!"��."  ��.�) ��   
% � �  

% 
���3  -&(  

���3  
% � �  

% 
���3  -&(  

���3  
% � �  

% 
���3  -&(  

���3  
%  � �   

% 
���3  	&(   

���3  
�	  � -90 
	#����  90 
�  215 
��4/#  
�"&  

13,1 
13,1 
15,1 
13,1 
15,7 

100 
100 
115 
100 
120 

 
- 

++ 
- 

+++ 

5 
4 
2 
3 
1 

11,4 
11,3 
13,5 
11,3 
14,1 

100 
99 
119 
99 
123 

 
- 
+ 
- 

++ 
 

3 
4 
2 
5 
1 

7,1 
5,5 
7,7 
5,8 
11,3 

100 
77 
109 
82 
160 

 
0 
- 
- 

+++ 

3 
5 
2 
4 
1 

3,32 
4,06 
4,40 
4,11 
1,41 

100 
123 
133 
124 
43 

 
- 
+ 
- 

000 
 

4 
3 
1 
2 
5 

GD 5% 
GD 1% 
GD 0,1 

1,2 
1,6 
2,3 

9 
13 
18 

 1,7 
2,4 
3,3 

15 
21 
29 

  1,7 
2,4 
3,3 

15 
21 
29 

 0,9 
1,3 
1,8 

28 
39 
55 

 

P% 2,72  4,45  4,45  8,67  
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ECOLOGICAL PREPARATION OF THE STUDENTS – FUTURE FAR MERS 

Milena I. Bozhkova, Elena N. Nikolova 
 

Abstract: Ecological education is viewed as an elewent of the whole preparation, connected with the 
acquisition of the scientific bases for interaction between nature and society. Ecological education is becoming 
a basic educational problem in all levels of Bulgarian school. Its significance evolves from deepening of the 
problem of preserving nature in the whole world of the development of Ecological science and of the necessity of 
forming ecological culture as a basic element  of the person`s culture. The aim of the present article is to ware a 
theoretical analysis of the opportunities for ecological preparation of the students – future farmers. 

Key words: students; farmers; ecology; ecological preparation  
 
�*&#&3"0�" �  -�&/#��"  �  ��) &%.&  �����  "��  3#&/�#��  ��.�/  "  )�� &���  $��0"�&) . �) &4 -

0"�&)  �  ��  $���� �  /"&)2���  �  ���+,���  �  ��$+# �  ��  ����$+���  (�4�&)  ��  0&��0�) �& & . �&#%��  0�)  
&  -�"�&(�" �  �*&)") ��"  )�  ���"��  �  ��+) &40"�& , *�"$")�&  )�) &%�"� . �)"0*&   &��  �&'�  (�  (&��(�  
(& �*&#&3"0��  *� �) �&2�  "  ���#��  &-�)�&)  $� )�.�) �+���� &  ��  0&��0�) �& & . 
�&/6&("��  �  �* "���  
�*&#&3"0��  -&#" "*�  ��)&0���  *��  #"*�"("����  ��  &-�)�&) " �  "  ) �/"#"$"����  ��  �*&#&3"0�� �  )" -
 +�!"% . ��'�"  �  ��,� &  )�����"�  )�  *�* &  3#&/�#�" � ,  �*�  "  #&*�#�" �  �*&#&3"0�"  -�&/#��" . ��,� -
�"� &  ��  -�&/#��" �  "  -��(& ��� %���� &  ��  �*&#&3"0�� �  *�"$�  �  3&#%�� ) �-��  $��")"  &  0&��,*"%  
2�* &�  - &  �"�&3#�(� , &  *+# +�� � , &  �*&#&3"0�� �  3���& �&)  ��  ��/& �"!" �  &  ��$#"0�"  )2��"  ��  
&/.�) ���& &  -�&"$�&() �& . �&��  "$")*��  )��"&$�"  "  �  ��&3&  )#+0�"  2+�(���� �#�"  -�&���"  �  )�$�� -
�"� &  ��  ��)�#��"� &  ��  -#��� � . �("�  &  *&�-&��� " �  ��  �*&#&3"0�� �  -&#" "*�  �  -&(3& &�*� �  ��  
)-�!"�#") " , )-&)&/�"  (�  ��,�  �*&#&3"0�" �  $�(�0" , (�  $��%  &-�)�&) " �  "  -� ".� �  $�  %6�& & -�� -
(& ��� %����  "  (�  "��  3& &��&)  $� �(�*�� �"  (�4) �"% . ��'��  �&#% �  -&(3& &�*� �  ��   �*"��  )-�!"� -
#") "  "��  +�"���)" � " � . ���  ���$*�  )   &��   ��  �*&#&3"0�& & &/��$&���"�  "  ��$-" ��"�  ��  /�(�." �  
)-�!"�#") "  )�  & (�#% &)&/��&  ��"���"� . 

�*&#&3"0�& &  &/��$&���"�  )�  ��$3#�'(�  *� &  �#����  &  !%#&) �� �  -&(3& &�*� , )���$��  )  &�#� -
(%����  &  ) +(�� " �  ��  ��+0�" �  &)�&�"  $� �$�"�&(�4) �"�  ��  -�"�&(� �  "  &/.�) �& & . �*&#&3"0�& &  
&/��$&���"�  "  ��$-" ��"�  )�  ��#�3�  *� &  &)�&���  -�&/#��  ��  &/+0��"� &  "  ��$-" ��"� &  ���  �)"0*"  
) �-��"  ��  /�#3��)*& &  +0"#".� . ���0"�&)  �  �+  -�&"$ "0�  &  ����) ���� &  ��  -�&/#���  $� &-�$����  ��  
-�"�&(� �  �  )�� &���  ��.�/ , &  ��$�" "� &  ��  ��+*� �  �*&#&3"% "  &  ��&/6&("�&)  �  $� 2&��"����  ��  
“ �*&#&3"0�� ” *+# +��  *� &  &)�&���  �#����  ��  *+# +�� �  ��  0&��*� . 

��# �  ��  ��) &%.& &  )�&/.��"�  �  (�  )�  ��-���"   �&�� "0��  ���#"$  ��  ��$�&'�&) " �  $� �*&#&-
3"0�� �  -&(3& &�*�  ��  ) +(�� " �  - /�(�."  2�����" , �   �*�  )�.&  ��  &)�&�� �  ��  "� �3��#�"%  "  )") � -
��& -) �+* +��"%  -&(6&("  (�  )�  ��$��/& %  �%*&" *&�*�� �"  2&��"  $� ��3&�& &  "� ��$"2"!"���� . �  )� -
&/.��"� &  )�  *&�*�� "$"���"  )#�(�" �  $�(�0" : (�  )�  ��-���"  6���* ��") "*�  ��  "� ��-�� �!"% �  ��  
�*&#&3"0�& & )�(��'��"�  �  +0�/�"%  -�&!�)  -& "$+0����" �  +0�/�"  (")!"-#"�" ; ��  &)�&�� �  ��  "� � -
3�� "��"%  -&(6&(  (�  )�  ��-���"  &-"  $� ��$��/& ����  ��  )") ���  ��  "$#&'��"�  ��  �*&#&3"0�" �  $���"% .  

��'��  2�* &�  $� &)�.�) �%����  ��  !%#&) ��  -&(6&(  *��  ��$3#�'(���  ��  �$�"�&& �&,��"% �  
“ -�"�&(�  - &/.�) �& ” "  “0&��*  - &/*��'���.�  )��(� ” )�  %�%�� /�(�."%  2����� , *&4 & "��  (&/��  �*& -
#&3"0��  -&(3& &�*� . � (�#%  )�  &)&/��&  ��"���"�  ��  -&(/&��  ��  )-�!"�#") " , ��  &/.� �  "  )-�!"�#�� �  
"�  -&(3& &�*� , ��  )") ���& &  "  -&)#�(&�� �#�&  -&�",�����  ��  *��#"2"*�!"% �  "� , ��  *�0�) �& &  �  
"-�&"$�&() �& & " "�  "  &)"3+�%����  ��  +)#&�"% $� ��4) &�) �&  �  ��/& � � . ���������" �  +)#&�"%, &/�0�  
-&) ��%  ��&3&  -�&/#��" , )���$��"  )  -&(3& &�*� �  ��  2�����" . �&��  �  )���$��&  )  -��+) �&4) �& &  "  ��  
)") ��� �  ��  �"),� &  +0"#".�  (+�"���)" � " � ), *�(� &  )�  -&(3& �%  /�(�." �  2�����" . 

�  �&#�'�  �  3��(  �&/�"0 , *&4 & �  &)�&��&  ) �+* +��&  $���&  ��  �+���)*"  +�"���)" �  “ �-")*&-  
� . 	��)#��)*" ” )�  -�"(&/"��  �"),�  -�&2�)"&��#�&  &/��$&���"�  ��  &/��$&�� �#�& - *��#"2"*�!"&���  
) �-��  “)-�!"�#") ” �  )-�!"�#�&)  � : “ ������) �& ”. �/+0��"� &  ��  ) +(�� " �  )�  &)�.�) �%��  -&)��( -
) �&�  )#�(�" �   "-&��  "  �"(&��  (")!"-#"�" : �
�
��  �����
  �
��
��
�
  – $�(�#'" �#�"  (��� ), 
&)"3+�%��."  2+�(���� �#��  -&(3& &�*�  -& )-�!"�#�&)  � ; "$/"����"  (��� ), ��)&0��"  *��  )-�!"2"0�"  
$���"%  "  *&�-� �� �&) "  &  &/#�)  �  ��  )-�!"�#�&)  �  "  2�*+# � "��"  (�� ), (���."  $���"%  "  +���"%  �  
��$#"0�"  ��+0�"  &/#�) "  �  )�& �� ) �"�  )  "� ���)" �  ��  ) +(�� " � ; �
�
��  �����
  �
��
��
�
 -  �  )�  
��$(�#%  ��  3�+-"  (")!"-#"�" : 1. (���."   �&�� "0��  -&(3& &�*� ; 2.(���."  )-�!"�#"$"��.�  -&(3& &�*� ; 
3. (���."   �6�&#&3"0��  -&(3& &�*� ; 4.(���."  -��* "0�)*�  -&(3& &�*�  5. (���."  *&�-1 ����  
-&(3& &�*� . 
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�*&#&3"0�& &  &/��$&���"�  "  )���$��& &  )  ��3&  2&��"����  ��  �*&#&3"0��  *+# +��  + ) +(�� " �  – 
/�(�."  2�����"   �  �("�  &  �* +�#�" �  -�&/#��"  ��  ��,� &  &/��$&���"� . �&��  "$")*��  �  &/+0��"� &  ��  
) +(�� " �  (�  )�  �*#10"  "  �*&#&3"0�� �  "�  -&(3& &�*� . ���  )#�(�" �  ��$�&'�&) "  (�  )�  -&(3& �%  
) +(�� " �  �  &/#�)  �  ��  �*&#&3"0�& & &/��$&���"�  "  ��$-" ��"� : 

- ���$  "$+0�����  ��  )��&) &% �#��  +0�/��  *+�)  -& �*&#&3"% "  &-�$����  ��  &*&#�� �  )��(� . 
- ���"  -& �*&#&3"% "  &-�$����  ��  &*&#�� �  )��(�  *� &  0�)  &  +0�/�� �  -�&3����  �  & (�#�" �  (" -

)!"-#"�" . ��*�  .�  )�  &/�$-�0"  ��$�&'�&)  � , 0��$  &/+0��"� &  -& & (�#�" �  +0�/�"  (")!"-#"�"  ) +(�� -
 " �  (�  -&#+0�  �*&#&3"0�"  $���"%  "  +���"% , *&" &  *&�-� �� �&  (�  "$-&#$��  �  /�(�.� �  )"  ��/& � . 

- �*&#&3"$�!"%  ��  +0�/�"  (")!"-#"�"  0��$  �*#10����  ��  �*&#&3"0��  -�&/#��� "*�  *� &  0�)  &  
(�(���   ��� . 

- 	�(�3&3"0�)*�  -��* "*� . 
� +(�� " �  - /�(�."  2�����"   �%/��  (�  &�#�(%��  �*&#&3"0�"  $���"% , +���"%  "  ���"!" , (�  )�  

-�&2�)"&��#�&  -&(3& ���"  "   �&�0�)*"  ��$�" " . ��   &��  )-&)&/) ��  "  +-��'���"% �  -& "$+0����" �  
(")!"-#"�"  �   �"  3&(",�"%  *+�)  ��  &/+0��"� . 

�")!"-#"�� �  „ �*&#&3"% "  &-�$����  ��  &*&#�� �  )��(� ” )�  & ��)%  *��   "-�  "$/"����"  (")!" -
-#"�"  "  *��  �"(�  )-�!"�#"$"��.�  -&(3& &�*�  ��  )-�!"�#�&)  “ ������) �& ”. �*&#&3"0�" �  $���"%  )�  
�*#10��"  �  )��&) &% �#��  +0�/��  *+�) . �+�)�  "��  $� !�#  ) +(�� " �  (�  "$+0�  &/." �  $�*&�&����&) "  
�  ��$�" "� &  ��  �&&)2��� �  "  �*&#&3"0�" �  -�&/#��"  ��$�"*��#"  �  +)#&�"% �  ��  )��������"%  ��+0�& -
 �6�"0�)*"  -�&3��) , �%*&" &)�&��"  -&�% "% �  �*&#&3"0�� �  ��+*�  "  -��* "*� , *�* &  "  �$�"�&���$*� �  
��'(+  �*&#&3"0�� �  ��+*�  "  -�"�!"-" �  ��  �*&#&3"0�& 0") & &  -�&"$�&() �&  ���  2�����) �& & . 
�  
 �$"  &)�&��  )�  ��$3#�'(�  &/." �  !�#"  "  $�(�0"  ��  )��������� �  �*&#&3"% "  0�) �" �  -�&/#��" , 
-�&"$ "0�."  &  (�4�&)  �  ��  2�����" � .���$  -��* "0�)*" �  +-��'���"%  -& �*&#&3"% "  &-�$����  ��  
&*&#�� �  )��(�  ) +(�� " �  -&#+0���  $���"%  "  +���"% , *&" &  "��  $��0��"�  $� /�(�.� �  "�  -�&2�)" -
&��#��  -&(3& &�*� . �  -�&!�)�  ��  &/+0��"�  ) +(�� " �  -&#+0���  $���"%  $�: -��(�� � , $�(�0" �  "  -�"� -
!"-" �  ��  ��+*� �  �*&#&3"%; $� 2�* &�" �  ��  )��(� � , �*&)") ��" � , �"(&�� �  )�&/.�) �� , /"& &-" �  "  
 .� . ��(��'��"� &  ��  *+�)�  &  +-��'���"%  &/�$-�0���  ��$/"���� &  ��  )#&'�" �  �$�"�&& �&,��"%  ��  
-&-+#�!"" �  ��  �"(�  "  )��(� � , -�"�&(� �  "  &/.�) �& & , &- "��#�� �  ) �+* +��  ��  /"&!��&$" �  "   
+) &40"�&)  �  ��  �*&)") ��� �  "  (� . ��$�"��  )�  -��() ��"  $� 0&��*�  *� &  0�)  &  -�"�&(� � , $� �("� -
) �& &  "  !���&)  �  ��  �)"0*&  '"�&  "  ����$�&'�&)  �  0&��*  (�  '"���  /�$  &-�$����  ��  /"&)2��� �  "  &-�� -
(�#��  $�-�)  &  �*&#&3"0�& ��$�&&/��$"� . �/��.�  )�  ��"���"�  ��  $��0��"� &  ��  �&�" � , -��)-�* "��"  
“ �*&#&3"0�& 0") " ” ��)+�)"  "  ����3&)-�) %��."   �6�&#&3""  "  �� &("  ��  -�"�&(&-&#$���� . �  -�&!�)�  ��  
&/+0��"�  -& (")!"-#"�� �  ) +(�� " �  -&#+0���  $���"%  $� ") &�"% �  "  )��������& &  )�) &%�"�  ��  -�& -
/#��" �  ��  &/*��'���.� �  )��(� , ��+0�& -&/&)�&���&  ��$*�"��  ��&/6&("�&)  �  &  (��'���" , &/.�) -
���"  "  ��'(+���&(�"  ���*"  $� &-�$����  ��  -�"�&(� � . ��-&$����  )�  )  $��0��"� &  ��  �*&#&3"% � $� 2&� -
�"���� &  ��  !%#&) ��  �$�"�&)���$���  )") ���  &  ����) ���" , "� �#�* +�#�"  "  �) � "0�)*"  & �&,��"% , 
*&" &  "$3��'(�  �* "���  '"$����  -&$"!"% ��  #"0�&)  �  *��  &*&#�� �  )��(� . ��$3#�'(�  )�  �  )"� �$"���  
�"(  �#"%�"� &  ��  �� �&-&3���" �  2�* &�" , &/." �  -�"�!"-"  "  "$")*���"%  ��  ���&-�4)*"%  )�1$   $� 
�*&#&3"0�& 0") &  -�&"$�&() �&  ��  6���"  $� 6&�� �  "  '"�& �" � , *�* &  "  ��$�&'�&)  �  (�  )�  ��-���"  
-��(���" �#��  ���#"$  ��  &-�)�&) " �  "  (�  )�  &-��(�#%  *�" "0�" �   &0*" , *&" &   �%/��  (�  )�  *&� �& -
#"�� . ��$3#�'(�  )�  &)�&��" �  *&�-&��� "  $� -&) "3���  ��  +) &40"�&  ��$�" "�  �  )�#)*& &  ) &-��) �& . 
� 0" ���  $� ��&/6&("�&  )�.�) �+���� &  ��   �$"  (")!"-#"��  "  -��* "0�)*" �  +-��'���"%  -& ��% �  
+0�/�"%  -#��   �4  *� &   % (���  )-�!"�#"$"��.�  -&(3& &�*� , *&% & �  ��&/6&("��  *� &  &)�&��  $�  �6�&#& -
3"0�� �  "  -��* "0�)*� �  �*&#&3"0��  -&(3& &�*� . 

�-&��(  �(+�  /1977/ �*&#&3"% � �  &/+0��"� &  ��  ) +(�� " �  – /�(�."  2�����"  �  ��'(+(")!"-#" -
�����  &/#�)  ��  $���"% , *&% & )���$��  /"&#&3"0�" �  "  2"$"0�" �  ��+*"  "  &/��$+��  �&)  *��  &/.� -
) ���" �  ��+*" . 

��(�#'" �#�" �  (")!"-#"�"  „ �& ��"*� ”, „ �&&#&3"%”, „ �"*�&/"&#&3"% ”, „ 5"�"% ”, „ �3�&6"�"% ”, 
„ 	&0�&$���"� ”, „ ��� &�"%  "  2"$"&#&3"% ��  ��) ��"% � ”, „ �� &�&#&3"% ” "  (�+3"  "$+0����"  &  ) +(�� -
 " �  – /�(�."  2�����"  )�  & ��)%  *��  (")!"-#"�" � , (���."  )-�!"�#"$"��.�  -&(3& &�*� . 	&   �$"  (" -
)!"-#"�"   �  -&#+0���  $���"%  $� ��&3&&/��$"� &  ��  -&-+#�!"" �  �  -��(�#" �  ��  �"(� , ��0"�" �  "  -�" -
0"�" �  $�  %6�& & 2&��"����  "  ��&#1!"% . �$+0���  )�  ) �+* +��& -2+�*!"&��#�" �  ��$#"0"%  ��  -&-+ -
#�!"" � , 6���* ���"  &)&/��&) "  ��  -&#&�� � , ��$��) &�� , � &#&3"0��  "  3��� "0��  ) �+* +�� . ��$*�"��  
)�  $�*&�&����&) " �  �  ("���"*� �  "  0")#��&)  �  ��  -&-+#�!"" �  &  �("�  "  )�."  "  ��$#"0�"  �"(&��  -&(  
�#"%�"�  ��  ��'(���&)  �  "  )��� �&)  � . �"$"&#&3"% �  "$+0���  2"$"&#&3"0�" �  -�&!�)"  ��  �(�- �!"%  
��  &�3��"$�" �  *��  +)#&�"% �  ��  )��(� � . ��-&$����  )�  )  (&*�$� �#) �� , 0�  *&����!"&��#�& &  $��� -
(�#"�  �  (&��#&  (& -&���("  �  -&0���� �  ) �+* +�� , ����#%����  ��  -&0���& &  -#&(&�&("� , ����#%����  ��  
/"&��$�&&/��$"� &  �  -�"�&(� � , (& $�(�#/&0�����  "  ��$,"�%����  ��  ��("!�  ��3� "�" , 2&��"����  ��  
-�&"$�&() ���" �  -�&/#��" , *&" &  -&�",���  "*&�&�"0�)*� �   �'�)  ��  &/.�) �& &  "  $�)%3�  +) &40" -
�&)  �  $� $���(�#"� &  *� &  & ��)�# . ��-&$����  )�  )  �*&#&3"0�& & $���(�#"�  "  $��0��"� &  �+ . ��$/"��  
0� , ”�*&#&3"0�&)  �  ��  $���(�#"� & ” )�  &-��(�#%  *� &  „...�"#&)&2"% , &)�&����  ��  0&��,*" �  !�#"  "  
��$/"����  $� (�#3&)�&0�"%  �2�*  &  ��," �  (�4�&) "  ���6+  &*&#�� �  )��(�  "  (�+3" �  �"(&�� ”. [1] �  
 �$"  3#�(��   &0*�  3&#��"%  ��-�&)  �  (�  )�  ����#"  ���(�"%  �2�*  ���6+  &*&#�� �  )��(� , (�  )�  -&((��'�  
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(&/��  -�&(+* "��&) , -�"  *�� *&)�&0��  "  (�#3&)�&0��  "*&�&�"0�)*�  '"$���&) , $� (�  )�  -&((��'�  ) � -
/"#��  &/.�&) , )  �")&*&  *�0�) �&  ��  '"�&  �  )�#)*" �  ��4&�" . 	�"  +) &40"�& &  $���(�#"� , 0&��,*� �  
(�4�&)   �%/��  (�  )�  -&(0"�"  ��  ��&/6&("�&)  �  &  )�6�����"�  ��  �*&)") ��" �  �  -�"�&(� � . ��%/��  
��$+��&  (�  )�  +-���#%��  -�&!�)" �  �  /"&#&3"0�� �  ���"3�  „-&0�� -�&(� -��) ��"% -'"�& �" -*#"�� -
6&�� ”, *&� &  ��4 -&/.&  &$��0���  �*&#&3&)�&/��$�&  $���(�#"� . ��%/��  (�  )�  &!��%��  "  -��-&(��'(�  
*&�-&��� " �  ��   �$"  )") ���  *� &  )�  "��  -��(�"( , 0�  �   %6 -�& "0�  0� "�"  &)�&��"  -�&!�)" : ����3"��  
-& &* , !"*#"  ��  �&(� �  "  6���" �#�" �  ��,�) ��  "  ("���"*�  ��  �*&)") ��� � .  

�")!"-#"�" �  „ �/.&  $���(�#"� ”, „ ���� "*�  ��  ��) ��"% � ”, „ ��) ��"���() �& ”, „ ="�& �&��( -
) �& ”, „ ��#�*!"%  "  )���-�&"$�&() �& ”, „ 5��/&#&3"%”, „ �" &-� &#&3"% ” "  (�+3"  )�  & ��)%  *��   "-�  $�-
(�#'" �#�"  (")!"-#"�" . ��  )�  (")!"-#"�" , (���."   �6�&#&3"0��  -&(3& &�*� . ����"% �   "  +���"% �  
*&" &  -&#+0���  ) +(�� " �  -&  �$"  (")!"-#"�"  -&�",���   %6�� �  -&(3& &�*�  �  -�&2�)"&��#�&  
��-���#��"� . �/+0��"� &  )�  &)�.�) �%��  *� &  )�  ��$3#�'(�  ��4 -�&�" �   �&�� "0�"  -&) "'��"%  �  
��+*� �  "  �  -��* "*� � . ��$"  $�(�#'" �#�"  (")!"-#"�"  )-�(�  *��   �� "%  ��$(�#  ��  )��������� �  
�*&#&3"%,  .� . „�*&#&3"% ��  )�&/.�) �� � ” / /"&!��&#&3"% /, *&% & �  )���$��.&  $���&  ��'(+  �*&#&3"% � ��  
'"�& �" � , ��) ��"% �  "  �"*�&&�3��"$�" � . �+*  )�  "$+0���  �$�"�&& �&,��"% �  ��'(+   �6�" �  
-&-+#�!"" , *&" &  &/" ���  )����) �&  &-��(�#��  +0�) �*  ��  &*&#�� �  )��(� . 
�4 --&-+#%��& �   �$"  
&/#�)  �  �*&#&3"0�& & $���(�#"� , *&� &  �  ��)&0��&  *��  &-�$����  ��  �*&)") ��" � , $�-�$����  ��  
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TECHNICAL VISUALS AND THEIR ROLE  

IN THE EDUCATIONAL PROCESS OF  
COLLEGE STUDENTS IN AGRICULTURAL DISCIPLINES 

Elena N. Nikolova 
 

Abstract: The present report reviews the basic methodological peculiarities, requirements and role of 
the technical visuals used in  teaching agricultural disciplines to the college students. We consider the 
substantial role of visualness in teaching these disciplines. We make an analysis of the various kinds of 
visuals and give examples for their role and application in the process of teaching the Farming degree 
course students. 

Key words: visuals, agricultural disciplines, education 
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 STAFF TEACHING IN THE ORGANIZATION 

Dimitar S. Dimitrov 
 

Abstract: In this paper we suggest an opinion about teaching and development of the staff in the 
organization.  We present procedures of needs analysis and development of syllabuses. Some methods and 
approaches for teaching the staff  are described here. 
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��." �  ��  ��/& �  "  ��/& �." �  �  &�3��"$�!"% �  ��$/"��  )�&% -& ��!"�#  $� *�0�) ���&  "$-�#���"�  ��  
-&) ����" �  $�(�0" . ���$& &  ��$�" "�  ��  -�&"$�&() ���" �  "  +-���#��)*" �   �6�&#&3"" , ��$��) ���� &  
��  *&�-��"" �  ��#�3�  *�* &  6&�� � , ��/& �."  �  &�3��"$�!"% � ,  �*�  "   �$" , *&" &  -&) �-��  �  ��%, (�  
/�(�  )�&��������&  -&(3& ���"  $� �&�" � , ����)��#"  "$")*���"% . �/+0��"� &  ��  -��)&��#�  -��)#�(��  
��$#"0�"  !�#" . �  $��")"�&)  &  *&�*�� �� �  )" +�!"% ,  & �&'�  (�  (&��)� : -&�",�����  ��  -�&"$�&(" -
 �#�&)  �  ��  ��/& � � ; -&�",�����  ��  *�0�) �& &  ��  "$���,����  ��  ��/& � � ; ����#%����  ��  & -�(�!" �  
"  /��*�  �  -�&"$�&() �& & ; ����#%����  ��   �+(&�" �  $#&-&#+*"; ����#%����  ��  ��&/6&("�&)  �  &  *&� -
 �&# ; -&-/��$�  �(�- �!"%  ��  ��/& �." � ; ����) ����  ��  +(&�#� �&���"� &  &  ��/& � � ; -&-�")�*  &/&�&  
��  ��/& ��  )"#� ; -&-��#*&  & )�) �"%  &  ��/& � . �/+0��"� &  �  )���$��&  )  (�+3"  &/#�) "  &  ���"('��� �  
��  0&��,*" �  ��)+�)"  �  &�3��"$�!"% � , �  )�.&  "  )  �& "�"���&)  �  ��  &/+0����"% . �(��  #"  .�  -&) "3��  
/#�3&-�"% �"  ��$+# � "  &/+0��"� , -�"  *&� &  &/+0����"%  )0" � , 0�  �  ��-&(6&(%.&  "  ��  �  )���$��&  )  
-& ��/�&) " �  �+ . 

 �&���
�����  ��  ��
�����  &� 
��	����  ��  	
��(����  ������� . �2�* "��& &  -&) "3���  ��  !�#" -
 �  ��  &/+0��"� &  )�  &)�&����  ��  ��$��/& ����  ��  -�&3���"  $� &/+0��"� , )-&��3�."  $� -�"#�3���  ��  )" -
) ����  -&(6&(  *��  -�&!�)� , -��&(&#%����  ��  &�3��"$�!"&��" �  -��0*"  "  +��#"0�����  ��  +(&�#� �&�� -
�"� &  ��  &/+0���." �  )�  0��$  -&) "3���  ��  #"0�" �  "�  !�#" . 	�&3���" �  $� &/+0��"�  !�#%  )�$(�����  ��  
��&/6&("�" �  ���"!" , -��(&) ��%��  $���"%  ��  ��&/6&("�& &  �"�& . 

���  �	��  �
���� . �/+0��"� &  ���,"  ��4 -(&/��  ��/& � , �*&  �  /�$"���&  ��  -��!��*� �  *�*  6&�� �  
+0� . ��)�  �  +)#&�"%, ��&/6&("�"  $� +)-�,�&  &/+0��"� , )� : "�("�"(�   �%/��  (�  �  �& "�"���  (�  +0" - �  
 &4 .�  /�(�  �& "�"��� , �*&  �")#" , 0�  �   &��  .�  "��  ��.&  "  $� ��3& ; &/+0����"%   �%/��  (�  -&#+0���  
$�(&�&#) �&  &  &/+0��"� & ; -��(  &/+0����"%   �%/��  (�  )�  -&) ��%  ) ��(�� "  ��  "$-�#���"�  "  !�#"  $� 
-&) "3��� ; &/+0����"%  )�  �+'(��  &  ��)&0����  "  &  &/�� ��  "�2&���!"%  *�*  )�  )-���% ; &/+0��"� &  �  
�* "��� , �  ��  -�)"���  -�&!�) , 6&�� �  +0�  ��4 -(&/�� , *&3� & ���,�  "  )�  �*#10��  �  ��.& , �  ��  -�&) &  (�  
)#+,� ;  �6�"*" �  ��  &/+0��"�   �%/��  (�  )�  "$-&#$��  )  ��$3���"0��"� , $� (�  $�(&�&#%  !�#" �  ��  
-�&3���� �  $� &/+0��"�  "  �+'(" �  ��  "�("�"(� ; �� &(" �  ��  &/+0��"�   �%/��  (�  )�  ��$�&&/��$%�� , $� (�  
)�  -&((��'�  "� ���)� ;  �%/��  (�  )�  &) ��"  �����  (�  )�  �)"�"#"��  ��+0��& & , ��#"0"� &  ��  „*�"�� �  ��  
&/+0��"� & ", *&% & -��() ��#%��  ����� & , ��&/6&("�&  $� ��$-�"�����  ��  +���"% � ,  �%/��  (�  )�  �$���  
�"��3"  -��(�"( , *&3� & )�  -#��"��  *+�)&��  "  )�  -���"  -��3#�(  ��  -�&3��)� ; &/+0����"%  )�  �+'(��  &  
-&(*��-�  ��  -���"#�& &  -&��(��"� , )  (�+3"  (+�" ,  &4  �%/��  (�  $���  *&3� ���,"  ��.� �  (&/�� , $� (�  
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�&'�  (�  $�-�$"  (&/�" �  )"  ���"!"  "  +���"%  "  (�  )�  &*+��'"  (�  +0" -&��0� ; *� &  -�&!�)  &/+0��"� &  
�&'�  (�  (�4) ��  ��  ��&3&  ��$#"0�"  �"��  ��  *&�-#�*)�&)  �  $��")"�&)  &  ��/& � � , -�&3���" �  "  
 �6�"*" �  $� &/+0��"�   �%/��  (�  )�  -�")-&)&/%  )�& �� �&  )   &�� . 

�$-&#$���� &  ��  )") ���"%  -&(6&(  -�"  )�) ��%�� &  ��  -�&3���" �  $� &/+0��"�  -&$�&#%�� (�  )�  
��$��/& "  �("�  -�"�!"-��  �&(�# . ��*���  -�&3����  �*#10��   �"  2�$" : 2�$�  ��  -��!��*�  ��  ��&/6&(" -
�&)  �  &  &/+0��"� ; 2�$�  ��  &/+0��"�  "  ��$�" "� ; 2�$�  ��  -��!��*�  ��  -&) "3�� " �  )  &/+0��"� &  �� -
$+# � " . ��$�  ��  -��!��*�  ��  ��&/6&("�&)  �  &  &/+0��"� . ��* &  �)%*�  (�+3�  ��/& � /&/+0��"� &  �%��  (�  
�  �2�* "��& , �*&  ��  -&0"��  ��  -��(���" �#�&  -#��"����  "  -��!��%����  ��  ��&/6&("�&)  �  �+ . � )�) �" -
� &  ��  -��!��*�  �&'�  (�  (&��(�  (& ���+'�&  "#"  -��*�#��&  )*�-&  &/+0��"� , (& &/+0��"�  ��  "$#",�&  
�")&*&  "#"  �")*&  �"�& . 

���  �)%*�  &�3��"$�!"%  )�.�) �+��  "�("*� &�"  $� -& ��/�&)  �  &  &/+0��"� , ��-�"��� : (&) ��*�  
��  �&�&  &/&�+(���� , "$")*��.&  *��#"2"*�!"% , ��$#"0��  &  ��#"0�� � ; -�&�%��  �  -�&"$��'(��� �  -�& -
(+*!"%  "#"  �  ��4�" �  -�$��" ; -�&"$�&() �&  ��  ��*�0�) ����  -�&(+*!"% ; -�&���"  �  )�) ���  ��  -��)&��#� ; 
+��#"0��  /�&4   �+(&�"  $#&-&#+*"; -�&�%��  ��  -�"#�3��� �   �6�&#&3"% " /"#"  �� &(" �  ��  ��/& � ; ��$ -
6".��"�  ��  �� ��"�#" ; "$#",��  &/&�&  ��  ��/& ��  )"#�  "  (� . �)"0*"   �$"  "�("*� &�"  -&*�$��  ��&/6& -
("�&)  �  &  &/+0��"� , �&(�.�  (& ���#"$  ��  &�3��"$�!"% � , ���#"$  ��  $�(�0" �  "  ���#"$  ��  6&�� � . 

��3��"$�!"&��"%  ���#"$  �*#10��  + &0�%����  ��  $�(�0" � , ��)+�)" �  "  &�3��"$�!"&��� �  )��(� . 
��  -�&3���" �  $� &/+0��"�  $��0��"�  "��  -&#" "*� �  $� -��)&��#� , *#"�� �  �  &�3��"$�!"% � , ��#"0�" �  
��)+�)"  "  �%*&" ���,�"  2�* &�" , ��-�"��� , $�*&�&(� �#) �& , ��3+#� &�"  "  (� . ���#"$�  ��  $�(�0" �  
"$")*��  -��3#�(  ��  &-")��"� &  ��  (#�'�&)  �  "  ��  +)#&�"% � , �  *&" &   % �  -&) ����� . 	��("   &��  )�  
"$���,��  ���#"$  ��  $�(�0" � , �*#10��.  ("2����!"����  ��  & (�#�" �  $�(�0" , )�(��'�."  )�  �  (�(��� �  
��/& �  "  "$/�&%����  ��  � �-" �  ��  $�(�0" � , )�(��'�."  *&�*�� �" �  (�4) �"%  ��  "�("�"(�  "  ��&/6& -
("�" �  $�  &��  $���"% . ���#"$�  ��  6&�� �  &/6��.�  $���"% � , +���"% �  "  ���"!" �  ��  ��/& �." � . 
���/�  &-��(�#��"�  $� *�0�) �& &  ��  "$-�#���"� & , "$+0���  6���* ��") "*" �  ��  "�("�"(" �  "   �6�" �  
3�+-" , -&) ����"  �  &/+0���.�  )��(� . �&��  �  ��'�& , $� (�  �&'�  -�&3���� �  $� &/+0��"�  (�  /�(�  �&(�#" -
����  $� -&#+0�����  ��  ��*)"��#�"  ��$+# � "  -�"  �"�"��#�"  ��$6&(" . ���#"$" �  ��  &�3��"$�!"% � , 
$�(�0" �  "  6&�� �  2&��"��  -��() ��� �  $� ��&/6&("�&)  �  &  &/+0��"� . 

/�	�  ��  
�����
�  
  ��	�
�
� . 	���� �  2�$�  ��  -�&!�)�  ��  &/+0��"�  -���"����  ���  2�$� �  ��  
&/+0��"�  "  ��$�" "� , -&(3& �%.�  )��(� �  $� -&) "3���  ��  !�#" �  ��  &/+0��"� &  "  "��.�  $� &)�&���  
$�(�0�  "$/&�  ��  �� &( , -&$�&#%��.  ��  &/+0����"%  (�  ��$-�"���  �2�* "��& . 

/�	�  ��  
�����  ��  ��	�����
�� . ��$"  2�$�  (���  & 3&�&� ��  ��$#"0�"  ��-�&)" : *�*�"  )�  
��-�����" �  )  &/+0��"� &  ��$6&(" , (�#"  *+�)�  ��  &/+0��"�  (�  )�  -�&(�#'"  "#"  -��+) ��&�" , (�#"  
-�&���" , ��) �-"#"  �  ��/& � � ,  �%/��  (�  (&��(�  (& -�&���"  �  *+�)�  ��  &/+0��"� ? 
�4 -&/.&  )�  &!��%��  
�2�* "��&)  �  &  &/+0��"� & . �&��  �  )#&'��  ��-�&) ,  �4  *� &  ��$�&'�&)  �  $� "$�#"0���  ��  -&#$� &  
&/+0��"� &  �  �  $��")"�&)  &  �"(�  ��  ��/& � � . 	& -#�)�&  -��(�"("�  �  �2�* �  &  *+�)&��  $� &/+0��"�  ��  
��/& �"!" , "$-�#�%��."  & �&)" �#�&  -�&) "  $�(�0" , (&*� &  $� ��/& �  �  &/#�)  �  ��  +-���#��"� &  
-&#$" �  &  &/+0��"�   �+(�&  �&3�  (�  /�(�   &0�& &-��(�#��" . �&*�$��&  � , 0�  -&#$" �  )�  -&-3&#��"  &  
��$6&(" � , *&3� & )�  %)�"  !�#" �  ��  &/+0��"� & , -�"  "$-&#$����  ��  (&/��  -&(/���"  �� &("  ��  &/+0��"�  
�  $��")"�&)  &  "$-�#�%���� �  ��/& � , *&3� & )�.�) �+��  (&/��  �& "��!"%  ��  &/+0����"% . �� &  )�.� -
) ���"  -&#$" $� &�3��"$�!"% �  &  &/+0��"�  ��  ��4�" �  ��/& �"!"  "  )#+'" �#"  )�  )0" �  -&�",��� �  
-�&"$�&(" �#�&)  ��   �+(� ; ��$�&'�&)  �  &/+0����" �  (�  /�(�  "$("3�� "  �  4����6"% � ; ����#%���� &  
��  /��*�  �  -�&"$�&() �& & ,  �+(&�" �  $#&-&#+*", ��-+)*��� &  ��  &�3��"$�!"% �  "  (� . 

������	������  )�*�
��  �
  
��������  ��  ��&��������  
�  
��	����  �
��&�� , 	� : -&#$" �  &  
&/+0��"� &  �  ��("!�  )#+0�"  ��(�"����  -�0�#/� � , )���$���  )  -&(&/�%����  ��  "$-�#���"� &  ��  $�(�0" � ; 
-&#$" �  &  &/+0��"�  )�  &-��(�#%  -&-#�)�&  $� 2"$"0�)*" , & *&#*& & $� +�) ���   �+( ; -&-#�)�&  )�  
&-��(�#%  ��$+# � , )���$��  )  -&(&/�%����  ��  -�&"$�&(" �#�&)  �  ��   �+(� , & *&#*& & )  &3���"0�����  
��&/6&("�&)  �  &  *&� �&# ,  �+(&�"  $#&-&#+*", &/&�&  ��  ��/& �� �  )"#� ; !��� �  ��  &/+0��"�  "$���  
��/& �& &  �%) & �  -&-#�)�&  +) ��&�"�� , & *&#*& &  �$"  ��  &/+0��"�  ��  ��/& �& &  �%) &. 

��������  &� 
��	����  ��  ����
���� . �2�* "��&)  �  "  +)-�6�  ��  �(��  -�&3����  $� &/+0��"�  �  
3&#%�� ) �-��  $��")%  &  -���"#�& &  "$%)�%����  ��  -& ��/�&)  �  &  &/+0��"�  "  -&(3& &�*� �  $� &)�.� -
) �%���� &  �+ . 	&(3& &�*� �  ��  &/+0��"� &  �  )���$���  )  &)�&��"  -�"�!"-" , &  *&" &  $��")"  "  "$/&��  
��  �� &("  "   �6�"*"  $� &/+0��"�  ��  -��)&��#� . �)�&��" �  -��(-&) ��*"  $� +)-�6  ��  �(��  -�&3����  $� 
&/+0��"�  )�  3& &��&)  �  "  �& "��!"% �  ��  &/+0����" � . �& &��&)  �  )�  ��$3#�'(�  *� &  2�* &� , "$�� -
$%��.  )�) &%�"� &  ��  &/+0����"% . �&  �&'�  (�  �  ��$#"0�&  $� & (�#�"  "�("�"("  "  3�+-" . 	&��("   &��  �  
��&/6&("�&  3�+-"����  ��  &/+0����" �  �  $��")"�&)  &   �6�" �  ��$�&'�&) "  (�  ��+0��� , *&� &  )�  -&-
) "3�  0��$  -�"#�3���  ��  )-�!"�#�"   �) &�� . �*&   &��  �  ����$�&'�& ,  & )�  ("2����!"��  )��& &  &/+0��"� . 
	���"#�� �  �& "��!"%  -��(-&#�3�  &/+0����"%  (�  �  &)�$��#  -&#$� �  $� )�/�  )"  &  -�"(&/"���� &  ��  
�&�"  $���"% , +���"% , "�2&���!"% . 	&) ��%�� &  ��  "�("�"(+�#�"  !�#"  �&)"  -&-(&/�"  ��$+# � "  &  
&/.� �  !�# , �& "�"��.�  +0�) �"!" �  �  *+�)�  ��  &/+0��"� . 

�*&  (�� �  &)�&��"  -��(-&) ��*"  )�  ��#"!� ,  & +)-�6�  ��  &/+0��"� &  �  2+�*!"%  $� )#�(�" �  -�" -
�!"-" : $��0"�&)  ��  -��-&(����"%  �� ��"�# ; -&()"#����  - -�"#�3���  ��  -& ���'(��"� , -&6��#� , &(&-
/���"�  &  &/+0���."% , )  *&" &  $�)"#��  & 3&�&��&)  �  ��  &/+0����" � ; ���$*�  ��'(+  ��+0��& &  "  -��* -
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 "*� � ; ��$-��(�#��"�  ��  &/+0��"� &  - "$)#�(���"%  )�  -&*�$�#"  -&�",���  �2�* "��&)  ��  &/+0��"� &  
-�"  ��$-��(�#%��  ��  *+�)�  ��  &/+0��"�  ��  -&-��#*"  -��"&("  (��-�"��� , ���) &  10 (�+0�)&�" , 20 
�(�&0�)&�"  -��"&(� ); -��* "*�  "  +-��'���"%  - -�"�!"-�  �  )���$��  )  ��&/6&("�&)  �  &  -��* "*+����  
��  -�"(&/" " �  $���"% . 
�-�"��� , *&�-1 ���&  &/+0��"�  (�  )�  )�-� ) ��  &  -��* "*+����  ��  ��+0��& & . 

�
)�
)�  &� 
��	����  ��  ����
���� . 	��* "0�)*� �  (�4�&)  -& &/+0��"�  ��  0&��,*" �  ��)+�)"  )�  
"$���,��  ��  ��/& �& &  �%) & "#"  "$���  ��/& �& &  �%) &. �)�*"  &   �$"  -&(6&("  $� &/+0��"�  -�" �'���  
-&#&'" �#�"  ) ���"  "  ��(&) � �!" . 

!��	����  ��  ���
��
�
  ����
  (on the job). �/+0��"� &  )�  "$���,��  ��  ��/& �& &  �%) & �  )" + -
�!"%  ��  �&���#��  ��/& � . �/+0���."%  �  ��/& �"*  )  -&-(�#�3  ) �' , &/+0����"%  -&#$��  "�) �+��� " , 
&/&�+(���� , �� ��"�#" , )  *&" &  .�  ��/& "  "  )#�(  $����,����  ��  &/+0��"� & . �-" �  )�  -��(���  ��  
)��& &  ��/& �&  �%) &. !���
����� : -&-�� "�&  �  )������"�  )  &/+0��"� &  "$���  ��/& �& &  �%) &; &/+0� -
���"%  �  -&) ����  �  )�.� �  ��/& ��  )��(� , �  *&% & .�  /�(�  )#�(  $����,���� &  ��  &/+0��"� & . -��
 -
������
 : &/+0���."%  ��  �"��3"  "��  )-&)&/�&) " �  (�  -��(�(�  -���"#�&  )�&% &-" ; &/+0��"� &  �&'�  
(�  �  )�-�&�&(��&  )  3&#%�& *&#"0�) �&  /��*  "  & -�(�!" ; ��$�&'�&  �  -&���'(���  ��  "�) �+��� "  "  &/&-
�+(���� ; &/+0��"� &  )�  -�&��'(�  �  +)#&�"% �  ��  ,+� , -�")�) �"�  ��  (�+3"  ��/& �"!" ,  �6�"  *&��� ��" . 
�/+0��"� &  ��  ��/& �& &  �%) & �  ,"�&*&  "$-&#$���&  -�"  &/+0��"�  ��  ��/& �"!" , *&3� & )�  -��-&(���  
-��* "0�)*"  +���"% . 

!��	����  �&�+�  ���
��
�
  ����
  (off the job). �/+0��"� &  )�  &)�.�) �%��  "$���  ��/& � � . �� -
�
��
��  ����
�����  �� :&/+0���."%  �  )-�!"�#")  �  )�&% �  &/#�)  "  (&/��  -��-&(��� �# ; "$-&#$���" �  
"�) �+��� "  "  &/&�+(����  )�  -&(/"��  $� )#+0�%; ��  )�  -&���'(�  "�) �+��� " , ��  )�  -�&"$��'(�  /��* ; 
��$6&(" � , )���$��"  )  &/+0����� &  "$���  ��/& �& &  �%) &, )�  &-��(�#%  -&-#�)�& ; &/+0����"%  �  "$���  
��(&) � �!" �  ��  *&�*�� �� �  ��/& ��  )��(�  (,+� , �"/��!"" , *&��� ��"  "  $�/�#�'*"  ��  (�+3"  ��/& -
�"!" ). -��
������
 :&/+0��"� &  �  -&-)*�-&  �  )������"�  )  &/+0��"� &  ��  ��/& �& &  �%) &; $� -&*�"����  
��  ��$6&(" �   �%/��  (�  )�  &)"3+�%  -&-3&#��"  3�+-"  &/+0����" ; -&�%*&3� ��$�"*��   �+(�&) "  )#�(  *� &  
&/+0����"%  -&-�(��  �  ���#��  ��/& ��  )��(� . 

,��
)�  &� 
��	����  ��  ����
���� . 	��)&��#�  )�  &/+0���  �  & �&,��"% , +���"%  "  $���"% , *� &  
)�& �� �&  )�  -�"#�3�  ��$#"0�"  �� &("  ��  &/+0��"� . 

!��	����  �  
��
(���� . � �&,��"% �  &-��(�#%  &/."%  -&(6&(  ��  )#+'" �#%  *��  ��/& � �  �+ . ��  
-��() ��#%��  6���* ���"%  ��0"� , -& *&4 & "�("�"(�  ���3"��  ��  &/�*  "#"  )" +�!"% . �)�&����  )�  ��  
&-" �  ��  "�("�"(�  "  �&(%  (& &-��(�#��&  -&��(��"�  "#"  "$��$%����  ��  &-��(�#��"  ��$3#�(" . �  �%*&" 
)#+0�"  & �&,��"� &  �  2&��"���&  &.�  -��("  $�-&0����  ��  ��/& � � . 
�-�"��� , -��(-&#�3�  )� , 0�  )#+-
'" �#  �  & (�#  „ �&!"�#�"  3�"'" " �  "$/��#   �$"  ��/& � , $�.& &  '�#��  (�  -&��3�  ��  6&�� � . �  (�+3"  )#+-
0�"  -&(/+(" �  $� -&) �-����  ��  ��/& �  )�  )���$��"  )  -&-(&/�&  $�-#�.���  "#"  -&-�")&*  -��) "'  "  
���*!"% �  �  &-��(�#��"   �+(&�"  )" +�!""  ��  �  -���"#�� . 	�"���  �   &��  & �&,��"�  �  -�&(���0� , *&4 & 
)  -&��(��"� &  )"  ���) &  (�  -�"�#"0�  *#"�� " �  3" & /#�)*�� . 

�/+0��"� &  )��.�  ��("!�   �+(�&) " ,  �4  *� &  & �&,��"% �  )�  & ���&  2&��"���" , (�#/&*&  �*& -
�����"  "  $� -�&�%�� �  "�  �  ��&/6&("�&  ����� . 
�4 -+-& ��/%���"  �� &("  $� &/+0��"�  �  & �&,��"%  )� : 

- ����
��  ���	  ����
��' . �/+0����"%  �   ���"���  &  ) ��,"  ��/& �"* , -�" �'���.  -�&2�)"& -
��#�"  *�0�) ��  "  -���"#�&  & �&,��"� . 	&   &$" ��0"�  �&�" �  ��/& �"!"  �&3�  (�  /�(�  &/+0��"  �  
-���"#�&  -&��(��"�  "  ���*!""  ��  ��/& �" �  ��) � . 

- ��	���
  
�����
� . 	�&��'(�  )�  "$���  ��/& �& &  �%) &. ��+-�  )#+'" �#"  (")*+ "��  *�$+)" , -&( -
/���"  (�  "#1) �"��  &)�&��"  & �&,��"% . 	&(/&��  ��  )#+0�" � , -&(#�'�."  ��  &/)�'(��� , )�  "$���,��  
)�&/��$�&  �"(�  ��/& � , *��#"2"*�!"% �  "  �+'(" �  ��  &/+0����" � . �  �%*&" )#+0�"  +0�) �"!" �  �  
&/+0��"� &  )�  ��(&) � �0�&  ��3�'"���" ,  �4  *� &  )�  (")*+ "��  ��&/��'���"  )#+0�" . 

- 
���  ��  �
�
 . �$���  ��/& �& &  �%) & "$/����  )" +�!"%  )�  &-")��  (& �%*�*��  *�"$")��   &0*� . 
�0�) �"!" �   �%/��  (�  "3��%  �&#" �  ��  6&�� � , +0�) ��."  �  )" +�!"% � , "  "$/���   �*&��  -&��(��"� , 
*&� &  )0" �  0�  /"  "$/��#  "�("�"(� , 0"% & �&#% "3��% . �� &(�  �&("  (& /��$�  -�&�%��  ��  & �&,� -
�"% � , �*&  &/+0����"%  )��.��  ��&/6&("�� �  -&(*��-�  "  ��  ��/& �& &  �%) &. 

- $-����
 . �/+0��"� &  )�  -�&��'(�  "$���  ��/& �& &  �%) &. ��+-"  ��  -&-3&#��"  &  12 0&��*�  (" -
)*+ "��  "  "$+0���  )&/) ���& &  )"  -&��(��"� . ��# �  ��  &/+0��"� &  �  -�&�%��  �  & �&,��"% �  0��$  -&-
*�$����  ��  )&/) ���&  -&��(��"�  "  "$)#+,����  ��  0+'("  ����"%  $� ��3& . 	&#�$�&)  �  ��  �� &(�  �  (" -
)*+)"&��� . 
%*&"  3& )0" �  $� ���(��  -)"6&#&3"0�)*" , (�+3"  $� /�$-&#�$�� ,  �4  *� &  ��+0��& &  �%��  
-��* "0�)*�  ) &4�&)  ���  ���'(�/�&  ��) �&���  ��/& ��  )��(� . 

!��	����  �  ������ . ����"� &  -��() ��#%��  )-&)&/�&)  $� +�) ����  "#"  2"$"0�)*�  (�4�&) , ���  
���$*�  )  (�(��  &/�*  "#"  (�+3�  2&���  ��  "�2&���!"% . �&  )�  "$3��'(�  -&) �-���&  �  -�&!�)�  ��  -&� &�%-
��&  &/+0��"�  "#"  (�+3  &-" . 	�&!�)�  ��  -�"(&/"����  ��  +���"%  �  )��"��  - �)%*�  0�)  $��")"  &  -��(" -
,�� �  "  �#"%�  ��  )#�(��.� � . �/+0��"� &  �  +���"%  �*#10�� : ��$-&$������  ��  ) "�+#"  (��-�"��� , *&)� -
0�  +)�.� , 0�  *&)� �  ��  �  (&/��  �� &0��� ); �(�*�� �"  & 3&�&�"  (��-�"��� , �� &0��4*"  *&)� � , *&)�0�  
(��'"  /�+)�  -&(  -���"#��  �3�# ); "$3��'(���  ��  )��"4�&  "$-�#���"� ,  .� . �)�*"  & 3&�&� -��("$�"*��  �&�  
) "�+# , *&4 & &  )�&% ) ����  -��("$�"*��  �&�  & 3&�&� u  .� . 

-�� -��
�����
��  ���
�
  	�  
�����
�  �  ����
�  �� : 
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- ����,���
� . 	�"   &$" �� &(  &/+0����"%  ��/#1(���  "  -&� ��%  (�4) �"% �  ��  &-" ��  ��/& �"* . 
�(�0��  �  �  )#+0�" , *&3� & &/+0���."%  "$-&#$��  �2�* "��"  �� &("  ��  ��/& � , *&" &  �&3�  (�  /�(�  
��$/���"  "  +)�&��"  )  ��/#1(��"� . ��4  *� &  ��("!�  -�&2�)""  )�(��'�  �#���� " , 0"" &  ��$/"����  �  
����$�&'�&  )��&  )  ��/#1(��"� ,  & $� -��(-&0" ���  )�  )#�(��." �  �� &(" . 

- �������
�����
 . �� &(�  �*#10��  -&��("!�  &  �%*&#*&(����"  *+�)&��  $� &/+0��"�  ��  3�+-&�"  
& 3&�&��"!"  "#"  &-" �"  ��/& �"!"  *�*  (�  &/+0���  (�+3" . ��6�&#&3"% �  ��  �� &(�  -��(-&#�3� : �� -
) ���"*�  "$���,��  ��/& � � , ��$(�#���  ��  )��&) &% �#�"  � �-" , �)�*"  &  *&" &  �&'�  (�  /�(�  ��$3#�(��  
-&& (�#�& ; �)�*"  &  � �-" �  )�  ���#"$"��  $� &-��(�#%��  ��   �+(�&) "  "  &-�)�&) " ; ��) ���"*�  -�& -
���%��  -���"#�& &  -&(��'(���  ��  ��&/6&("�" �  $� &/+0��"� &  �� ��"�#"  "  �*"-"�&�*� ; -�&��'(�  )�  
��$3&�&�  )  &/+0����"% , $� (�  )�  ��$/���  �  *�*��  ) �-��  -&$����  ��/& � �  "  )�  -��("$�"*�  "#"  $�)"#"  "� -
 ���)�  �+  *��  ��%; ��/& � �  )�  (��&�) �"��  -��(  &/+0����"%  ��  � �-" ; &/+0���"%  "$���,��  ��/& � �  
)�� . �/+0���."%  ��/#1(��� , (���� �  &/)�'(�  -�&/#��" � , ��) ���"*�  -&� ��%  ��  (&/��  ��$/���" �  
��-�&)" . �/+0���"%  "$���,��  ��/& � �  (& &3��� , (&*� &  ��) ���"*�  �  (&�&#��  &  "$-�#���"� & ; &/+-
0���"%  -�&(�#'���  (�  ��/& "  )�� , & ��0�#&  -&(  -�%*& & ��/#1(��"�  ��  &/+0���."% , �  )#�(  -�"(& -
/"����  ��  +���"%  "  )��0�&)  )��&) &% �#�& . �� &(�  �  -&(6&(%.  -�"  -�&!�)" , -&$�&#%��."  �)"0*&  
��'�&  $� ��/& � �  (�  �  #�)�&  $� ��/#1(��"�  "  -�&!�)�  ��  &)�")#%��  & �&)" �#�&  #�)�� . �� &(�  ��  �  
&)&/��&  -&(6&(%.  -�"  &/+0��"�  �  )#&'�"  +���"% , -�"  *&" &  ���$*� �  ) "�+#  - &)�$������  ��  �  %)�� . 

- ����
	  ��  ����
��� . �� &(�  )�  -�"#�3�  -�"  -�&!�)" , "$")*��."  �")&*�  ) �-��  ��  )��0�&) , 
*&&�("��!"%  (��-�"��� , &0"-��!� ) "  (�"'��"%  ��   %#& &. ��/& � �  ��  �")&*&*��#"2"!"���  ��/& �"*  )  
-�&(�#'" �#��  ) �'  )�  ��/#1(���  "  ���#"$"�� , �  "����& : (�4) �"% � , *&" &   &4 "$���,��  ��/& �4*"  )  
& (�#�" �  0�) "  ��   %#& & (��-�"��� , )  ��!� �  "#"  *��*� � ); *&�/"��!"% �  ��   �$"  (�4) �"% ; ) "�+#" � , 
*&" &  ��$-&$�� "  &  ��/& �"*� , )#+'�  $� )"3��#  $� $�-&0����  "  $����,����  ��  (�4) �"% � ; )� "�� � , 
0��$  *&" &  (��$�" �#" �  (&) "3�  (& ��/& �"*� ; ���&% �" �  3��,*" , *&" &  ��$�"*�� ; -�"0"�" �  $� 
-&%�� ��  3��,*" �  "  ��0"�" �  $�  %6�& & -����6���� . �)#�() �"�  ��  ���#"$�  )�  ��$��/& ��  +-��'���"% , 
0��$  *&" &  &/+0����" �  )�   ���"��  (�  ��$-&$����  & (�#�" �  ) "�+#"  ((��$�" �#" ), (�  +)����,��) ��  
"  *&&�("�"��   �+(�" �  (�"'��"% . �� &(�  )�  -�"#�3�  "$���  ��/& �& &  �%) & "  �  )*�-&) �+��. , $�.& &  
(� �4#�"%  ���#"$  ��  ��/& � �  )�  "$���,��  &  *&�)+# �� " . �*&�&�"0�)*"  "$3&(�& �  -�"#�3��� &  �+  �  
3&#��"  &�3��"$�!""  )  ��&3&  ��  /�&4  &/+0����" . 

- ���
�  ��  
���
�
��
 . ��.�&)  �  ��  �� &(�  �  &/+0����"%  )��  (�  & *�"�  $� )�/�  )"  -�"�!"-" �  
��  ��/& �  "  -���"#�"%  ��0"�  ��  "$���,���� &  4. �&#% � ��  &/+0���."%  �  )"#�&  &3���"0��� , )��(���  (& 
��/#1(��"�  "  ��$%)���"%  �  )#+0�4  ��  �+'(� . 	��"�+.�) �� �  ��  �� &(�  )�  )���$��"  )  �* "��&)  �  ��  
&/+0����"% , -&-)"#�� �  �+  �& "��!"%  )��  (�  )�  )-���"  )  -�&/#��� , -&(6&'(��� &  *��  ��/& � �  &  
-&$"!"% �  ��  ��/& �"*� , *&4 & ��  $���  �".&  "#"  -&0 "  �".&  $� ��%. �  ��&3&  )#+0�"   �*��  -&(6&(  �  -&-
-&(6&(%. , ��/& �"*�  ) �-*�  -& ) �-*�  )��  & *�"��  "  -�"(&/"��  ��&/6&("�" �  +���"% , ���) &  (�  
��/#1(���  "  ���#"$"��  (�4) �"% �  ��  (�+3  �")&*&*��#"2"!"���  ��/& �"* . �� &(�  )�  -�&��'(�  "$���  
��/& �& &  �%) & "  �  )*�-&) �+��. . �&'�  (�  )�  "$-&#$��  +)-�,�&  "  -�"  &/+0��"�  �  $���"% . 

!��	����  �  &����� . ��  (�  �&'�  (�  ��/& "  -���"#�& , ��/& �"*�  )�  �+'(��  &  $���"%  -& -�&2�)" -
% � )" . ��  �&3�  (�  /�(�  -&) "3�� "  *�* &  0��$  �� �+-����  ��  &-"  �  ��/& � � ,  �*�  "  0��$  &/+0��"� . ��  
(�  )�  &-��(�#%  $���"% � , ��&/6&("�"  $� (�(���  ��/& � ,  % )�  ���#"$"��  $� &-��(�#%��  ��  ��4�� �  !�# , 
$�*&�&�" �  "$")*���"% , ) ��(�� " �  $� *�0�) �& , �� ��"�#" � , *&" &  )�  "$-&#$�� , "�) �+��� " �  "  
��,"�" � , -��)&��#�" �  *&� �* " , -&)#�(&�� �#�&)  �  ��  "$���,����  ��  & (�#�" �  4 �#���� " . 	�"#� -
3�  )�  )#�(�" �  �� &("  $� &/+0��"�  �  $���"% : 

- �������
�����
 . �-" ��  ��/& �"*  &/%)�%�� ��0"��  ��  "$���,����  ��  ��/& � � , & 3&���% ��  
$�(�(��"  ��-�&)"  "  &)�.�) �%��  *&� �&#  ��(  &/+0����" �  $� -���"#�& &  "$-�#���"�  ��  ��/& � � . 
�)-�6�  ��  �� &(�  $��")"  &  *�0�) �� �  "  ��$�&'�&) " �  ��  ��) ���"*�  (�  &/+0��� , *�* &  "  &  
��"���"� & , -�&%���&  &  &/+0����"%  $� ��$-�"�����  ��  "�2&���!"% � . 

- ����

 . �/+0����" �  -�")�) ��  ��  #�*!""  "#"  �  &�3��"$�!"% �  "#"  "$���  ��%. ��* &  -�"  
��) ���"0�) �& & , �2�* �  ��  #�*!"" �  $��")"  &  �& "�"���&)  �  ��  )#+,� �#" � , ��$�&'�&) " �  ��  
#�* &�� , "$-&#$���� &  ��  -��* "0�)*"  -�"���"  "   �6�"0�)*"  )��() �� . 

- �
����
  
�
���
�  ��  ���
���� . ��$(���  )�  ��  &/+0����" �  "  �*#10��  &-")��"%  ��  ��/& � �  "  
��  ��0"��  ��  "$���,���� &  4. ��  ��&3&  ��/& �"!"   &��  �  -&--�"��#"�& , & *&#*& & (�  /�(�  &/+0����"  
0��$  ��) ���"0�) �& . 	�&/#���  -�"  "$-&#$���� &  ��  �� &(�  � , 0�  �%*&4  �%/��  (�  ����(�  &/+0����"%  �  
��/& � �  "  )#�("  $� ��$�" "� &  �+ . 

- �
�����
� . ��  ��$#"*�  &  -&) ��%�� &  ��  ��/& �"*�  �  ��/& ��  )��(�   &$" �� &(  -��(-&#�3�  
)"�+#"����  ��  ��/& �"%  -�&!�)  )  ��3&�" �  �� ��"�#" , "�) �+��� " , (&*+��� " . 

- „ ��
��+�  �
+� ". �/+0����" �  &/��/& ��  -�*�  (&*+��� " , *&" &  /"6�  �����"#"  ���  �6&(%.� �  
)"  -&.� . ��   �%/��  (�  �$���  ��("!�  ��,��"% . �� &(�  �  )�&�&/��$��  )"�+#�!"% . �/+0���."%  ��$ -
3#�'(�  "  (")*+ "��  ��,��"% � , �$� "  &  &/+0����" � . �� &(�  )�  "$-&#$��  -�"  &/+0��"�  ��  ���"('��"  
"  -�"  -&(/&�  ��  -��)&��#  0��$  „Assessment - centre". 

- ���

�����
� . �� &(�  -&0"��  ��  ��$��/& ����  )-�!"�#��  -�&3���� , 0��$  *&% & ��  &/+0����" �  
)�  $�(���  $� "$-�#���"�  $�(�0" , )���$��"  )  -&)�.��"�  ��  ��$#"0�"  & (�#"  �  &�3��"$�!"% � , "#"  $�(�0"  
$� ��*&�&(" �#"  "  )-�!"�#") " . �   %6 )�  "$")*��  -��"&("0��  (&*#�(  $� "$-�#���"� &  "�  -��(  &/+0� -
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��."% . �� &(�  )�  &)�&����  ��  )6��.��� & , 0�  $���"� , -�"(&/" &  )��&) &% �#�&  0��$  & *�" "� , �  -&-
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AN ANALYSIS OF THE PROFITS AND EXPENSES  

IN FORMING HUMAN CAPITAL 

Dimitar S. Dimitrov 
 

Abstract: In this paper we draw some conclusions about common approaches and principles for analysis 
of the expected profits from forming human capital mainly by means of educational system.  We view the 
approaches for investigation of the expenses while forming the set of profits, some techniques for their 
capitulating and the possible risk aspects of the investments in forming human capital. 

Key words: human capital, future incomes, capitulation, investments, risks of forming  
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3�&3��2"% � , ") &�"% � , -)"6&#&3"% �, )&!"&#&3"% �, 2"$"&#&3"% �, "*&�&�"*� �  "  (� . ��+*"  "  ��+0�"  
��-���#��"% . ��  +-���#��"� &  ��  0&��,*" �  ��)+�)"  �&(�.&  $��0��"�  "��  ��$/"���� &  ��  ��)�#��"� &  
*� &  &)�&���  ��)+�)  $� &)�.�) �%����  ��  �)%*�   �+(&��  (�4�&) . 

	&�% "� &  „0&��,*"  ��)+�)" ” )�  )���$��  -��("  �)"0*&  )  &)�&��" �  2�* &�"  ��  -�&"$�&() �& &  "  
-&- &0�& – )  ��&/6&("�" �  ��)+�)"  $� &)�.�) �%����  ��  �)%*�  ) &-��)*�  "   �+(&��  (�4�&)  ��&/.� . �  
 �$"  3#�(��   &0*�  6&�� �  �  *�0�) �& &  "�  ��  ��)+�)  $� �)%*�   �+(&��  (�4�&)  "��  �%*&#*& &)&/��&) " :  
-��("  �)"0*&  �   �+(&�� �  (�4�&)  )�  "$-&#$��  �(�"  "#"  (�+3"   �6�"  *�0�) �� , *&" &  )�  �) �) ����  (�(� -
�&)  "#"  )�  2&��"���"  �  ��$+# �  ��  &/+0��"� ;  �+(�  "�  ��  �  &/"*�&����   ��3&�)*�  ��. , ��  �&'�  (�  )�  
*+-+��  �  *#�)"0�)*"%  )�")�#  ��  (+�� � ,  .� . ���6+  ��3&  ��  )�  -�"(&/"��  -�#�& &  -���&  ��  )&/) ���&) ; 
+0�) "� &  "  -&��(��"� &  "�  �   �+(&�"%  -�&!�)  )�  �& "�"��  &  )#&'��  *&�-#�*)  2�* &�" , *&" &  )�  ��&3&  
("���"0�" ;  �  )�  (�"'�.�  )"#�  ��  �)%*�  (�4�&) , ��)+�)�  *&4 & $�(�"'��  �)"0*"  &) ���#"  ��)+�)" , *� -
 & )�$(���  "  $��0" �#��  0�)  &   %6;  �  )�  ��-��*�)�� &  ��$-�&"$��'(�.  )�  ��)+�) , ��*�� , 0�  -�&!�)�  ��  
 %6�& & ��$-�&"$�&() �&  �  +�"*�#��  - ) ���  (+��  $� ��$-�&"$�&() �&  ��  )�$�� �#�"  0&��,*"  "�("�"(" . 

�&3���  /"6��  �&3#"  (�  &/&/."� , 0�  6&�� � , 2&��"��."  ��)�#��"� &  ��  (�(���  ) ���� , �&3�  (�  
+0�) ��  "#"  (�  )�  -&(3& �%  $� +0�) "�  �   �+(&��  (�4�&)  &  ��4 -�����  ��$��)  (& *��%  ��  '"�& �  )" . 
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  )�  6&�� � , *&" &  �  (�(��  
�&���  "#"  $� (�(��  -��"&(  "��  ���#��  ��$�&'�&)  �  �%*�*��  �"(   �+(&��  (�4�&) . 	&�%*&3�  )�  +-&-
 ��/%��  "  -&�% "� &  
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�  (*� &   +*  �#"$�  "  /�$��/& �" � , �&   ��)�."  
��/& �  #"!� ). �-��(�#%�� &  ��  0")#��&)  �  ��  6&�� � , *&" &  �&3�  (�  )�   �� "��  *� &  ��)+�)  $� (�(���  
 �+(&��  (�4�&) , )�  "$���,��  ��  )#�(�" �  (��  &)�&��"  *�" ��"% : "�("�"(" �  (�  -�" �'���  *�0�) �� , 
+(&�#� �&�%��."  "$")*���"% �  $� �%*�*��  �"(   �+(&��  (�4�&) ; $(���&)#&��& &  "�  )�) &%�"�  (�  
-&$�&#%�� �&��#�&   �+(&�&  +0�) "� . 

�)���   �$"  &)�&��"  *�" ��""  )�.�) �+��  "  ��("!�  &/) &% �#) ��  &-��(�#%."  /�&% ��  6&�� � , *&-
" &  �&3�  (�  )�  ��3�'"��  )   �+(&��  (�4�&) . ��*"��  &/) &% �#) ��  )� : $�*&�&�"  &3���"0��"%  ��  (&#�� �  
"  3&��� �  3���"!�  ��   �+(&)-&)&/�� �  ��$��)  ( �$"  &3���"0��"%  ��  )�  �/)&#1 �" ); -�&(�#'" �#�&)  �  
��  &/+0��"� &  �  ���*" �  ��  &/��$&�� �#�� �  )") ���  (�%*&" "�("�"(" , (&) "3��#"  (&#�� �  3���"!�  ��  
 �+(&)-&)&/�� �  ��$��) , -�&(�#'���  &/+0��"� &  )" ); -���"������  -��$  $�(�#'" �#��  �&����  -&(3&-
 &�*�  "#"  -��-&(3& &�*�  (.�  & -�(��  )  ����'(��� &  ��  *�(�&��  ���"% ), (&*&#*& &  &��  ��  )�   �� "��  *� -
 & &)&/��  �"(   �+(  – &)&/��&  �  )#+0�"  ��  �&/"#"$�!"%  $� #"*�"("����  ��  /�() �"%  "  ����"" ; ��'(���  "  
& 3#�'(���  ��  (�!�  ($� '��" � ) (&*&#*& &  �$"  (�4�&) "  ��  )�   �� "��  *� &  &)&/��  �"(   �+( ; 6&�� �  )  
 ����  & *�$  &  +0�) "�  �   �+(&��  (�4�&)  – -�"  ��#"0"�  ��  "$ &0�"!"  ��  (&6&(" , &)"3+�%��."  -�"��#"�  
'"$���  ) ��(�� , ��#"3"&$�"  +/�'(��"% ,  ��("!""  "  (� . 

��  )") ��� �  ��   �+(�  )�  &  $��0��"�   �"  &)�&��"  6���* ��") "*"  ��  0&��,*" �  ��)+�)" :  %6�& & 
*&#"0�) �&  (&-��(�#%  )�  &  /�&% 6&��  "  ��/& �& &  �����  *&� &   �  )�  )*#&��"  (�  &)"3+�% );  %6�& & *� -
0�) �&  ()��*+-�&)  �  &  $���"% , +���"%  "  ���"!" , *�* &  "  $(���&)#&��& &  "�  )�) &%�"� );  %6�� �  �& " -
��!"%  (-&) "3���  ��  &-��(�#���  �2�* "��&)  ��   �+(� ). 

�  0&��,*" �  )��*+-�&) " , *&" &  6���* ��"$"��  ��)�#��"� &  "  0&��,*" �  ��)+�)" , ��-��*�)�� &  
-�& "0�  "� ��$"��"  "$�����"%  – ��$��) &�" , �"3��!"&��" , $(���&)#&��" , ��$-�&"$�&() ���"  "  (� . ��$ -
-�&"$�&() �& &  ��  0&��,*" �  ��)+�)"   �%/��  (�  )�  ��$3#�'(�  ��4 -��#*&  &  (��  �)-�* � : �  �
�
�������  
������  ��$-�&"$�&() �& &  ��4 -0�) &  )�  ��$3#�'(�  *� &  -�&!�)  ��  ��-��*�)�� &  "$�����"�  ��  )��*+- -
�&)  �  &  "�("�"(" , ��)�#%��."  (�(���  ) ���� , ��3"&�  "#"  ��)�#��&  �%) & �  *&�*�� ��  �&���  "#"  
-��"&(  &  ����� ; �  ���������  ������  ��$-�&"$�&() �& &  )�   �� "��  *� &  -�&!�)  ��  ��-��*�)�� &  2&��" -
����  "  "$�����"�  ��  *�0�) �� �  ��  "�("�"(" �  ( .� .  %6�� �  *��#"2"*�!"%  – )��*+-�&)  &  $���"% , +�� -
�"% "  ���"!" , *&" &  �&3�  (�  �����%  -�"#&'��"�  �   �+(&�� �  (�4�&) ), ��)�#%��."  )�& �� �� �  ) ���� , 
��3"&� , ��)�#��&  �%) & �  *&�*�� ��  �&���  "#"  -��"&( . 

�)"0*&   &��  �&("  (& ����) ����  $��0��"� &  ��  & �&)" �#�"%  (%# ��  0&��,*& &  +0�) "�  �  -�&"$ -
�&() ���"%  -�&!�)  "  ��&/6&("�&)  �  (�  "$-�#�%��  -�#�&!���&  )�&" �  "*&�&�"0�)*"  "  )&!"�#�"  2+�* -
!"" . �&��*�  �   �+(�  ��  �  )��&  �("�  &  ��3&�" �  -�&) "  �#���� " . �&4  �  *&�3#&����  &  �%����"% , +/�' -
(��"%  "  &0�*���"% , &  (+6&��" , �� ��"�#�"  "  )&!"�#�"  "� ���)" , &  ��!"&��#�"  "  ��&!"&��#�"  �& "�" , 
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&  #"0�"  "  3�+-&�"  -& ��/�&) "  "  "� ���)" , &  )-�!"2"0��  ��3#�)�  $� (�4) �"�  "  /�$(�4) �"� . �&��  ��  
�&'�  (�  ��  )�  & 0" � , *&3� & )�   ��)"  &- "��#�& &  )�& �&,��"�  ��  "*&�&�"0�)*" �  "  )&!"�#�" �  
2+�*!""  ��   �+(&�� �  (�4�&)  ��  6&�� � . 

�� �3�"���� &  ��  $�� " �  �  -�&"$�&() ���"%  -�&!�)  *��  ) �� �3"% �  ��  2"��� �  �  -�"$�� �  ��&/ -
6&("�&)  &  �)"0*"  ��*&�&(" �#"  "   �  )�  &�"�� "��  *��  ) �� �3""  $� )&!"�#�&  "  0&��,*&  ��$�" "�  �  
)�& �� ) �"�  )�)  )�&% �  "*&�&�"0�)*�  ) �� �3"%  "  &0�*��  &  "$-&#$���� &  ��  0&��,*" �  ��)+�)"  $��0" -
 �#�"  2"���)&�"  -&#$". �  ��$,"�%����  �$�"�&(�4) �"� &  ��  6&�� �  �  &�3��"$�!"% �  ��4�& &  ��$�" "�  
�)�  -&��0�  $��")"  &  & �&,��"% �  ��  6&�� �  *��  )�&% �  (�4�&) , &  �&��#�" �  "  � "0�"  & �&,��"%  �� -
'(+  +-���#%��."  "  +-���#%���" . 

	%.9!%��*���!  ��  �����-�  ��  +��-��!  �  "�-0�/��!  +"�  '�" �"��!��  ��  ���!#��*  ��+����  
�*&�&�"0�)*& &  ��$�" "�  "  ��) �'  )�  ���#"$"��  ��  /�$� �  ��  *&�-#�*)�  &  ��$+# � " , ��) � -

-��."  �)#�() �"�  ��  "���) "!"" �  ��  )��&  ���  2"$"0�)*"% , �&  "  �  0&��,*"%  *�-" �# . 
�.&  -&��0� , �� -
#"0"� &  ��  -& ��!"�#  &  0&��,*"  *�-" �#  ��  -��* "*�  &$��0���  "  -& ��!"�#��  "*&�&�"0�)*"  ��) �' . 
�*&  -&(&/�%����  2�* &��  0&��,*"  *�-" �#  0��$  -&-(&/�&  "  *�0�) ���&  &/��$&���"�  �  ��$�&'�&  (�  -&-
) "3���  &- "��#�&)  �  ��*)"�"$"���� &  ��  -&#$� �  "  �*+�+#"�+��&)  �  ��  �)"0*"  -�&"$�&() ���"  
2�* &�" . ��+(�  "  *�-" �#�  )�  (�� �  /�$)-&��"  2�* &�� , �*#10���"  ���  �)�*"  �("�  �&(�#  $� &/%)���"�  
"  &!��*�  ��  "*&�&�"0�)*"%  ��) �' . �� &  *&�"3"��."  2�* &�" , *&" &  (�  &/%)�%  ��$#"*" �  �  ����) -
���� &  ��  (�� �  &)�&��"  2�* &��  "  (�4) �" �#�&  ���#"$"���"%  "*&�&�"0�)*"  ��) �' , )�  �*#10��  (& -
(�#�&  "#"  ��$��")"�& ) �  �(�"  �&(�#"  "#"  *&�-#�*)�&  �  (�+3" : 0&��,*"%  *�-" �# ,  �6�&#&3"" � , �2�* -
 "��&)  � , &�3��"$�!"% � , $���"% � , ��+*� �  "   .� . �$�"�&(�4) �"� &  ��  )��" �  -�&"$�&() ���"  2�* &�"  
&/�0�  (&��'(�  (& -&%�� �  ��  ��#"��4�"  $��")"�&) "  �  ��*�&"*&�&�"0�)*" �  -&*�$� �#" , "$�����."  
"*&�&�"0�)*"%  ��) �' . 	�"0"�" �  $�  &��  %�#��"�   �%/��  (�  )�   ��)%  "  ���  �#"%�"� &  ��  )"���3"0�"%  
�2�* , -�&%�%��4*"  )�   �  )" +�!""  ��  �$�"�&(�4) �"�  ��'(+  ��$#"0�" �  2�* &�"  (*� &   �+( , *�-" �#  – 
2"���)&� , 2"$"0�)*" , 0&��,*"  "  (� .), �)�*"  &  *&" &  +0�) ��  )  ��$#"0�&  *�0�) �&  "  &/�� . 
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��(���  ������� . �)�&��& &  �������"�  ��  -�&!�)" -
 �  -& 2&��"����  ��  ��!"&��#�"%  0&��,*"  *�-" �#  �  -&(&/�%����  *�0�) �& &  ��  )��*+-�� �  -&-+#�!"% . 
�&  �&("  "  (& -&(&/�%����  ��  -�&"$�&() ���" �  ��$�&'�&) "  ��  &/.�) �& &  "  "*&�&�"*� �  *� &  !%#&. 
���& &  2&��"����  ��  0&��,*"%  *�-" �#  �  2&���  ��  "���) "!"% , &)�.�) �%����  0��$  )") ��� �  ��  &/�� -
$&���"� & . � &  $�.&  �  ��$/"����&  $�.&  �)�*"  �("�  "���) " &�  ���  2&��"����  ��  0&��,*"%  *�-" �#  .�  
&0�*��  &-��(�#���  ��$���.���&)  &   �$"  )"  "���) "!"% . ��$���.���&)  �  �&'�  (�  -�"(&/"�  -��"0��  
"#"  ��  -��"0��  "$��$ . �  (�+3�  ) ���� , $� (�  ) ���  2�*   �$"  ��$���.���&)  �  ��&/6&("�  &-��(�#��  �� -
/&�  &  ��$6&(" . ��*�  & *�&��" �  (��  &)�&��"  �)-�* �  ��  2&��"���� &  ��  0&��,*"%  *�-" �#  - -�"6&(�"%  
"  ��$6&(�"%  - ��#�3�  -�"  "$)#�(���� &  (�  )�  -�"#&'"  *#�)"0�)*� �  �� &(&#&3"% ��  ���#"$�  "-&#$"-
��$6&(" ". 
�   �$"  /�$�  )#�(   &��  �&'�  ��  )��&  (�  )�  ��3+��� "��  ��&/6&("�&)  �  &  2"���)"����  ��  
-�&!�)" �  -& 2&��"����  ��  0&��,*"%  *�-" �# , �&  "  (�  )�   ��)%  ��$�&'�&) "  $�  %6�& & &- "�"$"���� . 

�$6&(��  -&$"!"% $� "$%)�%���� &  ��  ��$���.���&)  �  &  "���) "!"" �  ���  2&��"���� &  ��  0&�� -
,*"%  *�-" �#  �  "$%)�%���� &  ��  *&�-#�*)�  &  -&#$", ���#"$"��."  )�  &  2&��"���� &  ��  0&��,*"%  *� -
-" �# . �-&��(  � . ��4)/�&(  (1964) "-&#$�" &$��0���  �)"0*& , *&� &  �&("  (& ����) ����  ��  2+�*!"% �  ��  
��$�&'�� �  -&#�$�&)  $� &/.�) �& & . �+*  �*#10����  �)"0*& , *&� & : +��#"0���  -�&"$�&() ���" �  ��$�& -
'�&) " , *� &  ��-� . ����) ���� &  ��   �+(&�� �  -�&"$�&(" �#�&) ; ��(+!"��  �+'(� �  $� -&��)%��  ��  
��$6&(" , *� &  -�&��'(��� &  ��  ���&-�"% "%  $� )-�$����  ��  $�*&�" � , *&� &  &  )�&% ) ����  &)�&/&'(���  
��)+�)"  $� �# ���� "���  +-& ��/� ; �&("  (& ("��* �&  +��#"0�����  ��  ��$�&'�&)  �  $� /#�3&(��) �"� , 
*� &  ��$�" "� &  ��  &/.�) ���  (+6, ��!"&��#�&  )��&0+�) �"�  "#"  )&!"�#�&  )��&)�$���"� . 

��.�) �+��  ��$#"0�"  2&��"  ��  -�&%�#��"�  ��  -&#$" �  &  2&��"���� &  ��  0&��,*"%  *�-" �#  
0��$  &/��$&���"� & . ��-��*"  ��#"0"� &  ��  $��0" �#��  &/��  "$)#�(���"%  �  &/#�)  �  ��  ���#"$�  ��  
-&#$" �  &  &/��$&���"� & , )-&��(  ��("!�  )-�!"�#") "  ��$�" � �  &  ��4)/�&(  *#�)"2"*�!"% , )�  &-��(�#%  
*� &  �("�  &  ��4 -+)-�,�" �  &-" "  $� )") ��� "$"����  ��  *&�-#�*)�  &  -&#$" 3����"���"  &  
2&��"���� &  ��  0&��,*"%  *�-" �#  -&)��() �&�  &/��$&���"� & . �   �$"  ��)&*�  �&'�  (�  ��$-�"���� , 0�  
-&#$" �  &  2&��"���� &  ��  0&��,*"%  *�-" �#  0��$  )") ��� �  ��  &/��$&���"� &  ���"��  -�&%�#��"�  -&(  
2&��� �  �� : 

1. "��("�"(+�#�"  2"���)&�"  -&#$"", )���$��"  )  (&-�#�" �#�& &  &/+0��"�  ��  (�(��  "�("�"(  
() +(�� ) "  ���"��."  "$��$  ���  ��$�&'�&)  �  $� $���/& ����  ��  -&-�")&*"  (&6&("  () ���  (+��  $� -&-
�")&*  ��$���  ��$-&#�3���  (&6&( ��$+# �  ��  -&-�")&*"%  &/��$&�� �#��  !��$  "  ��)-�* "��&  ��$#�3��� &  "  
"$-�#���"� &  ��  -&-& 3&�&��"  "  -&-�")&*&  -#� ��"  (�4�&) "  "  $�(�0" . 

2. "�-!"%  $� 2"���)&��  ��$���.���&) " - "$��$%��  -&#$� �  &  ��$�&'�&)  �  #"!� &  (�  -&#+0" 
�-&)#�() �"�  -&-�")&*�  &/��$&�� �#��  *��#"2"*�!"%  "  !��$ . � &4�&)  �  ��  &-!"% �  )�  &-��(�#%  & : 
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8 �(��&�  "  (� ., ����) "!"" , ������ , � . ����&�& , 1999. 
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-�&(�#'����� &  ��  &/��$&���"� &  �  ��$�/���& &  �*#10����  ��   �+(&�"%  -�$�� . 	&��("   &��  �# ���� "� -
�� �  !���  )�  -��() ��%  0��$  2+�*!"% �  ��  ����) ��." �  (&6&(" , -&#+0����"  �)#�() �"�  ��  ��$�/���& &  
$�-&0����  ��  ��/& �  )#�(  �����,����  ��  18 3&(",��  ��$��)  ( .� . )#�(  *� &  "�("�"(�  �  ) ���#  �&)" �#  
��  0&��,*"  *�-" �#  &  ��'("���  -&�%(�* ). �# ���� "��& , $� &/.�) �& &  *� &  !%#&, -�&-+)�� " �  &  
) +(�� " �  (&6&("  -��() ��#%��  -�&-+)�� &  &  &/.�) �& &  -�&"$�&() �& . ��%/��  (�  )�  & 0� �  &/�0� , 0�  
��#"(�&)  �  ��   �*�  "$��(��" �  $��")"�&) "  )�  $�-�$��  �  )"#�  �("�) ���&  �  +)#&�"% �  ��  -�#��  $�� &)  "  
& )�) �"�  ��  $�(�#'��"%  $� �&����  )#+'/� . 

�  "�) " +!"&��#�"  -&$"!""  !��� �  ��  2&��"���� &  ��  0&��,*"%  *�-" �#  $�)%3� ��$6&(" �  -& 
-&((��'���  "  ��$�" "�  ��  &/��$&�� �#�� �  )") ��� . ��$"  ��$6&("  2"3+�"��  *� &  )�& �� �"  ) � ""  �  
*&�)&#"("���"%  (��'����  /1('�  "  "��  6���* ��  ��  &/.�) ���"  "���) "!""  ���  2&��"���� &  ��  
��!"&��#�"%  0&��,*"  *�-" �# . �  )�.& &  ����� , -�"6&(&"$ &0�"*  $� ��/"���� &  ��  ��)+�)"  $� -&(&/��  
�&(  "���) "!""  )�  %�%�� "  *&�-&�� "��& &  &/#�3��� . 	&��("   &��  �&'��  (�  ��$-�"���� , 0�  0��$  ��6� -
�"$�" �  ��  2"���)&�� �  )") ���  �  ��$�&'�& , (�  )�  &)"3+�"  �(�&  )-����(#"�&  +0�) "�  "  ��  2"��" �  �  
-�&!�)" �  ��  2&��"����  ��  ��!"&��#�"%  0&��,*"  *�-" �# . �� &  -&-)�.�) ���"  ��$6&(" , &  "�) " +!"& -
��#�"  -&$"!"" , �&'�  (�  ��$-�"���� : 

1. �1('� �" �  (-��*" ) ��$6&(" , *&" &  �*#10�� : 2"*)"���"  +�"���)" � )*"  ��$6&(" , *��  *&" &  
& ��)%�� : *�-" �#&�"  /1('� �"  ��$6&("  $� �&�&  ) �&" �#) �&  "  ���&� "  ��  )3��(�"%  2&�( , �*"-"�&�*� , 
/"/#"& �0�"  2&�(&��  "  (�+3" ; -�&���#"�"  +�"���)" � )*"  ��$6&(" : $� -��-&(��� �#)*"  $�-#� " , 2"��� -
)"����  ��  "$)#�(���"% , $� *&�)+�� "�"  "  *��!�#��)*"  �� ��"�#" . 

2. �# ���� "��" �  (��-��*" ) ��$6&(" , *��  *&" &  & ��)%�� : ��$�&'�&)  �  $� �# ���� "���  +-& �� -
/�  ��  &3���"0��" �  -+/#"0�"  2&�(&�� , *&" &  "��0�  )�  /"#"  -&6��0��"  $� ("��* �"  ��$6&("  �  &/��$&�� -
�"� & ; ��$�&'�&)  �  $� ��*)"�"$"����  *�0�) �& &  ��  &/��$&�� �#�"%  -�&(+*  - $����,��." �  ) +(�� " . 
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	�"  "$)#�(���� &  ��  )��*+-�&)  �  &  ��$6&("  -& 2&��"���� &  ��  0&��,*"%  *�-" �# , ��$/"��  )� , 
 �%/��  (�  )�  & 0� �  ��$�&'�&)  �  $� -�"-&*�"����  ��  ��$6&("  �  )#+0�" � , -�"  *&" &  0�)  &  ��$6&(" �  ��  
���  )�  2"���)"��  &   �*)" �  ��  ) +(�� " �  (*&" &  &  -&$"!"% �  ��  +0�/�& &  $���(��"�  "��  6���* ��  
��  -�"6&(��  ) � "% ). �  )�.& &  �����   �%/��  (�  )�  "��  -��(�"( , 0�  -�"  -&) �-���� &  ��  ��/& �  ���  
2"��" � , -�" �'���." �  �"),�  &/��$&�� �#��  ) �-��  (�  "  ��  )��&   � ), ��  ���#"$"��  "$!%#& )�&% 
-& ��!"�# ,  �4  *� &  �  ��&/6&("�&  �����  $� &)�.�) �%����  ��  -�&!�)" �  -& �(�- �!"%  "  )&!"�#"$�!"%  ��  
�&�&��$��0��" �  )#+'" �#" . 

�������  &� �����������  ���������
����  ��  ������������  �+�  

�������  ��  	
��(���  
������� . �&3� &  (")*+)"% �  �  )  ��)&0��&)  &/��$&���"� &  "  ��3&�& &  2"���)"���� , ��$6&("  "  -&#$", )�  
��#"!�  &-��(�#��"  -�&/#��"  )  �� &(&#&3"0��  6���* �� . ���   %6 & ��)%�� : &-��(�#%�� &  ��  ��$���.� -
��&)  �  (0�) ��  "  &/.�) ���� ) &  "���) "!"" �  ���  2&��"����  ��  0&��,*"%  *�-" �# ; ���#"$�  ��  �")*& -
���&)  �  ��  -&(&/��  �&(  "���) "!"" ; "$/&��  ��  (")*&� &�  -�&!��  (0�) ��  "  &/.�) ��� ) $� "*&�&�"*& -
"���) "!"&���  &!��*�  ��  -�&�* "  -& 2&��"����  (��$�" "� ) ��  0&��,*"%  *�-" �# . ��$"  -�&/#��"  )�  "  
&/�*  $� "$)#�(����  �  )#�(��.� �  0�)  &  "$#&'��"� & . 
�   �$"  /�$� , -�"  &!��%���� &  ��  ��� �/"#�&)  �  
��  "���) "!"" �  ���  2&��"����  ��  0&��,*"%  *�-" �# , ��4 -0�) &  -�"#&'��"�  ���"�� :  

!���
 . (��
���  ��  �
�����  ��������  ��
��
�� . � &  $�.& , *&3� & "$)#�(����  0�) �"  -�&�* "  
& �&)�&  "���) "!""  ���  2&��"����  ��  0&��,*"%  *�-" �# , �  ��&/6&("�&  (�  & 0� ��  "  &0�*���� �  &  
"���) " &��  �&���  ��  ��$���.���&) . �&3� &   �$"  &0�*����  �&���  ��(�",���  /�$�")*&�� �  �&���  
(��	 ) �  -��-&��0" �#�&  (�  "$-&#$����  $� (")*&� &�  2�* &�  -�$���� �  �&���  ��  ��$���.���&) . �&3� &  
&/�0�  "$")*���� �  &  "���) " &��  ��$���.���&)  �  )�"$���"��  )  ��	 , �  #&3"0�& "����&  ��	  (�  /�(�  
"$-&#$���  -�"  ���#"$�  ,��  0�) �"  "���) "!"&��"  -�&�* " . �  (�+3�  ) ���� , �*&  &/�*  ��  &-��(�#%��  �  
&/.�) ���"%  (")*&� &�  2�* &� ,  �%/��  (�  & 0� �� , 0�  "... -�"  ����"  (�+3"  +)#&�"%, "$-&#$���� &  ��  
�")&*  -& )�&% ��$���  (")*&� &�  2�* &� , /"  (&��#&  (& &(&/���"� &  ��   ���(�  ��#*&  -�&�* " .9" 

��
�
 . �����*����  �
���  ��  ��	���+���
�� . ��$"   �6�"*�  &/�0�  *�"�  &-��(�#��"  *&�!�- + -
�#�"  -�&/#��" . ��  )�  )���$��"  )  "3�&�"����  ��  ��$���.���&)  �  )#�(  �&��� �  ��  -�#�& &  "$-#�.��� , 
*�* &  "  )  "3�&�"���� &  ��  ������� �  ) &4�&)  ��  -��" � . 

$���
 . (��
���  ��  "��
�
�����  �
��� ". �&4  �  "$3��(��  ��  /�$� �  ��  "-��"&(�  ��  "$-#�.��� " 
-�"  �$�����  -��(�"(  ��  ������� �  ) &4�&)  ��  -��" � . ��*� , ���#"$"��4*"  0�) �� �  ��$���.���&)  &  
"���) "!"" �  �  &/��$&���"� , �&3�  (�  )�  &)�.�) �%  "$������"%  "  )������"%  &  -&$"!"" �  ��  (�(��  
��-��$�� � "���  "�("�"( . ��$�" "� &  ��  �&(�#  $� *�#*+#"����  ��  "*�" "0�� �   &0*� " -�"  "���) "!"" �  
���  2&��"����  ��  0&��,*"%  *�-" �#  )�  &/+)#��% "  &  2�* � , 0�   &$" �&(  "���) "!""  "��  $��0" �#��  
������"  6&�"$&� .  

��%/��  (�  )�  & 0� � , 0�  -�#�"%  "���) "!"&���  ���#"$  ��  �# ���� "��" �  ��$6&(" , -�"6&("  "  
-�&!�� "  ��  ��$���.���&)  &  "���) "!"" �  ���  2&��"����  ��  0&��,*"%  *�-" �#  "$")*��  ��-"�"0�&  
"$)#�(����  "  -& ���'(��"�  ��  (& +*  "$3��(��" �   �&�� "0�"  $��")"�&) " . �&��  &/�0�  ��  �"  &3���"0���  
�  +)"#"% �  $� -&) "3���  ��  -�#�& �  �   �&�� "0�" �  "$)#�(���"%  ���6+  -�&!�)" �  ��  2&��"����  ��  
0&��,*"%  *�-" �# . 

 ���
��  �������  ��  ������������  �+�  

�������  ��  	
��(���  ������� .�  ���*" �  ��  ��-�� -
���& &  (& +*  "$#&'��"� , "���) "!"" �  $� 2&��"����  ��  0&��,*"%  *�-" �#  )�  /�$"��6�  &)�&��&  ���6+  
-��$+�-!"% �  $� ��#"0"� &  ��  )"3+���  6���* ��  ��  ��$���.���&)  �  &  -&(&/��  �&(  "���) "!""  ���# -
�� �  -��* "*�  &/�0�  -&*�$�� , 0�  �)%*�  �(��  "���) "!"%  "$")*��  )�&/��$%���� &  )  ��)"3+��&)  �  -�"  
-��(�"'(��� &  ��  )�) &%�"� &  ��  "���) "!"&��"%  -�&�*  �  /�(�.� & . � &  $�.&  �*#10���� &  ��  ��)" -
3+�&)  �  �  ���#"$�  ��  "���) "!"" �  ���  2&��"����  ��  0&��,*"%  *�-" �#  �  ��&/6&("�&  +)#&�"�  $� 
-&) "3��� &  ��  !%#&) �&)  �  "$)#�(���� & . 

�)�*"  �("�  "���) "!"&���  ���#"$  "$")*��  -�&3�&$"����  ��  -��"0�"  -& &!"  �  /�(�.  -��"&( . ��*  
�  &/�0� , 0�  $� ��$#"*�  &  "���) "!"" �  ���  2"$"0�)*"  *�-" �# , *�(� &  '"�& �  ��  -�&�* �   ���  )��(�&  
10-15 3&("�" , "���) "!"" �  $� 2&��"����  ��  0&��,*"%  *�-" �#  "$")*��  -��(�"'(��� &  ��  /�(�."  
�&�� ���"  -&#$" &  &/��$&�� �#�� �  ) �-��  $� -��"&(  &  &*&#& 40-50 3&("�" . �  (�+3�  ) ���� , ��$-�"� -
��� & , 0�  2+�*!"% �  ��  (&6&(" �  �  �("�) ���&  -�&"$�&(��  ��  2+�*!"% �  &/��$&���"� , �  �(��  )"#�&  
&)-&�"��  -&) ��&�*� . ��*�  ��-�"��� , )-&��(  " �&�"% �  $� /#"$��!" � " 2+�*!"% �  ��  "�("�"(+�#�" �  
(&6&("  �  1/3 ��$+# �  &  &/��$&�� �#�& &  �"�& , 1/3 &  )-&)&/�&) " �  ��  #"!� &  "  1/3 &  )���4�� �  
&)�&�� . 
&   �4  *�* &  &/��$&���"� &  �  2�* &� , -&(#�'�.  ��  3��("���� ,  �*�  "  )-&)&/�&) " �  "  )���4�� �  
&)�&��  )�  2�* &�" , *&" &  �&3�  (�  /�(�  3��("���"  "  )#�(   &��  �$�"��&  *&�/"�"���" . �  (&-�#���"� , 
)-&��(  �(��  &  �-#"*�!"" �  ��  " �&�"% �  $� )"3��#" � ", ��  )�.�) �+��  ���$*�  ��'(+  &/��$&���"�  "  
(&6&(" ; �)"0*"  ��$#"0"%  �  "�("�"(+�#�� �  2+�*!"%  ��  (&6&(�  )�  (�#'�  ��  #"0�" �  )-&)&/�&) "  "  
(�+3"  2�* &�" 10. 

�0��"(�&  � , 0�  -�&3�&$"���� &  ��  /�(�." �  (&6&("  "$")*��  )�&/��$%����  )  ��$(�4) �"� &  ��  ��$ -
#"0�"  -& )�&% �  $��0"�&)  "  6���* ��  2�* &�" . �)�*"  &   �$"  2�* &�"  &*�$��  )�&�  )-�!"2"0�&  �")*&�&  
��$(�4) �"� , *&� &  &/"*�&���&  �&("  (& ����) ����  ��  "$")*���"% �  *��  -�&!�� �  ��  ��$���.���&)  &  

                                                 
9 �(��&�  "  (� ., ����) "!"" , ������ , � . ����&�& , 1999. 
10 ��6��"��  � ., �&��"����  ��  0&��,*"%  *�-" �# , �*&�&�"0�)*�  �")�# , *� . 4, 1998. 
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"���) "!"" �  �  &/��$&���"� . ��$3#�(��&  �  �("�  -&--��!"$��  -#�� , �  ��'�&  (�  )�  & 0� � , 0�  )-&��(  ��("!�  
"$)#�(���"% , 2�* &��  ")-&)&/�&) " "11 "3���  )����" �#�&  3&#%�� �&#%. 	&��("   �$"  -�"0"�� , )�  -��(-& -
#�3� , 0� : -�"  ����&  &/��$&�� �#�&  ����".�  #"!� �  )  -&-�")&*" �  )-&)&/�&) "  .�  )�+��%  -&-���&  (�  
"$-#� %  ��$6&(" �  -& "���) "!"% �  "�  �  &/��$&�� �#��  ) �-�� ; -�"  ��$#"0"%  �  &/��$&���"� & , �  
��$�&'�&  #"!� �  )  -&-�")*�  &/��$&�� �#��  ) �-�� , �&  )  -&-�")&*&  �"�&  ��  )-&)&/�&) "  (�  ���#"$"��  
(&6&(" , ��(�",���."   �$"  ��  #"!� �  )  �"),�  &/��$&���"� , �&  )  -&-�")*"  )-&)&/�&) " .  

�-&��(  ��("!�  �� &�" , &  "�("�"(+�#��  3#�(��   &0*� , 0&��,*"%  *�-" �#  �  -&-�")*&�  &  2"$"0� -
)*"%,  �4  *� &  0&��,*"%  *�-" �#  �  -�$���&  �� ��3+����&  /#�3& "  ��  �&'�  (�  /�(�  & (�#��  &  )�&% 
-�" �'� �# . � &  $�.& , $� (�  ("���)"2"!"��  )�&% 0&��,*"  *�-" �# , "�("�"(�  /"   �%/��#&  (�  -�"(&/"�  
)��&  "&/.& " &/��$&���"�  "  (�  -�&-+)��  -��("�) �� �  ��  )-�!"�#"$�!"% � . �/�� �& & , &  &/.�) ����  
3#�(��   &0*�  0&��,*"%  *�-" �#  �  ��&3&  -&-3��*��  -�"  )�&% �  +-& ��/�  �  ��$#"0�"  "*&�&�"0�)*"  +)#&-
�"%, & *&#*& & 2"$"0�)*"%  *�-" �# . �#" , $� (�  /�(��  -&--��!"$�" , �")*� , )���$��  )  "���) "!"" �  ���  
2&��"����  ��  0&��,*"%  *�-" �# , )�  ��$-��(�#%  �  (��  &)�&��"  3�+-"  �  $��")"�&)  &  )�&% �  ("��� -
)"2"*�/"#�&)  ()") ��� "0��  �")*  "  ��)") ��� "0��  �")* ). ��.�) �+��  "   �"  �"��  ��  ��$(�4) �"�  ��  
�")*&�" �  �2�* "  -�"  "���) "!"" �  ���  2&��"����  ��  0&��,*"%  *�-" �# : 

- ,�� ! : -&#" "0�)*" ; "*&�&�"0�)*" ; )�) &%�"�  ��   �+(&�"%  -�$�� ;  �6�&#&3"0�" ; *&�*+��� �" ;  
-&( /��(  "���) "����  ���  2&��"����  ��  0&��,*"%  *�-" �# ; 

- -# ,� : /"$��) ; �")*&�� , -&�&(��"  &  2"����� �  "!��� " ��  0&��,*"%  *�-" �# ; -�"�!"-  ��  
"	" �� "; -&( /��(  "���) "����  ���  2&��"����  ��  0&��,*"%  *�-" �# ; 

- #��#"#� : ")-�!"2"0�� " -�&2�)"% ; $(���&)#&��"  -�&/#��" /)��� ; "&/.� " -�&2�)"% ; -�"�!"-  
��  "	" �� ".  

�  ���*" �  ��   �*�  ) �+* +�"���" �  �")*&�"  �2�* " , )�-�&�&'(�."  -�&!�)�  ��  "���) "����  ���  
2&��"����  ��  0&��,*"%  *�-" �# , �&'�  /"  ��4 -/&#�$���"%  "  $� &/.�) �& &  "  $� "�("�"(" �  )�  %�%�� 
�")*�  &  /�$��/& "!� . �  (�+3"  (+�" , �  ��-�#�&  ��$�&'�&  (�  )�  ���#"$"��  )" +�!"% , -�"  *&% & (�(��  "� -
("�"( , ��-��*"  �")&*& &  )"  &/��$&�� �#�&  �"�& , (�  ��  �&'�  (�  �����"  �%) &, *�(� &  ��3&�"%  "�("�" -
(+�#�&  -�" �'����  0&��,*"  *�-" �#  (�  3����"��  (&6&(" , "$-#�.�."  -���&��0�#�� �  "���) "!"% . 	�"  
 &��  -&#&'��"�  "�("�"(+�#�� �  *�"��  "��$��) -(&6&(" " .�  "��  �("�  ��*�)��  -�&2"# , *� &  �  ���*" �  ��  
-��"&(�  ��  /�$��/& "!�  ���&% �&  .�  )�  -&#+0���  (&6&("  ���  �"(  ��  &/�$.� ��"%  "  -&�&."  $� /�$�� -
/& �" . �� &  )�-�&�&'(�.  /�$��/& "!� �  �2�*  �&'�  (�  )�  +) ��&�" , 0�  -&��("  ��  "$-&#$���� &  ��  
"�("�"(+�#�&  -�" �'����"%  0&��,*"  *�-" �#  ��3&�� �  �/)&#1 ��  ) &4�&)  �  ��$�&'�&  (�  -�� ��-"  
)��"&$�"  ��(+*!"" . 

�  $�*#10��"� , -& -&�&(  ���#"$�  ��  �")*&�" �  �)-�* "  -�"  "���) "!"" �  ���  2&��"����  ��  0&��, -
*"% *�-" �# , "� ��-�� "��4*"  ����"� &  ��  ��(  )-�!"�#") " , �  ��&/6&("�&  (�  )�  "��  -��(�"( , 0�  �*&  
�)"0*"  )���4) ��  "��6�  )��() ��  (�  2"���)"��  +�"���)" � )*&  &/��$&���"�  ��  )�&" �  (�!� ,  &3���  
*&#"0�) �& &  �"),") "  .�  ����)��  (��) "0�& , �)#�() �"�  ��  *&� &  ) &4�&)  �  ��  ��$�" "%  &  &/��$& -
���"� &  0&��,*"  *�-" �#  .�  ����#��  (& )�"$���"�&  �"�&  )  ��$6&(" �  $� ��3&�& &  2&��"���� .  
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ENGINE ACTIVITY AS THE MOST IMPORTANT INTERACTION F ACTOR  
OF THE HUMAN ORGANISM WITH THE ENVIRONMENT AND AN I NCREASE  

IN HIS STABILITY TO THE HARMFUL EFFECTS 

Krasimir R. Stankov 
 
Abstract: The part is shopped in motive action and her shock on the organism for achieving relative 

active constancy of the internal medium of the main physiologic functions as well. The problem is involved for 
the adaptation, winterizing the human of result of his interaction with the factors of the environment, in this 
number and the ecological components. The goal is the meaning is answered in the motive action as a cardinal 
instrumentality for conflict with hypodynamics for some roads to be tendered as well for optimize process of the 
adaptation in basic level. 

� ey words: adaptation, motor activity, physical cultur� , homeostasis 
 
�3���"0����� &  ��  (�"3� �#�� �  �* "��&)  �&("  (& 2+�*!"&��#�"  "  �&�2&#&3"0�"  "$�����"%  �  

&�3��"$��  "  (& ����#%����  ��  -�&(�#'" �#�&)  �  ��  '"�& � . ��"'��"� &  )�  %�%�� *� &  �(�&  &  3#���" �  
+)#&�"% $� )�.�) �+���� &  ��  '"�& "�)*"%  "  0&��,*"%  )�%  "  -�&3��)�  �  ��&#1!"% �  �+ . �  -&��("!� �  
2�* &�" , �#"%�."  ��  )�6�����"� &  "  +*��-���� &  ��  $(���� & , �&(�.�  �&#% "��  2"$"0�)*� �  *+# +��  )  
��4�" �  ��$�&&/��$�"  )��() ��  $� -&�",�����  ��  (�"3� �#�� �  �* "��&) . 

�-&)&/�&)  �  (�  )�  -�& "�&(�4) ��  ��  "$���"% �  ��  �� ��,��  )��(�  ��  &�3��"$�� , �)#�() �"�  ��  
"$-�#���"�  ��  2"$"0�)*"  +-��'���"%  –  &��  �  )-�!"2"0�&  )�&4) �&  ��   ���"���"%  &�3��"$�� .  

�"$"&#&3"0�" �  ��6��"$�"  ��  �(�- �!"%  ��  0&��*� , 2&��"���"  �  -�&!�)�  ��  ��3&�� �  ��&#1!"%  
��  �&3�  (�  )�  "$���%  )   �*"��   ��-&��  �  )������"�  )   ��-&�� �  ��  ��$�" "�  ��  ��+0�&  –  �6�"0�)*"%  
-�&3��) . �)#�() �"�  ��   &��  �&'�  (�  ��$�"*��  *&�2#"*  ��'(+  "$�����"% �  ��  �*&#&3"0�)*" �  +)#&�"% 
"  -�"�&(� �  ��  )��"%  0&��* . 	&��("   &��  ��$��/& ����  ��   �&�� "0�)*"  "  -��* "0�)*"  &)�&�"  $� "$+0�-
����  ��  ��6��"$�" �  ��  �(�- �!"%  ��  0&��*�  *��  ��$#"0�" , �%$*& -�&���%."  )�  �*&#&3"0�"  2�* &�"  
-�"(&/"��  "$*#10" �#�&  ��'�&  $��0��"� . 

�'�(���"� &  ��  )��������"%  0&��*  )�  6���* ��"$"��  )  �")*�  2"$"0�)*�  �* "��&)  "  ��3&�" �  �� -
/#�3&-�"% �"  -&)#�() �"%  $� $(���� & . �-&��(  �%*&" "$)#�(���"%  ��'(+  9 "  16% &  )��� �" �  )#+0�4  �  
��:  )�  (�#'�  ��  $�/&#%���"% (�#'�."  )�  ��  &/�$(�"'����  "  $�)�(��#  ��0"�  ��  '"�& . �  ���&-�  -�" -
/#"$" �#�&  37% &  ��'� �  "��  �")*�  (�"3� �#��  �* "��&) . �*&   &$" -�&!��  )�  ����#"  (& 25% )��� -
�" �  )#+0�"  .�  ����#�%  )  3-6%.  

��# �  ��  ��,� &  -�&+0����  �  (�  )�  "$%)�"  $��0��"� &  ��  (�"3� �#�� �  �* "��&)  *� &  &)�&��&  
)��() �&  $� /&�/�  )  6"-&("���"% � . �) ��&���&  � , 0�  2"$"0�)*� �  �* "��&)  "  $(���&)#&��& &  6������  
)�  ��4 -��'�" �  2�* &�"  $� -&) "3���  ��  -�#�&!����  ��0"�  ��  '"�& . ��%/��  (�  )�  -&(0�� �� , 0�  
��(&��" �  2"$"0�)*"  +-��'���"%  (&-�"��)%  ��  )��&  $� -&((��'���  ��  �&���#�&   �#�)�&   �3#&, �&  
)�.&   �*�  "  $� -��(-�$����  &  ��("!�  $�/&#%���"%, *�* &  "  $� -&(&/�%����  ��  2"$"0�)*& &  "  -)"6"0�)*&  
$(���� . 5&�� � , *&4 & )�  2"$"0�)*"  �* "��"  ) ��(�  -&-�%(*& &  6�&�"0�"  (�3����� "��"  $�/&#%���"% - 
*&�&�����  /&#�)  ��  )��!� &  (3��(��  '�/� ), �")&*&  *����&  ��#%3��� , �&$�0��  "�)+# , &) �&-&�&$� , 
��"�)+#"�&$��")"�  ("�/� . ���  (���" , 0�  ��(&��" �  2"$"0�)*"  +-��'���"%  -&(-&��3�  "�+��� �  
)") ���  "  ����#%��  �")*�  &  ��*  ��  (�/�#& &  0���& , -&(&/�%��  ��) �&��"� &  "  )��&0+�) �"� & . 

��(&��" �  2"$"0�)*"  +-��'���"%  "��  ��("!�  /#�3&-�"% �"  �2�* "  ���6+  &/�%�� �  ��  ��.�) �� -
 � . 5&�� � , *&" &  )�  2"$"0�)*"  �* "��"  "��  -&-��#�*  �")*  (�  $�/&#�%  &  )��(�0�& -)�(&�"  $�/&#%���"% 
"#"  (�  $�3"��  &  "�)+# . ��  "��  -&-�#�) "0��  )��(�0�& -)�(&��  �+)*+#� +�� , -&-�")*&  *����&  ��#%3���  
"  -&-�")&*&  �"�&  ��  #"-&-�& �"�"  )  �")&*�  -#� �&)  ((&/��  6&#�) ��&# ) �  *��� � . 	�"   %6 )�  ��/#1(���  
-&-�2�* "��&  +)�&%����  ��  3#1*&$� �  &  *��� �  "  -&-(&/��  �2�*  ��  "�)+#"�� . �"!� � , *&" &  &  
(� )*" �  3&("�"  )�  )�  $��"����#"  )  2"$"0�)*"  +-��'���"%  "��  -& ��)"���  "  -&-��#*&  0+-#"��  *&) ��  
)") ���  "  -&-�%(*& ) ��(�  &  &) �&-&�&$�  �  $�%#� �  ��$��) . =��" , *&" &  -��("  ���&-�+$� �  -&�",�  
2"$"0�)*� �  )"  �* "��&)  $� -&��0�  &  �(��  3&("��  "��  (&) &����&  -&�",�����  ��  *&) �� �  -#� �&)  "  
����#%����  �")*�  &  )0+-���"%  ��  *&) " � . 	&-+#%��&  �  )6��.��� & , 0�  �")&*� �  2"$"0�)*�  �* "��&)  
�&("  (& ����#%����  ��   �3#& &. �% (�4) �" �#�&  �&("  (& (&/�&�&#�&  +��#"0�����  ��  ��$6&(�  ��  ����3"% , 
�&  $� (�  -&(-&�&3��  & )#�/���� &  �  ��&/6&("�&  �� &������� &  (�  �  $��0" �#�&  "  )  -�&(�#'" �#�&)  
-&��0�  &  ,�)  ��)�!� . ������� �  2"$"0�)*�  �* "��&) , -�"����& , ��$6&(*�  &  3 *�   �"  -� "  )�(�"0�&  
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�  -�&(�#'��"�  ��  3-6 ��)�!�  ��  �  �  )�) &%�"�  (�  (&��(�  (& & )#�/���� . �"$"0�)*" �  +-��'���"%  "��  
�� "(�-��)"���  �2�*  -�"  $(���"  6&�� , *�* &  "  -�"  #"!�  �  (�-��)"%  [1]. 

�(�- �!"% �  ��  &�3��"$��  *��  �&�" �  +)#&�"% ��  )��(� � , �   &��  0")#& *��  �")&*"  2"$"0�)*"  
�� &������"%  �  ��)&0���  ��  *��  & (�#�"  &�3��" , �  *��  *&&�("�"���"  �  -�&) ���)�&  "  �����  "  )�-&(0" -
�"�"  -&��'(+  )"  )-�!"�#"$"���"  2+�*!"&��#�"  )") ��" . �/�+��2�*  – -�&!�)  ��  -�")-&)&/%����  ��  
&�3��"$��  �  ��$+# �  &  �$�"�&(�4) �"� &  �+  )  &*&#�� �  )��(� . 

��*&("���" � , ��)#�(��"  "  +) &40"�"  -�"(&/"�*"  ��  '"�" �  )") ��"  -��() ��#%��  3��& "-��  
�(�- �!"% , ��) �-"#�  -& -� %  ��  �) �) ���"%  -&(/&�  (��-�"���  ��)*"�&��0�� �  &*��)*�  ��  *&$"�� �  ��  
'"�& �" � ). 	�&���" � , *&" &  ��) �-��  �  �("�  '"$���  !"*�#  )�  & ��)%  *��  2��& "-�� �  (-�"(&/" � ) 
�(�- �!"% . ����"�&�*� �  )�  ��$3#�'(�  *� &  �(�- �!"&���  -�&!�)  (2��& "-��  �(�- �!"% ), $�.& &  �)#�( -
) �"�  ��  2"$"0�)*" �  �� &������"% , ��  *&" &  )�  -&(#�3�  )-&� ") � , )�  -&%�%��  �(�- �!"&��"  -�&���" . 
�&��  )�  -�")-&)&/" �#�"  ���*!""  ��  &�3��"$�� , *&" &  �&(%  (& ����) ����  ��  )-&� �& &  -&) "'��"� . 
�(�- �!"% �  /"��  )�&0��  "   ��4�� . ��&0�� �  �(�- �!"%  ��$�"*��  -& �����  ��  )��& &  �� &�������  *� &  
��&/6&("�&)  $� )-���%�� &  )  �%*�*��  (�"3� �#��  $�(�0� . ��) &"  )�  �  -&�",����� &  ��  �* "��&)  �  ��  
2"$"&#&3"0�" �  "  /"&6"�"0�" �  -�&!�)"  �  &�3��"$��  )  !�#  *&�-��)"����  ��  ����3� "0�" �  ��$6&("  "  
��+ ��#"$"����  ��  & -�(�" �  -�&(+* "  ��  &/�%�� �  ��  ��.�) �� � . 
�-�"��� : +��#"0�����  ��  -+#)&�� �  
0�) & � , �&/"#"$"����  ��  (",��� & , +��#"0�����  ��   �#�)�� �   ��-��� +�� , & (�#%��  ��  6&��&�" , +)*&-
�%����  ��  �� �/&#"$�� , ��$/+'(���  ��  ������ �  )") ���  "  (� . 	�"  �� ���"���"   �$"  -�&!�)"  -�& "0�  )  
3&#��"  ��$6&("  ��  ����3"% , #"-)��  "*&�&�"0�&)  "  )�3#�)+���&)  ���  2"$"&#&3"0�" �  2+�*!"" . 

�  &)�&�� �  ��  )-&� �� �   ���"�&�*�  #�'"  -�"�!"-�  ��  (�#3&)�&0�� �  �(�- �!"% . ��$(�4) �"� &  
��  +�&�� �  "  ��$) ��&�%���� &  ��  &�3��"$��  )�  2�* &�" , &/+)#��%."  �(�- �!"&��" �  -�&!�)" , -�&%�%-
��."  )�  �  ) �+* +��"  "  2+�*!"&��#�"  "$�����"%  �  &�3��"$��  ��  )-&� ") � . ��'�&  $��0��"�  $� )�6�� -
���"�  ��  $(���� &  ��  )-&� ") �  "��  "  �*&#&3"0�" �  2�* &�" . �%6�& & "$�����"�  -��("$�"*��  ��-�� -
'��"�  ���  2"$"&#&3"0�)*" �  ��6��"$�"  ��  �(�- �!"%  ��  0&��*�  [2].  

�+�(���� �#�� �  $�(�0�  �  -&) "3���  ��  6���&�"0�&  �$�"�&(�4) �"�  ��'(+  0&��*�  "  )&!"�#�� �  
)��(�  ��  ��3&�"%  '"�& ,  &��  �$�"�&(�4) �"�  ��  /"��  (�  �&)"  ���(�  ��  $(���� &  ��  -&(��)���.& &  "  
/�(�.& &  -&*&#��"� . 


�4  – �2�* "��"%  ��0"�  $� *&��*!"%  ��  -�&!�)�  ��  �(�- �!"%   &��  �  &- "�"$�!"% �  �  ��0�#��  
) �("4 . � &  �%*&" "$")*���"% : 

·  	&((��'���  ��  �")&*&  "$6&(�&  2+�*!"&��#�&  )�) &%�"�  ��  &�3��"$��  (*�* &  2"$"0�)*& ,  �*�  
"  ��&!"&��#�& ). 

·  �-�$����  ��  3��(�!"%  -�"  �(�- �!"%  *��  �&�" �  +)#&�"% (-�"�&(�& -*#"�� "0�" , -�&"$�&() -
���" , �������" ). �&��  -&$�&#%�� �*#10����  /�$  -����-��'��"�  ��  2"$"&#&3"0�)*" �  )") ��"  
��  &�3��"$�� , *&" &  &/�$-�0���  &- "��#�&  �"�&  ��  ��/& &)-&)&/�&) . ��$"  ) �� �3"%  )-&)&/ -
) ��  $� )�6�����"�  ��  ��)+�)" �  ��  &�3��"$�� . 

·  ��3��"$�!"%  ��  ��'"��  ��   �+(� , & ("6� , 6���� � . ��&/��$��&  ��  )��&  )  ��$��) &�" �  "  -&#&-
�" �  &)&/��&) " , �&  "  )  -�"�&(�& -*#"�� "0�" �  ()�$&�" ,  ��-��� +���  ��'"� , )�(��'��"�  ��  
*")#&�&(  �  � �&)2��� � ) +)#&�"%.  

·  ��  &/�$-�0�����  ��  (�#3&)�&0��  �(�- �!"%  ��  0&��*�  �  �*) ����#�"  +)#&�"% �  ��&/6&("�&  ��  
)��&  -&((��'���  ��  (&) � �0�&  �")&*&  �"�&  ��  2"$"0�)*&  )�) &%�"� , �&  "  �& "��!"%  "  )�6�� -
���"�  ��  $(��� , �&��#��  *#"��  �  *&#�* "�� . 


�+0�& - �6�"0�)*� �  ���&#1!"%  �&("  (& ����#%����  (%#� ��   �'*"%   �+( , ��  2"$"0�)*& &  �� & -
�������  �  -�&"$�&() �& &  "  /" � , )#�(&�� �#�&  "  (& )�"'��"�  ��  �* "��� �  (�"3� �#��  (�4�&) . �)#�( -
) �"�  ��  6"-&("���"% �  )�  ��/#1(���  ���+,��"%  �  ��/& � �  ��  �+)*+#�"%  �-���  "  �� ��,�" �  &�3��"  
(����#���  "� ��$"��&)  ��  "�-+#)�!""  &  )*�#� �" �  �+)*+#"  �  !�� ��#�"%  �-���  ��  ��3+#�!"% ). 
�  
�"�&  �� ��,�&*#� �0��  &/���  [3] 6"-&("���"% �  �&("  (& "$�����"�  ��  ) �+* +�� �  ��  )*�#� �" �  �+ -
)*+#"  "  �"&*��(� . 
���#%��  +) &40"�&)  �  ��  "�+��� �  )") ��� , +) &40"�&)  �  ��  &�3��"$��  *��  -�� -
3�%����  "  &6#�'(��� , ��(&) "3  ��  *&")#&�&( . 

	�"  7-8 0�)�  ��-&(�"'�&  ) &���  )�  ��/#1(���  2+�*!"&��#�&  ��$) �&4) �&  : �-� "% , ����$�&' -
�&)  $� )�)��(& &0����� , )��#"�&) , �%$*& ����#%����  ��  �+)*+#�� �  )"#� , ���+,���  *&&�("��!"%  ��  
)��&  �  )#&'�" � , �&  "  �  -�&) " �  (�"'��"% , "$�����"�  ��  2"$"*& -6"�"0�" �  )�&4) ��  ��  �+)*+#�" �  
/�# �!" , ����#%����  ��  *�#!"%  (�� ) �  *&) �" �   �*��" . 

�  ��$+# �  ��  ��&3&/�&4�" �  ��/#1(��"%  "  -�&+0���"%  (&)�3�  �&'�  (�  )�  $�%�", 0�  2�* &�  &  "$-
*#10" �#��  ��'�&)  $� -&((��'���  ��  6&��&) �$� �  )�  %�%�� "�+��� �  )") ���  "  &)&/��&  ���$*� �  ��  
-&)#�(�� �  )  -)"6"0�"%  '"�&  ��  0&��*� . ��  
��+���������  ��  ��
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 . �#�3&(����"�  ��  )����" �#�&  �&�� �  ��+*�  ��
�
 -����
 -
���
�
�
�  ��0�  "����  �%*&" & 3&�&�"  
��   �$"  ��-�&)"  &  3#�(��   &0*�  ��  2"$"&#&3"% � "  /"&6"�"% � . �) ��&����  /�  ���$*� �  ��
�
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��
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�����  - 
�����  
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�
� . 

��*�&  -��() ��#%��  ) ��)� ? �&��  �  ��)-�!"2"0��  & 3&�&� ��  &�3��"$��  ��  �)%*& -&) ����&  -��(  
��3&  "$")*���� . �&4  �&'�  (�  )�  (�2"�"��  &.�  "  *� &  +)#&�"�  �  )��(� � , *&� &  �&("  (& -&��(��0�)*&  -�" -
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)-&)&/%���� . 
%��  3&#%�& $��0��"�  (�#"   &��  �  )���$��&  )  -�"% �"  "#"  ��-�"% �"  "$'"�%���"% . ��  
) ��)  ���  2"$"&#&3"0�"% )�")�#  ��  -&�% "� &  )�  3&�&�" , *&3� &  &4 $����,��  )  �(�- �!"% ,  .� . /�$  
��$�" "�  ��  -��6&(�"  "#"   ��4�"  -� &#&3"0�"  -�&!�)"  -  &��  �   .��� . ������� . � ��)� , -�"  *&4 & )�  
���+,���  �(�- �!"% �  ��  &�3��"$�� , �  ��$+# �  ��  *&� &  )�  ��$�"��  /&#�) ��  -�&!�) , )�  ���"0�  /�%�"!% . 

�4 -0�) & , *&3� & �  ��("!"�)*� �  -��* "*�  "  �  -&-+#%��� �  #" ��� +��  )�  3&�&�"  $� ) ��) , )�  "��  
-��(�"(  "����&  (") ��)� . ��%/��  (�  )�  -&(0�� �� , 0�  �  ��)-�!"2"0�&  )��&  -��("$�"*���� &  ��  ) ��) -
)"�(�&�� , �&   "-�  ��  ) ��)&�� �  ���*!"%  (��-� . )�0� ��"� &  &  -�&���" �  �  6"-&2"$� � , ��(/�/��!" � , 
 "�+)�  "  ) &��,�& -0����"%   ��* ) �  �")&*&  )-�!"2"0�� . �(�- �!"&��� �  ���*!"% , *&% & )�  
-��("$�"*�� , �  )"#�&  $��")"��  &  '" �4)*" �  -��'"�%���"%  ��  "�("�"(�  �  �"��#& & , &  $��0��"� &  ��  
) ��)�  *� &  &-��(�#��  )"3��#  "#"  )"��&#  $� ��3& , "  (& "$��) ��  ) �-��  - &  *&�) " +!"&��#�" �  �+  
&)&/��&) " . ��$�&'�&) " �  $� )-���%��  )�)  ) ��)�  $��")%  "$*#10" �#�&  ��&3&  &  ��0"��  �"  ��  
�")#���  "  ��$-�"�����  ��  )�� � . ��   &��  -���"#�& &  ��$-" ��"�  "  &/��$&���"�  &.�  &  �����  (� )*�  
��$��)  �&3�  (�  /�(�  *#10  *��  ��$��,����� &  ��  ��&3&  -�&/#��"  �  '" �4)*"%  �"  -�  "  )�& �� �&  (�  
-��(-�$%  &  3&#%� /�&4  $�/&#%���"%. 

	&  &-��(�#��"  2"$"&#&3"0�"  ��6��"$�"  ) ��)�  -��("$�"*��  +���'(��"%  �  )��(�0�& -)�(&�� �  
)") ��� , *� &  �&'�  (�  )-&�&3��  $� ��$�" "�  ��  ")6��"0��  /&#�)  ��  )��!� & , "�2��* , "�)+#  "  (� . 
� �"!� �#�" �  ��&!""  �&(%  (& -&�",�����  ��  �� ��"�#�&  ��#%3��� , +0�) %����  ��  -+#)�  "  (",��� & , 
-�&�%��  �  )�*�� &��� �  "  (�"3� �#�� �  2+�*!"%  ��  6���&)�"#� �#�"%   ��*  "  �  ��-��'��"� &  ��   &�+)�  
��  )*�#� �� �  �+)*+#� +�� , $�)"#���  )�)"�����&)  ��  *��� �  "  (� . 	&�",��& &  & (�#%��  ��  �(����#"�  "  
*&� "$&�  +��#"0���  *&#"0�) �& &  ��  #"-"("  �  *��� � , *&" &  )�  �� �+-��  �  ) ��" �  ��  *���&�&)�" �  
)�(&�� . �&/"#"$"��  )�  & (�#%�� &  ��  3#1*&$� &  0���"%  (�&/  "  �+)*+#" � , ����#%��  "�)+#"�&�� �  
)�*��!"% . ��)"#��  )�  "$#�0���� &  ��  ��$#"0�"  6&��&�"  - �(���&*&� "*& �&-�� , )&�� & �&-�� ,  "��& �& -
-��  "  (� . 	&�",���  )�  "  -& ��/�&)  �  &  *")#&�&(  ��  �"&*��(� . 	�"  ��#"0"�  ��  *&�&�����  /&#�)  (&) � -
�%�� &  ��  *")#&�&(  $� )��(�0�"%  �+)*+#  �  )��"&$��  2"$"&#&3"0��  -�&/#�� ,  �4  *� &  ����&��)"� &  �� -
'(+  *")#&�&(�� �  -& ��/�&)  "  *&�&����& &  *���&&/��.��"�  �  ���+,��&  "  �)%*& -&�",�����  ��  )"�-� -
 "*+)&�"%   &�+)  �&("  *��  &.�  -&-3&#%�& ��$) �&4) �&  ��   &$" /�#��) . 	�&���%  )�  4&��& &  )�& �&,��"�  
*�#"4 -�� �"4  "   &��  &*�$��  & �"!� �#�&  ��$(�4) �"�  ���6+  )�*�� " �#�� �  )-&)&/�&)  ��  )��(�0�"%  
�+)*+# , *� &  /"  �&3#& (�  (&��(�  "  (& )��� ��  "$6&( (&�"  /�$  (�  "��  )*#��& "0�"  -�&���"  �  
*&�&����" �  �� ��"" . ��$"  ��/#�3&-�"% �"  �2�* "  (&-�#�" �#�&  )�  $�)"#��  &  ��$(���&)#&��"%  ��0"�  
��  6������ ,  1 1�&-+,��� &  "  ��-&(6&(%."%  ��'"�  ��  (�"3� �#��  �* "��&) . 

	&  �����  ��  �+)*+#��  ��/& �  )�  �* "�"$"��  ��  )��&  "$-�#�" �#�"%  (�����& -�+)*+#�"% ) �-��� , �&  
"  ��6��"$��  ��  �& &��& -�")!���#�" �  ��2#�*)"  ( .� . ��2#�*)"  )  �+*+#"  ��  �� ��,�" �  &�3��"  ), ������  
"  6+�&��#��  ��3+#�!"% . �� &��  )�"'��� �  (�"3� �#��  �* "��&)  �#"%�  ��  &/.& &  )�) &%�"�  ��  &�3��" -
$�� : �����& -�+)*+#�� �  )") ���  "  2+�*!"" �  ��  �� ��,�" �  &�3��" . 

�*) ����#�" �  2�* &�"  -&) &%��&  ���)%  -&-���*"  �  6&��&) �$� � , ��$,"�%��  3���"!" �  ��  
�(�- �!"&��"%  -�&!�) . ��*�  &�3��"$�� , *� &  !%#&) ��  )") ���  )�  )��&��3+#"��  "  )��&*&� �&#&��  ��  
/"&#&3"0�&  �"�& .  

	�"&/.����� &  *��  �* "���  (�"3� �#��  (�4�&)   �%/��  (�  $�-&0��  &.�  �  (� )*�  ��$��) . ��!� �  
)�  "$*#10" �#�&  ��$-�"��0"�"  *��  &�#�(%����  ��  �&�"  (�"'��"� , *&� &  �  -��(-&) ��*�  $� )�$(�����  ��  
 ��4�"  (�"3� �#�"  ���"!"  �  -�&!�)�  ��  "$��) ���� .  

�#���� �  )&!"�#��  2+�*!"%  ��  )-&� �  – )����,��) �&  ��  2"$"0�)*� �  "  -)"6"0�)*� �  -�"�&(�  ��  
0&��*�  )�$(���  -��(-&) ��*"  $� -&#&'" �#�&  "$�����"�  ��  (��&3��2)*� �  ) �+* +��  ��  &/.�) �& & . 
�"$"0�)*� �  *+# +��  (&/��%  ��  )��&  3&("�"  *��  '"�& � , �&  "  '"�&  *��  3&("�" � , +��#"��  )�  
-�&(�#'�#�&)  �  ��  �* "��"%   �&�0�)*"  '"�& , &/.�) �& &  -&#+0���  (&-�#�" �#��  ��$���  &  
 �+(&)-&)&/�&  ��)�#��"� . �&��*   �%/��  �%$*& (�  +��#"0"  ��$���" �  )"  ��  �(�- �!"%  *��  2�* &�" �  ��  
�� ��,�� �  )��(�  0��$  ,"�&*&  "$-&#$����  ��  ��$#"0�"  )��() ��  $� )��&+)����,��) ���� . �-&� �  �  )  
&)�&���  -�"�&)  "  .�  "3���  �)�  -&- ��'��  �&#% -&)��() �+�  )��() �� �  )"  $� -&) "3���  ��   �$"  !�# . 
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EDUCATIONAL MOBILITY OF COLLEGE STUDENTS  

OF THE SPECIALITY OF TOURISM 

Sevdzhan F. Sabrieva 
 

Abstract: The paper gives comments on the opportunities of the curriculum of the college speciality of 
Tourism in order to provide mobility of college students in the vertical in the same speciality of the neht 
educational and qualificalional degree of bachelor. For this purpose, we have done a structuraland comparative 
analysis of the curriculum while following the succession in the compulsory and optional oliseiplines by means 
of the modules in them.  

Key words: college, college education, tourism, modules, curriculum 
 

�&#�'��)*� �  )-�!"�#�&)  “ �+�"$�� ” �  ��$*�" �  -& (��'����  -&��0*�  &  +0�/�� �  2004/2005 3. �   
��$+# �  &  ��!"&��#�� �  -&#" "*�   $� ��$�" "�   ��  �"(&�� �   +�"$�� , -&�",��"%  "� ���)  "   
����)��#" �  �+'("  &  )-�!"�#") "  $� ��3"&��  "  $� ) ���� �  )  -��* "0�)*"  +���"%  -& �*)*+�$&�&() �& , 
6& �#"��) �& , ��) &��� 9&�) �& ,  +�&-��� &�)*� , �3�� )*� , "�2&���!"&���  "  (� . (�4�&) " . �����,"#" �  
-�"(&/"��  -�&2�)"&��#��  *��#"2"*�!"%  “ �*)*+�$&�&( , ��) &��� 9&�  "  6& �#"�� ” "   �&3�  (�  )�  
���#"$"��  �  ��$#"0�"   )2��"  ��   +�") "0�)*"%  /"$��) . �-�!"�#�&)  �  �  &  &/#�)   “�&!"�#�" , 
) &-��)*"  "  -����"  ��+*" ” [1, ,"2��  3] �  -�&2�)"&��#�& &  ��-���#��"�  ” �+�"$�� ” [1, ,"2��  3.9].  

	��$  2002 3&("��  ��) �-"6�  -�&���"  �  �&��� "��� �  /�$�  [1,2], -&�&("#"  ��$��/& ���� &  ��  *&� -
!�-!"%  [3,4] $� &�3��"$"����  ��  &/��$&���"� &  -& )-�!"�#�&)  �  �  )�& �� ) �"�  )  (��'���" �  ) ��(�� " , 
�  &)�&�� �  ��  *&% & )�  $�#&'��"  "$")*���"% �  *��  &/��$&�� �#�& -*��#"2"*�!"&��� �  ) �-��  „)-�!"� -
#") ”. ���*� �  ��  +0�/�"%  -#��  �  ��$��/& ���  -�"  )"#��  ��(+*!"%  ��  *&� �* �& &  &/+0��"�  (#�*!"" , 
)��"���"  "  -��* "0�)*"  +-��'���"% ) �  -&#$� ��  "�("�"(+�#�&  &/+0��"�  "  ��  )��&) &% �#�� �  ��/& �  ��  
) +(�� " � . 

�  ��) &%.� �  ��$��/& *�  *&��� "����  ��$�&'�&) " �  ��  +0�/�"%  -#��  ��  *&#�'��)*� �  )-�!"�# -
�&)  „ �+�"$�� ” $� &)"3+�%����  �&/"#�&)  ��  *&#�'��" �  -& ��� "*�#�  �  )�.� �  )-�!"�#�&)  ��  )#�(�� -
.� �  &/��$&�� �#�& -*��#"2"*�!"&���  ) �-��  „/�*�#���� ”. ��  !�# �  �  &)�.�) ���  ) �+* +���  "  )����" -
 �#��  ���#"$  ��  +0�/�" �  -#��&��  ��  )-�!"�#�&)  “ �+�"$�� ”, &/��$&�� �#�& -*��#"2"*�!"&���  ) �-��  
“ )-�!"�#") ” "  )-�!"�#�&)  “ �+�"$�� ”, &/��$&�� �#�& -*��#"2"*�!"&���  ) �-��  “/�*�#���� ”, *� &  �  
-�&)#�(���  -�"��) ���&)  �  �  $�(�#'" �#�" �  "  "$/"����" �  (")!"-#"�"  0��$  �&(+#" �  �   %6. 

� .  ��"$��$"!�  �����-  ��  $�!,��*  +���  ��  %+!2�����%�  “ �$"�-. ”, �,"�-����!��� -�����'� -
��2�����  %�!+!�  “ %+!2����%� ”  [3] ���*� �  ��  +0�/�"%  -#��  �*#10��  )#�(�" �  *&�-&��� " . 

!�����  ��  ���(�  
���&
����� : �&!"�#�" , ) &-��)*"  "  -����"  ��+*"  [3, ,"2��  3].  
��

���
����
  ����������� : �+�"$��  [3, ,"2��  3.9].  
!���&
������
 -�����
�����
���  ������ :  �-�!"�#") . 
��

���
�����  �����
������ : �*)*+�$&�&( , ��) &��� 9&� , 6& �#"�� . 
-
���  ��  
��	���� : ��(&���  "  $�(&0�� . 
��
�  ��  
��	���� : 3 3&("�"  (6 )���) ��� ) �  ��(&���  "   3.5 3&("�"  (7 )���) ��� ) �  $�(&0��  2&���   

[2, 0#.16.(1),(2)]. 
 !��  �
������ : 2400 0�)�  �  ��(&���  2&���  *� &  1800 0�)�  )�  $� *&� �* �&  &/+0��"�   ()��(�&  20 

0�)�  ��  )�(�"!� ), 200 0�)�  #� �"   -��* "*+�"  ()#�(  88 "  8V )���) �� ) "  400 0�)�  $� -&(3& &�*�  ��  ) +(�� -
 " �  -& "$-�#���"�  ��  *+�)&�"  ��/& " , *&� �&#�"   �) &��  "  -&(3& &�*�  $� (��'����  "$-" . 5&���"+��  
�  $�(&0��  2&���  �  50 % &  6&���"+��  �  ��(&���  2&���  [2, 0#.16. (1), (2)].  

�+
��
(����  ��  ������  �  ���������� : 40 % #�*!""  "  60 % +-��'���"%  (32 % )��"���" , 28 % 
-��* "0�)*"  +-��'���"% ). �  ��(&���  2&���  &/."%  6&���"+�  ��  *&� �* �&  &/+0��"�  )�  ��$(�#%  ��  720 
0�)�  #�*!""  "  1080 0�)�  +-��'���"%  (570 )��"����" , 510 -��* "0�)*"  +-��'���"% ). 

���
��  )���������  �  �+
��
(���� : 70 % $�(�#'" �#�"  +0�/�"  (")!"-#"�"  (��� ), 20 % 
"$/"����"  +0�/�"  (")!"-#"�"  (��� ), 10 % 2�*+# � "��"  (")!"-#"�"  (�� ). �  ��(&���  2&���  &/."%  
6&���"+�  1800 0�)�  ��  *&� �* �&  &/+0��"�  )�  ��$-��(�#%  ��  1260 0�)�  ��� , 360 0�)�  ��� , 180 0�)�  �� . 
��(�#'" �#�" �  +0�/�"  (")!"-#"�"  &)"3+�%��  2+�(���� �#��  -&(3& &�*�  -& "$/���� �  
,"�&*&-�&2"#��  )-�!"�#�&)  &  -�&2�)"&��#�& &  ��-���#��"� , "$/"����" �  - )-�!"2"0�"  $���"%  "  
*&�-� �� �&) "  &  &/#�)  �  ��  )-�!"�#�&)  � , 2�*+# � "��" �  - ��$�&'�&)  $� -&#+0�����  ��  $���"%  "  
+���"%  �  ��$#"0�"  ��+0�"  &/#�) "  �  )�& �� ) �"�  )  "� ���)" �  ��  ) +(�� " � . [2, 0#.2. (3)-(5)]. 

�+
��
(����  ��  ��������  �  ������������  �  ���
����  �	����  )��������� . �   �/#"!�  1 �  (� -
(��&  ��$-��(�#��"� &  ��  &/."%  6&���"+�  ��  *&� �* �& &  &/+0��"�  �  ��(&���  2&���  -&  "-&�� �  +0�/�"  
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(")!"-#"�"  "  2&��"  ��  -�&��'(��� . ��$-��(�#��"� &  �  �  0�)&��  "  -�&!�� " , *� &  0")#� �  �  )*&/" �  -&-
*�$��  �� ��,�& &  -�&!�� �&  )�& �&,��"�  ��  0�)&�� �  $� �)%*�  2&���  �  (�(��   "-  +0�/�"  (")!"-#"�" .  
@ ��+��!  

$�!,��  
/�%2�+����  

	,9  0�"�"�$  �!�2��  �! ���"��  $+" . �"��� . $+" . 

% ��%��!  % ��%��!  % ��%��!  % ��%��!  

1 �  �  �  (100%)  70 1260 28 (40) 510 23 (32) 405 19 (28) 345 

2 �  �  �  (100%)  20  360 8 (42) 150 7 (33) 120 5 (25) 90 

3 7  �   (100%)  10 180 4 (34) 60  2 (33) 45 4 (33) 75 

 	
<	  100 1800 40 720 32 570 28 510 

��/#"!�  1. ��$-��(�#��"�  ��  &/."%  6&���"+�  �   "-&�� �  (")!"-#"�"  
�	����  �
)���  �  �+
��
(���� : 3�
��� 
�  - 6,5%, (�����
��  ��  ���
	��  - 7%, 3�
��� 
�  - 8%, 

"��
�
�  - 10,5%, "�
�
�
��  - 5%, (������
����
  �
���
����  - 4%, �
�
���
  ������
  ��  �	�
�
��� -
���
��
  - 2% , $��
��
����
  ����
��
  - 14,5%, �
�
���
  ������
  ��  �	�
�
������
��
  - 2,5%, !��� -
�
���
  - %, 4�'�  �	
�  - 17,%, "� 
����
��  - 2,5%, "� 
����

��
  ����
�
�

  - 2%, 0����  �
��
 -
�
���  - 10% 

* �&(+#  3�
��� 
�  �*#10��  $�(�#'" �#�" �  (")!"-#"�"  “ �/.�  -�"�&(��  3�&3��2"%” "  “ 	�"�& -
(��  3�&3��2"% ��  )�� � ”. �  �&(+#  (�����
��  ��  ���
	��  )�  $�(�#'" �#�" �  (")!"-#"�"  “ ����(��"�  �  
)-�!"�#�&)  � ”, “ ���*� "�3  "  ��*#���  ��   +�"$�� ” "  "$/"����"  (")!"-#"�"  *� &  “ �)�&�"  ��  +-���#� -
�"� & ”, “ �)�&�"  ��  -���& &  "  
	�� ”. �&(+#" �  &)"3+�%��   �&�� "0�� �  -&(3& &�*�  &  2+�(���� �  ��  
-�&2�)"&��#�& &  ��-���#��"�  "  )�) ��#%��  &/.&  13,5 % &  6&���"+��  ��  *&� �* �& &  &/+0��"� . 

* �&(+#  3�
��� 
�  �*#10��  $�(�#'" �#�" �  (")!"-#"�"  “ 	�"�&(��  3�&3��2"% ��  ��#3��"% ”, 
“ ��&(��&3��2"% ” "  "$/"����� �   “��3"&��#��  3�&3��2"% ��  "$/���"  ) ���"  &  �� ”. �  �&(+#  "��
�
�  )�  
$�(�#'" �#�" �  (")!"-#"�"  “ �+# +��&  "  ") &�"0�)*&  ��)#�() �& ”, “ �) &�"%  ��  "$*+) �� �  "  �+$�4�& &  
(�#& ”, “ � �&3��2"%  ��  ��#3��"% ” "  "$/"����� �   “�) &�"%  "   �&�"%  ��  /�#3��)*& &  �+$"*�#�&  
"$*+) �& ”. �&(+#  "�
�
�
��   �*#10��  $�(�#'" �#�" �  (")!"-#"�"  “ ��&"*&�&�"*� ”, “ ��*�&  "  
�"*�&"*&�&�"*� ”. �&(+#  (������
����
  �
���
����  �*#10��  $�(�#'" �#�" �  (")!"-#"�"  
“ 	�"#&'��  �� ��� "*� ” "  “ � � ") "*� ”, �  �&(+#  �
�
���
  ������
  ��  �	�
�
������
��
   �*#10��  
$�(�#'" �#�� �  (")!"-#"��  “ �*&#&3"%”. �&(+#" �  &)"3+�%��  )-�!"�#"$"��.� �  -&(3& &�*�  �  
)�& �� ) �"�  )�)  )-�!"�#�&)  �  "  &)"3+�%��  29,5 % &  6&���"+��  ��  *&� �* �& &  &/+0��"� . 

*  �&(+#   $��
��
����
  ����
��
  �*#10��  $�(�#'" �#�" �  (")!"-#"�"  “ ��&3��2"%  ��   +�"$�� ”, 
“ �*)*+�$&�&() �& ”, “ �+�&-��� &�)*� , �3�� )*�  "   ���)-&� ��  (�4�&) ”, “ 5& �#"��) �&  "  ��) &��� �&� -
) �& ” "  "$/"����� �  “ ��#"3"&$��   +�"$�� ”, �  �&(+#  �
�
���
  ������
  ��  �	�
�
������
��
   �*#10��  
$�(�#'" �#�� �  (")!"-#"��  “ �&!"�#��  -)"6&#&3"% "   +�") "0�)*&  -&��(��"� ”. �&(+#" �  &)"3+�%��  
 �6�&#&3"0�� �  -&(3& &�*�  �  )�& �� ) �"�  )�)  )-�!"�#�&)  �  "  )�) ��#%��  17 % &  6&���"+��  ��  *&� -
 �* �& &  &/+0��"� . 

* �&(+#  !����
���
  �*#10��  $�(�#'" �#�" �  (")!"-#"�"  “ 	��* "*+�  -&  +�") "0�)*"  ��)+� -
)" ”, “ 	��* "*+�  -& �*)*+�$&�&() �& ”, “ 	��* "*+�  -& �+$�4�&  (�#& ”, 	��* "*+�  -& 6& �#"��) �& ”, 
“ 	��* "*+�  -& ��) &��� �&�) �& ”. �  �&(+#  4�'�  �	
�  )�  $�(�#'" �#�" �  (")!"-#"�"  “ 	���"  0+'(  
�$"*  (��3#"4)*" )” – 8, 88, 888 0�)  "  "$/"����" �  “ � &�"  0+'(  �$"* ” "  “ ��� "  0+'(  �$"* ”. �&(+#" �  &)" -
3+�%��  -��* "0�)*� �  -&(3& &�*�  -& )-�!"�#�&)  �  "  )�  25,5 % &  6&���"+��  ��  *&� �* �& &  &/+0��"� . 

*  �&(+#  "� 
����
��   �*#10��  $�(�#'" �#�� �  (")!"-#"��  “ ��2&��� "*� ”, �  �&(+#  
"� 
����

��
  ����
�
�

  �*#10��  "$/"�����  (")!"-#"��  “ ��2&���!"&��"   �6�&#&3"" ”. �&(+#" �  
&)"3+�%��  *&�-1 ���� �  -&(3& &�*�  $� ���#"$"����  ��  )-�!"�#�&)  �  "  )�   4,5 % &  6&���"+��  ��  
*&� �* �& &  &/+0��"� . 

*  ��+3� �  -&(3& &�*�  ���  2�*+# � "��" �  (")!"-#"�"  )�(��'�  �&(+#" , *&" &  )�  &-��(�#%  �  
$��")"�&)  &  "� ���)" �  ��  ) +(�� " � . 
�4 -0�) &   &��  )�  �&(+#"  *� &   "	�
����  ��
�� , $��
��
����
  
������

 , 4�'�  �	
� .  

�   �/#"!�  2 �  -&)&0��&  ��$-��(�#��"� &  �  ��(&���  2&���  ��  +0�/�" �  �&(+#"  �  ���  "  ���  �  0� -
)&��  "  -�&!�� "  )-�%�&  &/."%  6&���"+�  $� ��$#"0�" �  2&��"  ��  -�&��'(��� . �0�/�" �  0�)&��  �  
$�(&0��  2&���  )�  50% &   �$"  �  ��(&���  2&��� .   

 -
���  ��  &��+�(���� : -")���  (��'����  "$-"  -&  +�"$�� . ���'���"%  "$-"  )�  -�&��'(�  &  *&-
�")"%  &  6�/"#" "���"  �  )�& �� �& &  ��+0�&  ��-���#��"�  -��-&(��� �#" . 
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                      ��+  
��/$�  

���  ���  	
<	  
� . %. +" . �,9�  % � . %. +" . �,9�  % � . %. +" . �,9�  % 

�!�1"�'�*  
��"�!���1  ��  
�$"�- �  

  60 
 
  45 

    30 
 
    15 

  30 
 
 

    120 
 
      60 

 6,5 
 
 3 

 
 
  60 

 
 
  15 

 
 
 
     75 

 
 
  4 

  60 
 
105 

  30 
 
  30 

  30 
 
 

  120 
 
  135 

 6,5 
 
 7 

�!�1"�'�*  
�%��"�*  
����� ���   
��� . �/!��"��!  
��2 .�%+. ��  �- . 

  60 
  90 
  45 
  45 
  15 

    30 
    45 
    30 
    30 
    15 

  15 
 
  15 
 
 

    105 
    135 
      90 
      75 
      30 

 6 
 7,5 
 5 
 4 
 2 

  15 
  30 
 
 
 

 
  15 
 
 
 

   15 
   15 
 
 
 

     30 
     60 
 
 
 

  2 
  3 
 
 
 

  75 
 120 
  45 
  45 
  15 

  30 
  60 
  30 
  30 
  15 

  30 
  15 
  15 
 
 

  135 
  195 
    90 
    75 
    30 

 8 
10,5 
 5 
 4 
 2 

�$" . /!&��%��  
��2 .�%+. ��  �- . 

105 
  30 

    75 
 

  30 
  15 

    210 
      45 

 12 
 2,5 

  30 
 

  15 
  

     45 
 

  2,5 
 

135 
  30 

  90 
 

 30 
 15 

  255 
    45 

14,5 
  2,5 

�"�����$ �  
8$(/  !-��  

 
 

 
  120 

150 
  75 

    150 
    195 

 8 
 11 

 
 

 
  60 

 
   60 

 
   120 

 
  6,5  

 
180 

150 
135 

  150 
  315 

  8 
17,5 

��'�" �����  
��' .�!0����1��  

  15 
 

    15 
 

  15 
 

      45   
 

 2,5 
 

 
  15 

 
  15 

 
 
    30 

 
  2 

  15 
  15 

  15 
  15 

  15 
  

    45 
    30 

  2,5 
  2 

    	  
  <  	  510 405 345 1260 70 150 120 90 360 20 660 525 435  1620 90 
��/#"!�  2. ��$-��(�#��"�  ��  +0�/�" �  �&(+#"  

 �� . ��"$��$"!�  �����-  ��  $�!,��*  +���  ��  %+!2�����%�  „ �$"�-. ”, �,"�-����!��� -�����'� -
��2�����  %�!+!�  „ ,������." ”. :�  ���#"$"����  ���*� �  ��  +0�/�"%  -#��  ��  )-�!"�#�&)  „ �+�"$�� ” ��  
�	
  ��  ��  �  $�(&0��  2&��� ,  �4  *� &  )�3#�)�&  �� ��,�" �  -���"#�  ��  +�"���)" � �  *&#�'��" �  -�& -
(�#'���  &/��$&���"� &  )"  -& (��'����  -&��0*�  �   �$"  2&��� . ���*� �  ��  +0�/�"%  -#��  ��  )-�!"�#�& -
)  �   �*#10��  )#�(�" �  *&�-&��� " . 

!�����  ��  ���(�  
���&
����� : �&!"�#�" , ) &-��)*"  "  -����"  ��+*"   [3, ,"2��  3].  
��

���
����
  ����������� : �+�"$��   [3,,"2��  3.9].  
!���&
������
 -�����
�����
���  ������ :  /�*�#���� . 
��

���
�����  �����
������ :  +�"$�� . 
-
���  ��  
��	���� :  $�(&0�� . 
��
�  ��  
��	���� :  4 3&("�"  (8 )���) ��� ) �  $�(&0��  2&���  [2, 0#.6.(2)]. 
!��  �
������ : 1500 0�)�  �  $�(&0��  2&���   [2,0#.6.(2)].    
�+
��
(����  ��  ������  �  ���������� : 39,4% #�*!""  "  60,6% )��"����"  +-��'���"% . �  $�(&0-

��  2&���  &/."%  6&���"+�  ��  *&� �* �& &  &/+0��"�  �  1100 0�)�  "  )�  ��$(�#%  ��  433 0�)�  #�*!""  "  667 
0�)�  )��"���" . �) ���#" �  400 0�)�  &  &/."%  6&���"+�  )�  $� ) +(�� )*�  )��&) &% �#��  ��/& � . 

 ���
��  )���������  �  �+
��
(���� : 71% ��� , 23% ��� ,  6% �� . �  $�(&0��  2&���  &/."%  
6&���"+�  ��  *&� �* �& &  &/+0��"�  1100 0�)�  )�  ��$(�#%  ��  783 0�)�  ��� , 257 0�)�  ���  "  60 0�)�  �� .  

�+
��
(����  ��  ��������  �  ������������  �  ���
����  �	����  )��������� . �   �/#"!�  3 �  (� -
(��&  ��$-��(�#��"� &  �  0�)&��  "  �  -�&!�� "  -&  "-&�� �  +0�/�"  (")!"-#"�"  "  2&��" �  ��  -�&��'(��� . 
��& �&,��"� &  ��  #�*!""  *��  +-��'���"%  �  ���  �  51% #�*!""  "  49% +-��'���"%  ( 26% )��"���" , 23% 
-��* "0�)*"  +-��'���"% ).   

@ 
��+��!  $�!,��  
/�%2�+����  

	,9  0�"�"�$  �!�2��  �! ���"��  $+" . �"��� . $+" . 

% ��%��!  % ��%��!  % ��%��!  % ��%��!  
1.  �  �  �     71 783 24    259 47   524 - - 
2. �  �  �     23  257  12    134 11 123 - - 

3. 7  �     6  60 4    40 2 20 - - 

  	
<	  100 1100  40  433  60 667 - - 
��/#"!�  3. ��$-��(�#��"�  ��  &/."%  6&���"+�  �   "-&�� �   (")!"-#"�"   

�	����  �
)���  �  �+
��
(���� : 3�
��� 
�  - 5,4%, (�����
��  ��  ���
	��  - 12,9%, 3�
��� 
�  - 
5,5%, "��
�
�  - 4,5%, "�
�
�
��  - 7,6%, (������
����
  �
���
����  - 3,5%, �
�
���
  ������
  ��  �	� -

�
������
��
  - 4%, $��
��
����
  ����
��
  - 16%, $��
��
����
  ������

  - 4,4%, �
�
���
  ������
  
��  �	�
�
������
��
  - 2,3%, !����
���
  - 3,8%, 4�'�  �	
�  - 22,4%,  "� 
����

��
  ����
�
�

  - 
1,7%, 0����  �
��
�
���  - 6% 

* �&(+#  3�
��� 
�  �*#10��  $�(�#'" �#�" �  (")!"-#"�"  “ �/.�  -�"�&(��  3�&3��2"%” "  “ 	�" -
�&(��  3�&3��2"% ��  )�� � ”. �  �&(+#  (�����
��  ��  ���
	��  )�  $�(�#'" �#�" �  (")!"-#"�"  “ ����(��"�  
�   +�"$�� ”, “ ���*� "�3  "  ��*#���  ��   +�"$�� ”, “ �-���#��"�  ��  -�&�* "  �   +�"$�� ”, “ �)�&�"  ��  -���& &  
"  
	�� ”, “ �)�&�"  ��  +-���#��"� & ”, “ 	#��"����  "  -�&3�&$"���� ”, “ �+�") "0�)*�  -&#" "*�  "  
-#��"���� ”. �&(+#" �  &)"3+�%��   �&�� "0�� �  -&(3& &�*�  &  2+�(���� �  ��  -�&2�)"&��#�& &  
��-���#��"�  "  )�) ��#%��  &/.&  18,3 % &  6&���"+��  ��  *&� �* �& &  &/+0��"� . 

* �&(+#  3�
��� 
�  �*#10��  $�(�#'" �#�" �  (")!"-#"�"  “ ��&(��&3��2"% ” "  "$/"�����  *� &  
“ 	�"�&(��  3�&3��2"% ��  ��#3��"% ” "  “ �&!"�#��  "  "*&�&�"0�)*�  3�&3��2"% ��  ��#3��"% ” "  "$/"�����  
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*� &  “ ��3"&��#��  3�&3��2"% ��  "$/���"  ) ���"  &  �� ”. �  �&(+#  "��
�
�  )�  "$/"����" �  (")!"-#"�"  
“ � �&3��2"%  ��  ��#3��"% ”, “ �+# +��& -") &�"0�)*&  ��)#�() �& ”, “ �+$�4�&  (�#& ”. �&(+#  "�
�
�
��  
�*#10��  $�(�#'" �#�" �  (")!"-#"�"  “ ��&"*&�&�"*� ”, “ ��*�& - "  �"*�&"*&�&�"*� ”, “ �*&�&�"*�  "  
+-���#��"�  ��   +�"$�� ”, “ �"���)" ”. �  �&(+#  (������
����
  �
���
����  )�  "$/"����"  (")!"-"#�"  *� -
 & “ 	�"#&'��  �� ��� "*� ” "  “ � � ") "*� ” .�&(+#   �
�
���
  ������
  ��  �	�
�
������
��
  �*#10��  
"$/"�����  (")!"-#"��  *� &  “ �&!"&#&3"%” "  “ �-���#��"�  ��  0&��,*" �  ��)+�)" ”. �&(+#" �  &)"3+�%��  
)-�!"�#"$"��.� �  -&(3& &�*�  �  )�& �� ) �"�  )�)  )-�!"�#�&)  �  "  )�  25,% &  6&���"+��  ��  *&� �* �& &  
&/+0��"� . 

* �&(+#  $��
��
����
  ����
��
   �*#10��  $�(�#'" �#�" �  (")!"-#"�"   “ ��'(+���&(��   +�" -
$�� ”, “ �*)*+�$&�&() �& ”, “ �+�&-��� &�)*� , �3�� )*�  "   ���)-&� ��  (�4�&) ”, “ 5& �#"��) �&  "  ��) &��� -
 9&�) �& ” "  "$/"����"  *� &  “ �+�"$��  �  ��#*��)*" �  ) ���" ”, “ �# ���� "���   +�"$�� ”, ” ��#)*"  "  �*& -
#&3"0��   +�"$�� ”, “ ��) &%�"�  ��  ��'(+���&(�"%   +�"$��  ���  �&(�."   +�") "0�)*"  (�) "��!""  �  )�� -
 � ”.  

* �&(+#  $��
��
����
  ������

  �*#10��  $�(�#'" �#�� �  (")!"-#"��  “ �+�") "0�)*"  ��)+�)"  ��  
)�� � ”, "$/"����� �  (")!"-#"��  “ �+�") "0�*&  &�"�� "���� ”. �  �&(+#  �
�
���
  ������
  ��  �	�
�
��� -
���
��
  )�  $�(�#'" �#�" �  (")!"-#"��  “ ��3��"$�!"&��&  -&��(��"� ” "  "$/"����� �   “�* +�#�"  -)"6& -
#&3"0�)*"  -�&/#��"  ��   +�") "0�)*"%  *&� "�3�� ”. �&(+#" �  &)"3+�%��   �6�&#&3"0�� �  -&(3& &�*�  �  
)�& �� ) �"�  )�)  )-�!"�#�&)  �  "  )�) ��#%��  22,7 % &  6&���"+��  ��  *&� �* �& &  &/+0��"� . 

* �&(+#  !����
���
  �*#10��  $�(�#'" �#�" �  (")!"-#"�"  “ 	��* "*+�  -& 6& �#"��) �& ”, 
“ 	��* "*+�  -& ��) &��� 9&�) �& ”, “ 	��* "*+�   +�") "0�)*"  ��)+�)" ”. �  �&(+#  4�'�  �	
�   )�  “ 	���"  
0+'(  �$"* ” 8, 88, 888, 8V 0�) , “� &�"  0+'(  �$"* ” 8,88,888 0�) . �&(+#" �  &)"3+�%��  -��* "0�)*� �  -&(3&-
 &�*�  -& )-�!"�#�&)  �  "  )�) ��#%��  26,2 % &  6&���"+��  ��  *&� �* �& &  &/+0��"� . 

* �&(+#  "� 
����

��
  ����
�
�

  �  $�(�#'" �#��  (")!"-#"��  “ ��2&���!"&���   �6�"*�  "  
 �6�&#&3"" ”. �&(+#�  &)"3+�%��  *&�-1 ���� �  -&(3& &�*�  $� ���#"$"����  ��  )-�!"�#�&)  �  "  �  1,7% &  
6&���"+��  ��  *&� �* �& &  &/+0��"� . 

*  ��+3� �  -&(3& &�*�  ���  2�*+# � "��" �  (")!"-#"�"  )�(��'�  �&(+#" , *&" &  )�  &-��(�#%  �  
$��")"�&)  &  "� ���)" �  ��  ) +(�� " � .  

��+  
��/$�  

���  ���  	
<	  

� . %. +" . �,9�  % � . %. +" . �,9�  % � . %. +" . �,9�  % 

�!�1"�'�*  
��"�!���1  ��  
�$"�- �  

34 
87 
 

26 
55 
 

 
60 
142 
 

5,4 
12,9 
 

     
34 
87 
 

26 
55 
 

 
60 
142 
 

5,4 
12,9 
 

�!�1"�'�*  
�%��"�*  
����� ���  
��� . �/!��"��!  
��2 .�%+.��  �- . 

10 
 
42 
 
 

13 
 
42 
 
 

 

23 
 
84 
 
 

2 
 
7,6 
 
 

20 
27 
 
20 
20 

18 
23 
 
18 
26 

 

38 
50 
 
38 
46 

3,5 
4,5 
 
3,5 
4 

30 
27 
42 
20 
20 

31 
23 
42 
18 
26 

 

61 
50 
84 
38 
46 

5,5 
4,5 
7,6 
3,5 
4 

�$" . /!&��%��  
�$" .��"��2��  
��2 .�%+. ��  �- . 

48 
23 
10 

66 
15 
5 

 
114 
38 
15 

10,5 
3,4 
1,3 

37 
5 
5 

28 
5 
5 

 
65 
10 
10 

5,5 
1 
1 

85 
28 
15 

94 
20 
10 

 
179 
48 
25 

16 
4,4 
2,3 

�"�����$ �  
8$(/  !-��  

 
42 
246 

 
42 
246 

3,8 
22,4 

      
 

42 
246 

 
42 
246 

3,8 
22,4 

��'�" �2�����  
�!0����1��  

5 14  19 1,7      5 14  19 1,7 

    	  
  <  	  259 524 - 783 71 134 123 - 257    23 393 647 - 1040 94 

��/#"!�  4.  ��$-��(�#��"�  ��  +0�/�" �  �&(+#"   
�   �/#"!�  4 �  -&)&0��&  ��$-��(�#��"� &  �  $�(&0��  2&���  ��  +0�/�" �  �&(+#"  �  $�(�#'" �#�" �  "  

"$/"����" �  +0�/�"  (")!"-#"�"  �  +0�/�"  0�)&��  "  -�&!�� "  ()-�%�&  &/."%  6&���"+�  -& +0�/��  -#�� ) 
$� ��$#"0�" �  2&��"  ��  -�&��'(���  ��  0�)&�� � .       

-
���  ��  &��+�(���� : -")���  (��'����  "$-"  -& �+�"$��  "#"  ("-#&���  ��/& �  (-�"  +)-�6  ��  
-&-�")�*  &  4.50).  

 ��� . �"�����!�!�  �����-  ��  /����  $�!,��  +���� . �&#�'��" �  &  )-�!"�#�&)  „ �+�"$�� ” �&3�  
(�  -�&(�#'�  &/��$&���"� &  )"  �  /�*�#����)*�  ) �-��  -& )-�!"�#�&)  „ �+�"$�� ” ��  �	
  ��  ��  &  V88 
)���) ��  -&��("  3&#%�& & -&*�"����  ��  �&(+#" �  �  ���  "  ��� . ��*!"&��" �  *+�)&��  �  „ �+�"$�� ” )�  
��$#�3�  )��&  ��  6�/"#" "���"  -��-&(��� �#"  [2,0#.3, (1)], *&� &  -&$�&#%�� (�  )�  -�"$��%  �)"0*"  
(")!"-#"�"  )�)  )����"�  6&���"+�  "  )�(��'��"� . 

�   �/#"!�  5 �  (�(��&  ��$-��(�#��"� &  ��  �&(+#" �  &  +0�/�" �  -#��&��  ��  „ �+�"$�� ”, &/��$&�� -
 �#�& -*��#"2"*�!"&���  ) �-��  „)-�!"�#") ” "  ��  „ �+�"$�� ”, &/��$&�� �#�& -*��#"2"*�!"&���  ) �-��  
„ /�*�#���� ” ($� 8-V8 )���) �" ) �  0�)&��  "  �  -�&!�� "  )-�%�&  &/."%  6&���"+�  ��  �)�*"  &   -#��&�� �  �  
���  "  ��� . �  )������"� &  ��  �&(+#" �  )�  �"'(� , 0�  0�)  &  0�)&�� �  �  �&(+#  � �'�  �	
�  -�"  /�*� -
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#����)*"%  -#��  -�&(�#'���  �  )#�(��."  )���) �" . �  -&)#�(�" �  (��  )���) ���  ��  /�*�#����)*"%  +0�/��  
-#��  )�  $�#&'��"  -&��0�  "$/"����"  (")!"-#"�" , *&" &  )�  *��  �&(+#" �  "��
�
� , $��
��
�����  ��� -
�
�� , $��
��
����
  ������

 , �
�
���
  ������
  ��  �	�
�
������
��
 . �/&/.��" �  (���"  $� 3�+-" �  
�&(+#"  -&*�$�� , 0�  �  „ �+�"$�� ” () ) )�  $�#&'��"  &/.&  1620 0�)�  ( 90 % &  &/."%  6&���"+�  ��  +0�/�"%  
-#��  – 660 0�)�  #�*!""  "  960 0�)�  +-��'���"%  (523 0�)�  )��"���"  "  435 0�)�  -��* "0�)*" ); �  „ �+�"$�� ” 
(/ ) "��  &/.&  908 0�)�  (82,5% &  &/."%  6&���"+�  ��  +0�/�"%  -#�� ) – 353 0�)�  #�*!""  "  555 0�)�  )��"�� -
�" . ��& �&,��"� &  ��  �"(&�� �  0�)&��  �  „ �+�"$�� ” ( ) ) *��  )�& �� �" �  �  „ �+�"$�� ” ( / ): &/.  /�&4  
0�)&��  – 64% *��  36%, #�*!""  – 65% *��   35%, +-��'���"%  63% *��  37% . 

 

��+  
��/$�  

���  ���  	
<	  

� . %. +" . �,9�  % � . %. +" . �,9�  % � . %. +" . �,9�  % 

�!�1"�'�*  -�  
�!�1"�'�*  -,  
��"�!���1  ��  
�$"�- �  –�  
��"�!���1  ��  
�$"�- �  -,  

  60 
  34 
 
  45 
 
 87 

    30 
    26 
 
    15 
 
    55 

  30 
  - 
 
 

    120 
      60 
 
      60 
 
    142 

 6,5 
 5,4 
 
 3 
 
12,9 

 
 
 
  60 
 
 

 
 
 
  15 
 
 

 

 
 
 
     75 
 
 

 
 
 
  4 
 
 

  60 
  34 
 
105 
 
  87 

  30 
  26 
 
  30 
 
  55 

  30 
  - 
 
 
 
 

  120 
    60 
 
  135 
 
  142 

 6,5 
 5,4 
 
 7 
 
 12,9 

�!�1"�'�*  -�  
�!�1"�'�*  -,  
�%��"�*  – �  
�%��"�*  - ,  
����� ���  –�  
����� ���  -,  
��� . �/ -�!  – �  
��� .  �/ -�!  - ,  
��2 .�%+. ��  �- -�  
��2 .�%+.���- .-,  

  60 
  10 
  90 
 
  45 
  42 
  45 
 
  15 
 

    30 
    13 
    45 
 
    30 
    42 
    30 
 
    15 
 

  15 
    
 
 
  15 
 
 
 
 
 

    105 
      23 
    135 
 
      90 
      84 
      75 
 
      30 
 

 6 
 2 
 7,5 
 
 5 
 7,6 
 4 
 
 2 
 

  15 
  20 
  30 
  17 
 
 
 
  10 
 
  20 

 
  18 
  15 
  13 
 
 
 
  5 
 
  26 

   15 
 
   15 
 
 
 
 
 
 

     30 
     38 
     60 
     30 
 
 
 
    15 
 
    46 

  2 
 3,5 
  3 
 2,7 
 
 
 
 1,4 
 
  4 

  75 
  30 
 120 
   17 
  45 
  42 
  45 
  10 
  15 
  20 

  30 
  31 
  60 
  13 
  30 
  42 
  30 
  5 
  15 
  26 

  30 
 
  15 
 
  15 
 
 
 
 

  135 
    61 
  195 
    30 
    90 
    84 
    75 
    15 
    30 
    46 

 8 
 5,5 
10,5 
 2,7 
 5 
 7,6 
 4 
 1.4 
 2 
 4 

�$" . /!&��%�� -�  
�$" . /!&��%�� -,  
�$" .��"��2��  -,  
��2 .�%+. ��  �- -�  
��2 .�%+.���- .-,  

105 
  48 
  23 
  30 
  10 

    75 
    66 
    15 
 
    5 

  30 
   
 
  15 
  

    210 
    114 
      38 
      45 
      15 

 12 
10,5 
  3,4 
 2,5 
 1,3 

  30 
  27 
    
 
     

  15 
  23 
    
 
    

 

     45 
     50 
      
 
    

  2,5 
  4,5 
    
 
    

135 
  75 
  23 
  30 
  10 

  90 
  89 
  15 
 
  5 

 30 
 
 
 15 
 

  255 
  164 
   38 
   45 
   15 

14,5 
15 
 3,4 
 2,5 
 1,4 

�"�����$ �  –�  
�"�����$ �  -,  
8$(/  !-��  – �  
8$(/  !-��  - ,  

 
 
 

 
    28 
  120 
   206 

150 
 
  75 
 

    150 
      28 
    195 
    206 

 8 
 2,5 
 11 
 19 

 
 

 

 
 
  60 
 

 
 

   60 
 

 
 

   120 
 

 
 
  6,5 
 

 
 

 
28 

180 
206 

150 
  28 
135 
 

  150 
    28 
  315 
  206 

  8 
  2,5 
17,5 
19 

��'�" ����� -�  
��' .�!0  –�  –�  
��' .�!0 -�  -,  

  15 
 
   5 

    15 
 
     14 

  15 
 
 

      45   
 
      19 

 2,5 
 
 1,7 

 
  15 
 

 
  15 
 

 
 
    30 
 

 
  2 
 

  15 
  15 
   5 

  15 
  15 
  14 

  15 
  
 

    45 
    30 
    19 

  2,5 
  2 
  1,7 

 	  
  <  	  - �   
 	  
  <  	  - ,  

510 
259 

405 
470 

345 
- 

1260 
729 

70 
66,3 

150 
94 

120 
85 

90 
- 

360 
179      

20 
16,1  

660 
353 

525 
555 

435 
- 

1620 
908 

90 
82,5 

��/#"!�  5. �������"�  ��  �&(+#" �  �  „ �+�"$�� ” () ) "  „ �+�"$�� ” ( / ) 
�   �/#"!�  5 )�  �"'(� , 0�  )�  )�-&) ��"�" : �&(+#  3�
��� 
� , (���.   �&�� "0��  -&(3& &�*�  &  

2+�(���� �  ��  -�&2�)"&��#�& &  ��-���#��"�  („ �+�"$�� ” () ) - 6,5 %, „�+�"$�� ” ( / ) - 5,4 %); �&(+#  
$��
��
����
  ����
��
 , (���.   �6�&#&3"0��  -&(3& &�*�  �  )�&�� ) �"�  )�)  )-�!"�#�&)  �  („ �+�"$�� ” 
() ) – 14,5 %, „�+�"$�� ” ( / ) – 15 %), �&(+#  4�'�  �	
� , (���.  -��* "0�)*�  -&(3& &�*�  -& )-�!"�#�&)  �  
(„ �+�"$�� ” () ) - 17,5 %, „�+�"$�� ” ( / ) - 19 %), �&(+#  "� 
����

��
  ����
�
�

 , (���.  *&�-1 ����  
-&(3& &�*�  $� ���#"$"����  ��  )-�!"�#�&)  �  („ �+�"$�� ” () ) - 2 %, „�+�"$�� ” ( / ) - 1,7 %. �   �/#"!� �  
�&'�  (�  )�  �"(" , 0�  "  & (�#�" �  3�+-"  �&(+#"  )�  )�-&) ��"�" . 


�*��%  (�  )����"�  (")!"-#"�" �  �  �&(+#" �  ��  (�� �  -#��� . ��)  (")!"-#"�"  "��  �  -#���  ��  
„ �+�"$�� ” ( / ) -��$  -���" �  6 )���) ��� , *&" &  #"-)��  �  -#���  ��  „ �+�"$�� ” () ) "  )#�(��  (�  /�(�  -��( -
�"(��" : „ �"���)" ”, „ 	#��"����  "  -�&3�&$"���� ”, „ �+�") "0�)*�  -&#" "*�  "  -#��"���� ”, „ �-���#��"�  
��  -�&�* "  �   +�"$�� ”, „ �+�") "0�)*"  ��)+�)"  ��  )�� � ”, „ ��3��"$�!"&��&  -&��(��"� ”. �  )�.& &  �����  
$����,"#" �  „ �+�"$�� ” () ) )�  -&#&'"#"  "$-" "  -& (")!"-#"�" , *&" &  -��() &"  (�  )�  "$+0���  �  „ �+�" -
$�� ” ( / ): „ �+# +��&  – ") &�"0�)*&  ��)#�() �& ”, „ � � ") "*� ”. 

�����,"#" �  )-�!"�#�&)  �  „ �+�"$�� ”, &/��$&�� �#�& -*��#"2"*�!"&���  ) �-��  „)-�!"�#") ” 
�&3�  -�"  '�#��"�  (�  -�&(�#'�  &/��$&���"� &  )"  �  /�*�#����)*�  ) �-��  -& )�.� �  )-�!"�#�&) . ��� -
*� �  ��  +0�/�"%  -#��  (���  ��$�&'�&)  ��  $����,"#" �  )-�!"�#") "  -�"  '�#��"�  (�  -�&(�#'�  &/�� -
$&���"� &  )"  �  /�*�#����)*�  ) �-��  (�&/"#�&)  -& ��� "*�#� ) -& )�.� �  )-�!"�#�&)  “ �+�"$�� ” �  $�(&0-
��  2&��� . ��(�#'" �#�" �  "  "$/"����" �  +0�/�"  (")!"-#"�"  �  -#���  ��  *&#�'��)*� �  )-�!"�#�&)  
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��$��0" �#�&  )�  & #"0���  &   �$"  ��  )-�!"�#�&)   “�+�"$�� ”  $� -���" �   �"  3&("�"  ��  &/+0��"� ; 6&�� -
�"+�" �  "�  )�  )����"�"  "  #�*!"&��" �  *+�)&��  )�  0� �  )��&  &  6�/"#" "���"  -��-&(��� �#"  "  -& 
"$*#10��"�  &  ��6�/"#" "���"  -��-&(��� �#"  )  &/��$&�� �#��  "  ��+0��  ) �-��  “(&* &� ”. ���*� �  ��  
+0�/�"%  -#��  ��  *&#�'��)*� �  )-�!"�#�&)  “ �+�"$�� ” (���  ��$�&'�&)  ��  ) +(�� " �  -& �����  ��  )#�( -
���� &  )"  "#"  )#�(  $����,����  ��  )-�!"�#�&)  �  �  *�� *"  )�&*&��  (3 )���) ��� ) (�  )�  &/+0���  -& (�+3�  
*&#�'��)*� �  )-�!"�#�&)  (�&/"#�&)  -& 6&�"$&� �#� ).  
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