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ОСНОВНИ РЕЗУЛТАТИ 
 

Предложеният проект съдържа задачи, обхващащи две направления на 

съвременната физика: приложна физика и астрофизика. Проектът е свързан с решаване 

на следните проблеми и задачи:  

Задача 1: Приложения на ядрено-физични методи за мониторинг на околната среда. 

Задача 2. Изследване на звезди преди Главната последователност. 

Задача 3: Изследване на променливи звезди. 

Задача 4: Изследване на зависимост между планетните разстояния в различни 

гравитационни системи. 

 

По задача 1:  
 Направен е избор на точки на пробовземане; 

 Подадено е искане до РИОСВ гр. Шумен за издаване на разрешително за 

събиране на растителенматериал от защитени територии (Шуменско плато и 

Мадарско плато); 

 Получено е разрешително за събиране на почви и растителен материал от 

защитета местност „Мадарски скални венци” и Природен парк „Шуменско 



плато” с Изх.№ БР-04- 2511/17.05.2017 г. Разрешителното е издадено от 

Регионална инспекция гр. Шумен към Министерство на околната среда и водите 

и е подписано от директора на РИОСВ – гр. Шумен, инж. Евелина Шишманова; 

 Избрани са характерни представители (билки), които са събрани по време на 

пробовземането в района на Природен парк „Шуменско плато“; 

 Извършено е пробовземане на почви, въздух и растителни видове в района на 

Шуменския университет. На пробите е проведен гама-спектрометричен анализ; 

 Резултатите са докладвани на: V Национална студентска научна конференция 

„От атома до Космоса”, провела се в Шуменски Университет през месец май 

2017 г.; XV Национална конференция с международно участие „Природни науки 

2017”, 29.09-01.10.2017 г., Варна; INTERNATIONAL SCIENTIFIC 

CONFERENCE, Unitech 2017, 17 - 18 NOVEMBER 2017, GABROVO; Black Sea 

Symposium for Young Scientists in Biomedicine (BSYSB), Varna, April 6, 2017; 

 Разработена и реализирана е нова схема за регулируемо захранващо напрежение 

за газоразрядни броячи (вкл. и Гайгер-мюлерови броячи), позволяваща тест и 

работа на броячите в много широк интервал от напрежения – от 150V – до 

2500V и позволяваща сравнително високи натоварвания;  

 Разработена и реализирана е схема с формировател и преброител на импулсите 

от газоразрядните детектори за вграждане в общ детекторен блок; 

 Разработен е детекторен блок с вградени източник на регулируемо захранващо 

напрежение за газоразрядни броячи (вкл. и Гайгер-мюлерови броячи) и на 

формирователя и преброителя на импулсите от газоразрядните детектори.  

 Разработен е интерфейс за връзка и обмен на данни с компютър 

 Блокът с инсталирани гайгер мюлерови детектори е преминал начални тестове и 

предстои провеждане на практически измервания. 

 

По задача 2: Проведена е първична обработка и апертурна фотометрия на масив от 

архивни данни, получени с 2-м Ричи-Кретиен-Куде, 50/70-см Шмит и 60-см Касегрен 

телескопите на Националната астрономическа обсерватория „Рожен” към Института по 

астрономия на Българска академия науките и 1.3-м Ричи-Кретиен телескоп на 

Обсерваторията „Скинакас” към Атинския университет, Гърция на следните области с 

активно звездообразуване: Северна Америка (NGC 7000), и NGC 7129. В резултат са 

получени дългосрочните криви на блясъка на няколко звезди преди Главната 

последователност на диаграмата на Херцшпрунг-Ръсел. На базата на получените криви 

на блясъка, диаграмите цвят-звездна величина и местоположението им на двуцветната 

2MASS JHKs диаграма са дефинирани физическите механизми, които инициират 

наблюдаваните промени във фотометричното поведение на изследваните млади звезди, 

както и е изследвана връзката между фотометричната променливост и процесите на 

взаимодействие на звездите с околозвездната среда и околозвездните дискове. По тази 

задача е публикувана една статия с импакт фактор и две с импакт ранг.  

По изследване на Активни галактични ядра – кразари, блазари и радио-

галактики са публикувани три статии с импакт фактор. 

 

По задача 3: Публикувани са резултати от наблюдения през 2015-16г.: 

- фотометрични наблюдения за четири затъмнителни двойки от типа W UМа с 

филтри от системата на Sloan (g„, i„). Решенията на кривите на блясъка доведоха до 

следните резултати: NSVS 2459652 и NSVS 7377875 са надконтактни двойни системи с 

фактор на запълване празнината на Рош от порядъка на 0.1-0.2, докато NSVS 7178717 е 

deep-contact със стойност на фактора на запълване 0,6; при NSVS 7178717 се наблюдава 

пълно затъмнение, а при останалите двойки частични затъмнения; температурите на 



звездните компоненти на CSS J071813.2+ 505 000 съответстват на ранните G звезди, 

докато тези на останалите двойки на спектрален клас K; двойките с късни компоненти 

показват активност предизвикана от студени петна; NSVS 2459652 и NSVS 7377875 са 

W UМa системи от H-подтип; връзката между съотношението на масите и 

съотношението на светимостите потвърждава резултатите от предишни статистически 

анализи на W UМa системи. 

- фотометрични наблюдения на новооткритата, затъмнително катаклизмична 

звезда 2MASS J16211735+4412541, извършени две седмици след избухването и в 

началото на юни 2016 г. Нейната основна особеност е голямото увеличение на 

дълбочината на затъмнението по време на избухване. Ние моделирахме кривите на 

блясъка на звездата в състояние на покой и в момента на избухване, за да обясним 

причината за увеличаване светимостта L1 около двеста пъти. Решението на кривата на 

блясъка разкри, че такъв ефект може да бъде възпроизведен от плосък акреционен диск, 

чийто радиус и температура са няколко пъти по-големи от тези на първичната 

компонента в състояние на покой. 

- фотометричните наблюдения в Sloan i′ и g′- филтри на четири затъмнително двойни 

звезди от типа W UMa - V796 Cep, V797 Cep, CSS J015341.9+381 641 и NSVS 3853195. 

Ние определихме началните епохи T0 за четирите обекта и периода на NSVS 3853195. 

Решенията на кривите на блясъка показаха, че компонентите на всяка от системите 

имат почти еднакви маси, температури, радиуси и светимости. Звездните компоненти 

са от G и K спектрален клас и търпят частични затъмнения. Всички са надконтактни с 

малък фактор на запълвате празнината на Рош и са W UМa системи от H-подтип. 

 

По задача 4: Досега в тази задача са включени 17 трипланетни извънслънчеви системи, 

открити от мисията Kepler. Изследвано е дали съществува зависимост между 

разстоянията от звездата до планетите в тези системи и разстоянията до планетите в 

Слънчевата система. Направена е хистограма на относителното положение на средната 

планета спрямо най-близката и най-далечната. Установено е, че в повечето 

извънслънчеви системи планетите са разположени аналогично на планетите Венера, 

Земя и Марс. Получените резултати са представени на V Национална студентска 

научна конференция с участие на ученици „От Атома до Космоса”, 12-13.05.2017 г., 

Шумен. 

Открита е симетрична зависимост между разположението на значимите обекти 

във вътрешната част на Слънчевата система. Това са планетите Венера, Земя и Марс, 

планетата джудже Церера и най-многобройните семейства Флора, Еос и Темида. Въз 

основа на тази зависимост се показва как могат да бъдат предсказани раззстоянията до 

планетите-джуджета във външната част на Слънчевата система – Плутон, Хаумея и 

Макемаке. Изследването е представено на ХLІIІ Национална младежка конференция по 

астрономия, 31.03-01.04 2017 г., Варна. 
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