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B 00M1aCT Ha BucLue oOpaszosanue 4. [TpupoiHy HayKH. MaTeMaThka i HHbopMaTHKa

npodecuonanto Hanpasietue 4.2. XuMHUECKH HAYKH. JOKTOpCKa nporpama OpranuyiHa Xumus

oT npo¢. Axu Baaepuit Xpueros Xpuceros. npeacenare Ha HayHHOTO XKypU U HaydeH

PBbKOBOIANTEC

Coc sanosenq Ne PJI-16-194/10.10.2017 1. Ha Pextopa na IllymeHCkus YHUBEPCHUTET
.Ennckon Koncrantun Ipecnasckn” (LIY) cbM onpeaeneH 3a WieH. a Ha IbPBOTO 3aCCAaHNE Ha
JKYPHTO CbM W30paH 3a fpeace1aTell. Ha HayuHOTO XKYpPH 33 OCHTYpaBaHE HA Npoueypa 3a 3alura
Ha JAWCepTalMoHeH Tpyad Ha Tema “Cunmes u peanyuu d eAeNmpochriia YUK tusayus U Ha
yuriouzovepusayus.  Ha - 1-hochopurupanu  3-(o- u - f-XUOPOKCU-3aMeCment)-dlenu” 33
npuaobupare Ha o0pa3oBaTeNHATA W HAay4HA CTENEH AOKTOP B 0011aCT Ha BUCLIE obpa3zoBanue 4.
[pupoann Hayku, mMareMaTHKa W HHPOpMATHKA. [POPECHOHATHO  HANpaBlIeHUE 4.2.
XuMuuecKkH HAYKH. J10KTOpPCKa fporpama Opranuvna xumus. ABTOP Ha AUCCPTALUMOHHKS TPY/L €
ac. Xacan Xacanos XacaHoB — peloBed J0KTOpanT 10 OpraHudHa XUMHUs KbM KaTeapa . XuMusa™.

Xacan Xacanos e 3apbpluna sucuie obpasosanne ¢ OKC Oakanasbp BbB (PakynreTa io
npupoann Hayku Ha LY. crieunandoet bronorus n xumua™. npes 2008 ro. [lpez 2010 roa.
3aBBPLIBA MACMCTbPCKATa fporpama mo OpraHMuHa XMMHUs B CbULAS YHUBEPCUTET ChC 3alllMTa Ha
avnioMHa pabota Ha rema: "CHHTE3 ¥ peakuny Ha enekTpoduiHa HUMKIU3aLMs Ha andenuns 3-
metun-1.2.4-nenratpuennn Gochuu okcua” MO MOe Hay4HO pbkoBoacTBO. OT M. mapt 2014 rox.
€ peaoBeH JIOKTOPaHT B J10KTOpCKa nporpama 1o OpraHniia XMMHa ChUlo Noj MO€ pbKOBOACTBO
KaTo OT M. MapT Ta3W roJMHa € OTYWCIEH ¢ MpaBo Ha 3amuTa. HaszHauen € 3a aCHCTEHT DO
Opranddta Xumus B Kateapa .Xumus™ Ha (Dakyiarera N0 MPUPOAHU HAYKH Ha 1Y npe3 m.
centemspu 2016 roa.

OCHOBHHTE L€;TH HA HAcTosILIaTa JAMCEPTALMS ¢a CACAHUTE:

1) Cb3naBaHe Ha YI100HW M BMCOKOCEIEKTMBHM METOIM 3a CHHTE3 Ha 3-(a- WM B-
xuapokcHankun)atendocdonaryt 1 aneHua PocPuUH OKCHAM CbC 3alMTCHA M HE3AlIMTeHA
XUAPOKCHIHA [PyNa ¢ Bb3MOKHOCTH 3 BAPUPAHE HA 3aMECTUTENNTE KAKTO B aJ€HOBATA CHCTEMA.
Taka v BbB hochopHara GyHKUMA;

2) Mscae1Bade Ha peakUuuTe Ha NoaydeHuTe 3-(0- Ui P-xuapoxerankun)anendocponaru u

anenun  GochuH  OKCHAM €  pa3jIiMUHK  EJIEKTPO(MIHK peareHTH ¢ OrJiel NpoyuBaHe Ha
|



Bb3MOKHOCTUTE W OrpaHvyeHusita Ha nporuyamatTa nuKaIrMzagusa ¢ KOHKYPCHTHOTO y4dacCTHC Ha
€HaTa M/MK Apyrata PyHKLIMHK. CBLP3aHU ¢ al1eHOBATA CHCTEMA:

3) Mscaeasane Ha peaklunTe Ha LMKIOM30OMEPH3ALMA HA CHHTE3MpaHUTe 3-(Ct- WM B-
xuapokeuanxkun)aienpocdonaty u asenun Gochun OKCHAN NpH B3aUMOAEHCTBIE ¢ HOHM HA T. H.
MoHeTHu metanu (Ag, Au. Cu. Ni. Sn. Al. Zn. Pd u Pt).

4) Wscrensane na  OuonoruuWara  akTMBHOCT Ha  (ocdopuiupanu  3-(a- vam  P-
XHAPOKCHAIKMI)AIEHH W HA NPOAYKTMTE Ha TAXHATA enekTpo(uiHa LMKIM3auMd M Ha
LUHUKIIOU30MECpH3aumnst.

Mora na xaxa ybeneHo. ye ac. XacaHoB ce ClpaBu OTIMHYHO C NOCTABEHUTE LEJIH W KaTo
WIHOCTPALMS Ha TO3K (DAaKT. MOFaT J1a ce N0CoYaT CAEAHNTE HAYUHW JTOCTOHHCTBA HA 1MCEPTAUATA:

e Cb3nazen e Metol 3a  nonyyaBaHeto Ha - (pocdopuiampann  3-(o-  wnu o PB-
XHIPOKCHATKUT)ATCHH ChC 3aUIMTEHA XMAPOKCHIHA TPYNa 4pe3 B3auMOACHCTBHE Ha (TETPaxu1po-
2H-nupan-2-unokeu)-alkuHonM ¢ aumetun  xjopodochut uam  audennn  xaopopocuH B
[IPUCHCTBHE HA OpraHuvHa 0a3a ¢ MEXIAMHHO 00pa3zyBaHe Ha [(PONMApruioBn (ochUTH KM
hochuHUTH. KOMTO CcnoHTaHHO ThpNsT [2.3]-cHrMarporHa MperpyrnupoBKa 10 IKeJTaHHTe
pocdopumpann  3-(o- MAM  B-XMAPOKCHATIKWT)ATEHW CBC 3aulMTeHa  XWIPOKCHMIHA FpyTia.
Cpansnero 3aMTaTa Ha XMIPOKCUAHATA MPYNa Ce OChLISCTBIBA B €TAHON B NPUCLCTBUE Ha PPTS
10 ChOTBETHUTE (POCHOPHINPAHH 3-(0- KM [B-XUAPOKCHAIKHUI)ANEHU:

e Uscaeasanu ca peakunure Ha Gocdopuianpanute 3-(o- Uan B-XHAPOKCHATKU)ATEHH ChC
3alUMTEHA ¥ HE3AWMTEHA XHIAPOKCHIHA TPYIIa ¢ €1eKTPOPUIHN peareHTu Kato Cy1dypri X:I0pui.
Opom. OcH3eHCyIpeHHT XN0pHa M OeH3CHCENCHEHH XJIOpHI. YCTAHOBEHO €, 4e PpeakuuuTe
MPOTHYAT EAHOTHITHO. HE3aBMCHMO OT TOBA 1AM XMJIPOKCHIHATA [pyna ¢ 3allMTEeHa WM
HesawmnTena. [lonyyasaT ce XeTepOLNKICHH MM HEHACHTEHH AUUKIICHH CheAMHEHUS B 3aBUCUMOCT
OT BWIa Ha 3aMeCcTuTeNuTe nipu (pocdopunnata rpyna. llokasaHo e. de xanoreHHpamero.
CYN(PEHNAUPAHETO W CENEHEHWTUpaHeTo Ha 3-(a- uaum  B-xuapoxcuaskui)anenpocdoHaTute
NPOTUYAT ¢ @HXUMEPHO ChICHCTBUE Ha CbeennaTa (pochoHaTHA Tpyna KaTo BhTPELIEH HYKIEO(PUIT
¢ S-endo-1rig UMKAM3auMs M noaydasaHe Ha 2.5-1uxuapo-1.2-okcadocdoa-2-onu. a peakuMuTe Ha
3-(o- man B-xuapokcuaikua)anenua GpochruH OKCUANHTE ¢ eNEeKTPOPHIHM peareHTH NpoTHYatT
XeMo-. peelio- U ¢mepeoCeNeKTHBHO ¢ obpasysare Ha (1 £)-ankenun pochun okenam. [Ipoaykture
ca pe3yv.itaT OT MPUChCAMHSBAHE HA €NEeKTPOQMIHMA peareHT no 2.3-1B0oHHATA Bpb3Ka Ha
aneHopara cuciema. lIpeanoxked e BeposiieH peakuMOHEH MEXAHM3bM HAa B3aUMOJECHCTBMETO Ha

pochoprinpanute 3-(ct- MAM P-XHAPOKCHANKMIAIEHU C ENEKTPOPHUIHM PEAreHTH. BKIIOUBALL



MEKIMHHO oOpa3yBaHe Ha IWUKIMYHW OHWUEBM (XAOPOHHEBH. OPOMOHMEBH. THHPAHUEBH HIIH
ceneHnpanuesu) ionu. llocieanute rbpnaT atdka Ha  BLTPELIHWA HYKIco(dul. BOAeLA A0
npoTnuane Ha S-endo-Irig unkan3aius ¢ odpasysade Ha 2.5-auxuapo-1.2-okcadocdonn nin araka
Ha BBHUIHUA HyKAeo(un a0 nonyuasane Ha (1£)-2.3-anykTu.

e M3cieiaBaHu ca peaklMnTe Ha UMKIOM30MEpH3auds Ha pocdopuanpanure 3-(o- nin -
XMAPOKCHANKMI)AICHH C KATA/IWTHIHOTO y4ac1ie Ha HOHM Ha T. H. MOHETHM MeTaln. Y CTaHOBEHO
e. de BbB BCHUKM C/1ydan Ce OCBLIECTBABA ¢ndo-aTaka Ha XMAPOKCUAHATA rpyna ¢ obpasyBaHe Ha
CBOTBETHHUTE LMKIMYHK  u3omepu. Llaxnowsomepusaumsta Ha  (ochopuinpannre  3-(o-
XHAPOKCHATKMA)AIEHW NPOTHYA KaTo S-endo-trig npouec ¢ noayuapane na 2-pochopun-2.5-
auxuapodypann. a  dochopuarpannte  3-(B-XHAPOKCHATKHUA)ATCHN  1aBaT 2-dhocdopui-5.6-
AMXHAPO-2 H-MMpaHn Kato pe3yartat oT 6-¢ndo-irig npouec. Ilpeanoxena ¢ BeposTHa peaklMOHHA
cXeMa Ha UMKJIOM3OMEpH3auMsTa. BKtOUBAllA endo-aTaka Ha XWIAPOKCHiHATa rpyna no
TepMuHaiHus C1-aTOM Ha A1EHOBATA CUCTEMA!

e B pesyirar Ha NPOBEACHHMTE WM3CAEABAHUS €4 CHHTE3MPAHHW. M30JMPAHU U NPCUMCTEHU
KOJIOHHO XpOMAaTOrpa)CKM M 0XapaKTepHU3upaHu 'H-. *C-. Y'P-SIMP- u MY-cnexrpainto 74 HOBH.
HEONKCAHU B IRTEpaTypaTa. XeTEPOUMKIEHH U HEHACHTEHN AlMKJICHU CHEC/IMHEHUS:

o U3cneagana e GMOI0IMYHATA AKTUBHOCT HA HAKOW OT CHHTE3WMpaHuTe Gocopraupani 3-
(C- MK B-XMAPOKCHATKMI)ANCHN W HA YACT OT MPOAYKTUTE Ha TAXHATA €1EKTPOPUIHA UMKIM3AUMS
M HA LMKJIOM30MEPM3ALMS. Y CTAHOBEHO €. 4e W3CNEABAHMTE ChEAMHEHUA MPOsiBABAT OMONOTHYHA
AKTMBHOCT NP WIMPOK CHOEKTbP OT MATOreHHW MUKpoopraHusMu. B noseveTo oT ciaydante Tasu
AKTUBHOCT € M0-100pa UM NIOHE ChIOCTABUMA ¢ U3M10/13BAHUTE 3a KOHTPOIA aH TUOHOTHIM.

OT ¢NOMEHaToTO M0-rope CTaBa SCHO. Ye Auceprauusta CbAbpXa OpUrMHAIHM Hay4YHH
PE3YJITATH M MPUHOCH. KOUTO UMAT BUCOKA CTOMHOCT W Ca NOCTUIHATH YPE3 MOAXOAALLM METONHU H
MOAXOAM. JIMCEpPTALMOHHMAT TPy NOKa3Ba, 4e NOKTOPAHT XacaHOB IpWTeXkasa 3aibnboueHn
TEOPETHYHH 3HAHMS ¥ NPOPECHOHANHNW YMEHHS KaTO JEMOHCTpMpa KadecTBa WM yMEHUS NO
wayunata crneuuannoct OpraHudHa Xumus. Bugna ce. ue ac. XacaHoB ¢ YCBOWI M YCNCMIHO
npunara B paboTara CM CbBPEMEHHH METOAHN 33 CUHTE3 U U3CIEABAHC HA OPraHUYHK CHEAMHEHHUA. T.
€. U3MBLJHCHM ca U 00pa30BaTENHUTE LE/IN HA JOKTOpAHTYpaTa.

[To3HaBam 1140 XacanoB OLLe 0T CTYICHTCKATE MY TOMHK K OLLC OT TOraBa CbM BreHaT/IeH
OT HEroBaTa OT3MBUHBOCT. TPYA0:1t00Me K yebpane. Todl 3awmTi ¢ OTAnuMe aunaomua padbora B
MarucTbpekaTa nporpama. WipaboTeHa Moj Moe HayuHo pbkoBoAcTBO npe3 2010 r. HMexam na
noaUepTas olle HAKOM OT KA4eCcTBaTa. KOUTO MPHUTEXkara JOKTOPaHT XacaHoB. Tok e mobonuTeH.
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E€KCIEPUMEHTAIHA IT0AI0OTOBKA W JKODOB KbM XUMMITA ca HarpaBuJin ac. XacaHoB MHOI0 ﬂ06bp
YHECH, cnocober Ja NpoBCIKAAa HA BHUCOKO HMBO ¢aMOCTOSTC/IHA Hay4yHa pa60Ta B o0s1acTTa Ha

OpraHuyHMg CHUHTC?, PaboTara no AUCEpTALMATA € U3BbPLICHA ,ﬂO6pOCBB€CTHO Hn CaMOCTOSATEAHO.

[Ipu wsnbanenne na 3ajaunte no McepTauMsaTa. J0KTOpaHT XacaHos NPOsiBU 3a1bA00UYEHOCT M
OTFOBOPHOCT. Ch3HATESICH MOAX0A. aMOULMA 1 eHTyjpnasz.
|

Pesysratute. mocturuatu B III/ICQpTaLU/IOHHI/IHi TPYZ, ¢a OTPa3eHU B CEJEM HAYUYHU CTATHH, OT
KOUTO JIBe ca MyOJIMKYBAHW B COUCAHUS C MMﬂaKTJ{(l)aKTop. TpH - B pedepupaHu cnucaHus U aBe
CTaTHK - B COOPHHULIM OT AOKIAAM Ha KOHd)CpGHLIHﬂ.‘ OTNeYaTaHy B N'bieH TekcT. 3abens3anu ca ABa
[MTATH. €CTECTBEHO HA cTaTUATA. NyOIMKyBaHa B I%elel‘()al()m Chem. OcBeH TOBa. ac. XacaHoB nma
ydactuss ¢ 6 1OKJIaAM HA HAUWOHAIIHM HAY4HM 3(1)0pywm. Toea HaaXBbpAS M3UCKBAHHSTA Ha
Gakynrera no npupoanu Hayku Ha LY 3a auceprapmonen Tpy .

Beuuko kazano no-rope me moruupa da Aam 0e3 Ko1eDaHMe MOJ0KMTENHA OLEHKA 3a
IPOBEACHOTO M3C/eABaHEe. MOCTUIHATUTE PE3ylNTaTM M HAY4YHHM MNPUHOCK W Opeafnaram Ha
NOYMTAEMOTO HAYUHO XKYPU [Ia MPUCHIU 06pa303a@enHaTa M HayuHa CTeleH A0KTOp Ha ac. XacaH
Xacanos XacanoB B obnacT Ha Buclie o0pa3 »BaHue: 4. [lprupoaHn Hayku. maTemaTuKa H
nudopmaTthka. npodecuoHanino HanpagieHue 4.2. XMMHYECKH HayKW. J0KTOpCKa nporpama
OprasnyHa Xumus. ‘ . /1
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27.11.2017 r. [Ipeacenaren Ha HAYYHOTO KYypH:




