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РЕЦЕНЗИЯ 

от проф. д-р Вежди Исмаилов Хасанов,  

ФМИ на ШУ „Епископ Константин Преславски”  

на дисертационен труд за присъждане на образователната и научна степен  

„доктор” 

в област на висше образование 4. Природни науки, математика и информатика 

професионално направление 4.5 Математика  

докторска програма Математически анализ 

Автор: Турхан Мюмюнов Сюлейманов 

Тема: Устойчивост на нелинейни вълни 

Научен ръководител: проф. д.м.н. Севджан Ахмедов Хаккъев 

1. Общо описание на представените материали 

Със заповед № PД-16-010 от 21.01.2022 г. на Ректора на Шуменския университет 

„Епископ Константин Преславски" (ШУ) съм определен за член на научното жури по 

процедурата за защита на дисертационен труд на тема „Устойчивост на нелинейни въл-

ни” за придобиване на образователната и научна степен „доктор” в област на висше 

образование 4. Природни науки, математика и информатика, професионално направле-

ние 4.5 Математика, докторска програма Математически анализ. Автор на дисертаци-

онния труд е Турхан Мюмюнов Сюлейманов – докторант в редовна форма на обучение 

към катедра „Алгебра и геометрия“ на Факултета по математика и информатика при 

Шуменския университет „Епископ Константин Преславски“ с научен ръководител 

проф. д.м.н. Севджан Ахмедов Хаккъев. 

С Протокол № 1 от 31.01.2022 г. на първото заседание на научното жури съм изб-

ран за рецензент на дисертационния труд.  

Представеният ми комплект материали на електронен и хартиен носител е в съот-

ветствие с Чл. 26 на Правилника за развитие на академичния състав в ШУ. 

Приложени са 4 публикации по темата на дисертационния труд, от които 1 е са-

мостоятелна, а другите 3 са в съавторство с научния ръководител проф. С. Хаккъев. Две 

от публикациите са в резултат на участия на научни конференции, проведени в Бълга-

рия, една в Годишник на ШУ, а последната е приета за отпечатване в чуждестранно 

списание с импакт фактор.  

2. Кратки биографични данни за докторанта 

Турхан Мюмюнов Сюлейманов получава висшето си образование в Шуменския 

университет през 1997 г., като се обучава в специалност „Математика“ и придобила 
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образователно-квалификационната степен „магистър”. По-късно през 2001 г. придобива 

и ОКС „бакалавър“ с професионална квалификация „Учител по математика и информа-

тика“. През 2017 г след успешно издържан конкурс е зачислен в редовна докторантура 

по Математически анализ в катедра Математически анализ на ФМИ към ШУ и отчис-

лен с право на защита през 2021 г. 

Трудовата си кариера Турхан Сюлейманов започва като учител по математика в 

ПГХТБТ „Мария Кюри“, гр. Разград през 2001 г. От 2013 г. е компютърен специалист в 

„Хард Голд“ ООД, гр. Разград. През 2013 г. отново е назначен за учител и досега рабо-

ти в ППМГ „Акад. Никола Обрешков“ гр. Разград.. 

3. Актуалност на тематиката 

Изучаването на поведението на вълните от различно естество безспорно има важ-

но значение за теорията и практиката. С проблема за моделиране и изучаване на пове-

дението на различни видове вълни са се занимавали редица автори. Особено важно 

значение има изучаването на тяхната устойчивост. Интензивни изследвания са прове-

дени през последните 50 години за орбитална устойчивост на нелинейни вълни за из-

вестните уравнения на Кортевег-де Фриз, Бенджамин – Бона – Махони, Шрьодингер, 

Клейн - Гордон и системи от съответния вид уравнения. Наред с орбиталната устойчи-

вост се провеждат иследвания за линейна и спектрална устойчивост. 

Изследванията в настоящата дисертация са посветени на спекралната и линейната 

устойчивост съответно на стационарни и движещи периодични вълни за системи от 

нелинейни уравнения на Клейн – Гордон (в Глави 1 и 2) и система от уравнения на 

Шрьодингер (Глава 3). Поставените цели в дисертационния труд за намиране на перио-

дични решения на горните модели, изследванията на спектъра на оператора на линеа-

ризация и индекса на устойчивост за съответните модели са актуални проблеми и ко-

респондират с изследвания по тематиката в научната литература. 

4. Познаване на проблема 

При разработването на настоящия дисертационен труд са използвани 56 библиог-

рафски източника, като публикациите с участието на автора не са включени в литера-

турата. Всички литературни източници са на английски език и над 10 са от последните 

10 години . Независимо от това, че не всеки литературен източник е цитиран, то вну-

шителният им брой е признак, че дисертантът е запознат с разглежданата проблемати-

ка.  

5. Характеристика и оценка на дисертационния труд 

Дисертационният труд е от 72 стр. и включва въведение, три глави, библиография 

и списък с публикации на автора по дисертационния труд.  



3 

 

Във въведението е направена обосновка на разработената тема, формулирани са 

обекта на изследването и поставените цели и задачи. Представени са в резюме проведе-

ните изследвани във всяка глава, списък на научните форуми, на които са представени 

постигнатите резултати и накрая са включени някои използвани означения. 

В първа глава е изследвана системата от нелинейни уравнения на Клейн – Гордон 

 |
𝑢𝑡𝑡 − 𝑢𝑥𝑥 + 𝑢 − (|𝑢|2 + 𝛽|𝑣|2)𝑢 = 0

𝑣𝑡𝑡 − 𝑣𝑥𝑥 + 𝑣 − (|𝑣|2 + 𝛽|𝑢|2)𝑣 = 0,
 (1) 

където 𝛽 е реално число и решенията се търсят във вида 𝑢(𝑡, 𝑥) = 𝑒𝑖𝑤𝑡𝜑(𝑥) и 𝑣(𝑡, 𝑥) =

𝑒𝑖𝑤𝑡𝜓(𝑥) при условие 𝜑(𝑥) и 𝜓(𝑥) са реални периодични функции и 𝑤 е реален пара-

метър. При направените предположения, функциите 𝜑(𝑥) и 𝜓(𝑥) следва да удовлетво-

ряват системата 

 |
−𝜑′′ + 𝜎𝜑 − (𝜑2 + 𝛽𝜓2)𝜑 = 0

−𝜓′′ + 𝜎𝜓 − (𝜓2 + 𝛽𝜑2)𝜓 = 0,
 (2) 

където 𝜎 = 1 − 𝑤2. Разгледани са две двойки решения (𝜑, 0) и (𝜑, 𝜑), т. е., в случаите на 

𝜓 = 0 и 𝜓 = 𝜑. Решенията и в двата случая са получени във вид на 𝑑𝑛 и 𝑐𝑛 елиптични 

функции на Якоби. Основните и значими изследвания са върху спектралната устойчи-

вост на решенията – периодични стационарни вълни от двата вида 𝑑𝑛 и 𝑐𝑛. За тази цел 

е разгледана съответна линеаризирана система и приложена теорията за устойчивост на 

квадратични снопове, породени от съответна квадратична спектрална задача. Получени 

са условия на устойчивост и неустойчивост за прости 𝑑𝑛 вълни в случаи на 0 < 𝛽 < 1 и 

1 < 𝛽 < 3, и в случай на 0 < 𝛽 < 1 и 1 < 𝛽 за полу-прости 𝑑𝑛 вълни. Получени са ус-

ловия и в случай на 𝑐𝑛 вълни. 

Във втора глава са продължени изследванията върху система (1) за реално-значни 

функции и при 𝛽 = 1. За разлика от Глава 1, където решенията се търсят като стацио-

нарни периодични вълни, тук решенията са движещи се (или бягащи) вълни от вида 

𝑢(𝑡, 𝑥) = 𝜑(𝑥 − 𝑐𝑡) и 𝑣(𝑡, 𝑥) = 𝜓(𝑥 − 𝑐𝑡). Разгледани са случаи с едно уравнение или 

система с две уравнения. В случай на система е изследвана съответната линеаризирана 

система и спектралната устойчивост (неустойчивост) на две двойки решения (𝜑, 0) и 

(𝜑, 𝜑). Изследвана е устойчивост на вълни от dnoidal-ен и cniodal-ен тип. За тези изс-

ледвания е приложена теорията за хамилтоновата спектрална задача 𝐽ℋ𝑉 = 𝜆𝑉, където 

ℋ∗ = ℋ и 𝐽∗ = −𝐽. Доказана е неустойчивост на dnoidal-ните вълни 𝜑 за вълновото 

уравнение и двойката  решения (𝜑, 0) и (𝜑, 𝜑) на системата от вълнови уравнения за 𝑐 ∶

|𝑐| < 1. В случай на cniodal-ни вълни също е получено условие за 𝑐, при които решени-

ето (𝜑, 0) не е спектрално устойчиво. 

Трета глава е посветена на следната система на Шрьодингер 

 |
𝑖𝑢𝑡 + 𝑢𝑥𝑥 + 𝑘1|𝑢|2𝑢 + 𝛾𝑣2𝑢̅ = 0

𝑖𝑣𝑡 + 𝑣𝑥𝑥 + 𝑘2|𝑣|2𝑣 + 𝛾𝑢2𝑣̅ = 0,
 (3) 

където 𝑘1, 𝑘2 и 𝛾 са положителни константи, а и 𝑢 и 𝑣 са комплесно-значни функции. 

Проведени са изследвания върху спектралната устойчивост на периодични cniodal-ни 
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вълни. Разгледани са фамилия решения от вида 𝑢(𝑡, 𝑥) = 𝑒𝑖𝑤𝑡𝜑(𝑥) и 𝑣(𝑡, 𝑥) = 0, където 

𝜑(𝑥) е 𝑐𝑛 функция, а 𝑤 е реален параметър. Изследвана е линейната устойчивост на 

построените решения, като е използвана техниката от предните глави за пертурбация на 

решенията с функции със същия период. Изучавайки съответната хамилтонова спект-

рална задача след линеаризация е доказан случай, при който решенията на система (3) 

не са спектрално устойчиви. 

7. Приноси и значимост на разработката за науката и практиката 

Изследванията в дисертационния труд имат теоретико-приложен характер. Изуча-

ването на модели, с които се описват поведения на вълни имат важно значение за тео-

рията и практиката на изучаваните явления. Разработката добре се вмества в научната 

литература по тематиката и се основава на резултати на авторитетни учени. Основните 

научни приноси са: построяване на специални решения – стационарни и/или бягащи 

вълни от dnoidal и cnoidal тип на разглежданите системи от нелинейни уравнения; по-

лучени са условия, при които построените решения са спектрално устойчиви и условия, 

при които не са устойчиви. Резултатите в Глава 1 са базират на умело използване на 

развитата индексна теория от Бронски, Джонсън и Капитула за квадратичен сноп, а в 

Глава 2 и 3 се базират на резултати за хамилтонова спектрална задача.  

8. Преценка на публикациите по дисертационния труд 

По дисертационния труд са представени 4 публикации, едната, от които е приета 

и е под печат. 

Две от публикациите са докладвани и включени в сборници на две национални 

конференции, една в Годишника на Шуменския университет и една приета в престижно 

международно списание с импакт фактор. Една от публикациите е самостоятелна, а 

останалите три са в съавторство с научния ръководител.  

Основната част от съдържанието на дисертационния труд е включено в предста-

вените публикации. Изследванията и резултатите от първата публикация, съгласно 

представения списък, е включена в Глава 1, тези от втората публикация формират Гла-

ва 3, а изследванията в Глава 2 са включени в третата публикация и в четвъртата, която 

е под печат.  

Приносите на авторите в колективните работи считам, че са равностойни.  

Не съм констатирал признаци на плагиатство. 

Не са забелязани цитирания.  

9. Автореферат 

Авторефератът е на 32 стр. и правилно и коректно отразява съдържанието на ди-

сертационния труд. Приносите са формулирани коректно и точно.  



10. Kpnrn.IHu sa6efle)I(Krl Ir rrpeflopbKrl

fiucep'raguoHHrrrr rpyA cbAbpxa rurKor{ HeroqHocrl,I ll rpelxKra or rexnl4qecKo ecrecr-

no. flpe4craBeHr,r ca Hg:ror4 o3HaqeHrzg, Ho re He ca AocrarbqHu. He HaBctKbAe ca [oqcHeHI4

r43noJr3BaHlrre o3HaqeHut B TeKcra, HanpLIMep i uacnp.9, o na crp. llrnl na crp. 13 u

Ipyru. Jlouro BneqarJreHue npaBu noBTopeHr,rero Ha eAHkI cbIIIu Heroqnocrn - 4y6nupano dt

n ge$unuqisrasaeJrrrrrruqeH ilHTefparJr Ha crp. 9 n sin? cneABa \a e sinz0 rIoA l,IHTerpanu-

Te Ha cbrrlara crpaHlrrla. C.rraralr, qe [peAcraBeHLITe pa3cb)I(AeHvIfl. ce Hyt{Aatr or no-

uo4po6nu orrr4ealuua, Korzro 6uxa ynecru4Jlu TtxHoro pas6upaHe or rlo-ruupoK. Kpbr qvlTare-

J]LI.

CreAsar HrKor4 rperuKr.r H HeroqHocrlr, Korrro 6uxa sarpylHl4Jru HeollvtrHvrfl quTarer:

- Ha crp. 12, per,3, npu parrnexAate Ha neprlp6auur4Te Ha (pyHrqurate u v v BTopvre

u Lr ecneABa Aa ca v uVcborBerHo. B cucreuara (1.3) (1 + Dqt cneABa Aa e q2 + Frrz e

rrbpBoro ypaBHeHI4e ulz + pqz y:,;y Broporo, u -2Fg'cneABa ga e -ZBqV.
- Ha crp. 13, pe4 4 or4ony, Pya cnelBa ga e Ty,

- Ha crp. 14, pe4 l, H cneAsa la e It ,

- Ha crp. 19, nancmrle k cJIeABa Aa e rc.

- Ha crp. 40, n uocne4]d'ufl. peA, aprweHTtr x ctrerBa Aa e y.

- Ha crp. 50, pe4 6, Llcnep'Bagae Hy

He:asucplrao or KoHcrarvtpanvlTe HeroqHocrrr v HanpaBeHrITe KpurI,ItIHu 6erexru,

Bcr,rrrKu re He oMaJroBa)KaBar nocrl,IrHarr{Te pe3ynraru z 4ocrofiHcrBara Ha [peAJIoxeHI4t

TPYA.

3AKIIOqEHI,IE
Or nanpaneHr,rr flperneA Ha rrpeAcraBeHvffe Mvr 3a perleH3r.rpaHe AI{cepraIIlIoHeH TpyA n

ny6maxaqur4 Ha AoKTopaHr Typxan CrclefivranoB 3aKJrroqaBaM, qe AoKTopaHTbr tIoKzBBa

noJroxr.rTeJrHo Ha) {Ho pUBBHTHe vr c.rvffav,, qe Ar,rcepTarlproHHr.rf,T TpyA csAtpxa MHoro .qo6pu

HayrHI4 pe3ynrarv I4 orloBapfl Ha r43lrcKBanr4flTa na 3ar<ona sa pa3Br.rrr.re Ha aKaAeMr,rqHr,rt

cbcraB u Peny6nura Brnrapux (3PACPE), flpaeunHr,rKa 3a rrpr,rrraraHe na 3PACPE u IIpa-

BLIJIHI{Ka 3a ptBBI,ITrre Ha aKaAeMurrHr,r.rr cbcraB ua IIIY sa npugo6uBaHe Ha o6pasorarenHara

H HarIHa CTelreH ,,,4OKTOp".

flopa4utropeu3noxeHoro, AaBaM cBoero noJroxrrreJrHo MHeHI{e v [peAJraraM Ha r{JIe-

HoBere Ha Haf{Horo xypr4, ua Typxan Mrouronon CroneftrvrasoB Aa 6t4e npucbAeHa o6pa-

3OBaTeJIHaTa I{ Ha) {Ha CTeIIeH ,,4OKTOp" e IIH 4.5 MarervraTplxa, HarrHa CnequanHoCr Ma-

TeMaTI,IqeCKU AHAJJU3.

28.02.2022 r.

lllyrnleu


