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Дисертационният труд е обсъден и предложен за публична 

защита от катедра „Геодезия” при Факултет технически науки на 

Шуменски университет „Еп. Константин Преславски протокол № КД-

01-12/ 03.07.2025 г. 

 

Дисертационният труд се състои от титулна страница, 

съдържание, увод, четири глави, заключение, списък с използваната 

литература, приложения и справка за приноси. Съдържа общо 210 

стандартни страници (от тях 203 страници текст, 6 страници 

литература, 2 страници заключение и 2 страница приноси), 

включващи 90 таблици, 35 фигури, 34 приложения, както и 32 снимки. 

Библиографската справка включва 115 цитирани литературни 

източници, от които 72 на кирилица, 27 на латиница и 16 интернет 

линка. Номерацията на таблиците и фигурите използвани в 

автореферата отговаря на тази в дисертацията. 

Публичната защита на дисертационния труд ще се състои на 

заседание на научното жури на 17.09.2025г. от 14:00 часа в зала Д7 на 

ШУ „Еп. Константин Преславски“. 
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Материалите по защитата са на разположение на 

интересуващите се в отдел „Докторанти”, каб. 413, К3 на ШУ „Еп. 

Константин Преславски”. 



 

ОБЩА ХАРАКТЕРИСТИКА НА ДИСЕРТАЦИОННИЯ ТРУД 

1. Актуалност на изследването 

През последните десетилетия неблагоприятните и 

катастрофални природни процеси и явления са обект на засилен 

интерес от научна и практико-приложна гледна точка, главно поради 

увеличението на честотата, обхвата на проявление и мащаба на 

бедствията с природен характер. 

В научната литература понятието „природно бедствие“ има 

редица синоними - „екстремални природни явления“, „природни 

катаклизми”, „опасни и особено опасни метеорологичния явления”, 

„опасни природни процеси”, „стихийни природни явления”, „опасни 

стихийни природни процеси” и др..  

Като природна опасност се приема заплахата от възможна негативна 

проява на някакво природно явление. Природните опасности поради 

стихийния си характер на проява, често не могат да бъдат предвидени 

както по време на протичане, така и като интензивност на въздействие.  

Природна уязвимост – е способността на хората и социално-

икономическата система да устоят на въздействието на конкретно 

опасно природно явление. Като природен риск се приема природно 

явление с непосредствена заплаха за здравето и живота на хората, с 

очаквани материални щети при реализиране на даденото природно 

явление. Рискът се изчислява на базата на съответната интензивност, 

време, място и начин на проява. 

Природно бедствие – то е следствие от невъзможността на дадена 

общност (национална или местна власт) да се справи със собствените си 

сили и ресурси с последствията от реализираното природно явление. 

Бедствията могат да бъдат разглеждани в отделни групи според начина 



 

на тяхното възникване. Най-общо това са: геологични бедствия, водни 

бедствия, огнени бедствия, метеорологични бедствия, космически и 

здравни бедствия. Природните бедствия често се явяват продукт на 

дестабилизиращи промени, извеждащи отделни райони от състоянието 

им на приблизително равновесие, а именно: 

• внезапно преместване на отделни маси вещество (свлачища, срутища, 

ерозия и др.); 

• освобождаване на вътрешната земна енергия (вулкани, земетресения, 

цунами); 

• повишение нивото на реки, езера, морета (наводнения, приливи, 

цунами); 

• въздействие на необичайно силни ветрове (урагани, торнадо, 

циклони); 

• ударно-взривни въздействия (метеорити, астероиди, комети); 

• гравитационни въздействия (от космически обекти); 

• рязка промяна на налягането и температурата от тяхното устойчиво 

ниво.  

  (по Мазур, И, И. Иванов, 2004). 

Природна катастрофа – свързва се с големи по мащаб икономически 

загуби, разрушения на инфраструктурата, човешки жертви и много 

пострадали хора, в резултат от проявата на дадено стихийно природно 

явление  

Посочените явления оказват негативен ефект върху социално-

икономическото развитие и следователно тяхното управление, до 

колкото това е възможно на съвременно интелектуално и техническо 

равнище, е задължително. 

Актуалността на представеното проучването се определя от 



 

факта, че честотата на  природните катастрофи в световен мащаб е 

нарастнала над 10 пъти спрямо 1975 г., като само на територията на 

България най-голям дял от природните бедствия за периода 1990-2012 

година имат наводненията (38,47%), следвани от горските пожари 

(28,48 %) и свлачищата (12,67%). Изчислено е, че 95% от 

икономическите щети от проявата на различните видове природни 

бедствия на територията на България се дължат на наводненията. 

Управлението на изследваните рискови природни процеси изисква 

системно събиране и обработка на информация, чрез която може 

сравнително точно да се определят  районите, потенциално най-

податливи на въздействие от конкретни рискови явления. На тази 

основа може да се осъществи пространствено моделиране на риска от 

различни природни процеси и явления (наводнения, ускорена ерозия, 

свлачища, срутища и др.). 

2. Обект и предмет на изследването 

Обект на настоящото изследване са избрани рискови природни 

процеси и явления - наводнения, ускорена ерозия, свлачища и срутища, 

които се проучват и анализират с помощта на геоинформационните 

системи и технологии. 

Предмет на изследване са географските фактори, определящи 

проявата на изброените рискови процеси и явления, както и 

възможността за изграждане на геоинформационни технологии за 

ефективно решаване на проблеми, свързани със  сигурността на избрани 

части от територията на Североизточна България.  

3. Цел и задачи на изследването 

Цел на изследването е проучване, анализ и оценка на 

възможностите за приложение на съвременните геоинформационни 



 

методи и технологии за картиране и анализ на риска за избрани 

природни явления - наводнения, ускорена ерозия, свлачища и срутища, 

проявяващи се на територията Североизточна България (водосборите на 

р. Камчия, р. Провадийска и р. Батова). 

      За постигането на поставената цел са формулирани следните задачи: 

1. Да се анализира действащото законодателство в Република 

България по отношение превенцията на рисковите природни 

процеси и функциите на институциите в областта на генерирането и 

моделирането на сигурност; 

2.  Да се анализират възможностите на геоинформационните системи 

за моделиране на рисковите природни процеси и генериране на 

сигурност; 

3.  Да се приложат съвременни утвърдени методи за 

геоинформационно моделиране на рисковите природни процеси;  

4.  Да се изготвят графични приложения на базата на ГИС 

технологиите - профили, диаграми, хистограми, модели и карти на: 

геологията, хоризонталното разчленение, вертикалното 

разчленение, почвите, действителните наклони, експозицията на 

склоновете, ентропията, карти на цифров и 2 D модел на релефа. 

5.  Да се експериментира и определи (докаже) ефективността на 

методите, моделите и технологиите за избрани части от територията 

на Североизточна България (водосборните басейни на р. Камчия, р. 

Провадийска и р. Батова).  

4. Очаквани резултати: 

Като резултат от научното изследване се очаква да се потвърди 

тезата, че съвременните геоинформационни технологии са мощно 



 

средство за осъществяване на географски и картографски анализ, 

оценка и управление на риска от природни бедствия, с висока 

ефективност и възможност за моделиране на сигурност. 

 

СЪДЪРЖАНИЕ НА ДИСЕРТАЦИОННИЯ ТРУД 

ГЛАВА I. АНАЛИЗ НА СЪСТОЯНИЕТО И ВЪЗМОЖНОСТИТЕ НА 

ИНСТИТУЦИИТЕ В РЕПУБЛИКА БЪЛГАРИЯ ЗА ВЪВЕЖДАНЕ И 

ИЗПОЛЗВАНЕ НА ГЕОИНФОРМАЦИОННИ СИСТЕМИ ЗА 

МОДЕЛИРАНЕ НА СИГУРНОСТ ПРИ ПРИРОДНИ БЕДСТВИЯ 

1.1 АНАЛИЗ НА ИНФОРМАЦИОННИТЕ СИСТЕМИ В 

ИНСТИТУЦИИТЕ И ВЕДОМСТВА ТА ОСИГУРЯВАЩИ ЗАЩИТА 

ПРИ ПРИРОДНИ БЕДСТВИЯ, АВАРИИ, ПАНДЕМИИ И 

КАТАСТРОФИ 

Глобалната система за уведомяване и координация при 

бедствия (GDACS) е рамка за сътрудничество под егидата на 

Организацията на обединените нации. Тя включва бедствие мениджъри 

и информационни системи за бедствие по целия свят, като има за цел 

събиране на информация и координация в първата фаза след големи 

бедствия. GDACS координира създаването и разпространението на 

карти и сателитни снимки при бедствие. Предоставя сигнали и оценки 

за въздействие след големи бедствия чрез мултиопасност и услуга за 

оценка на въздействието. Осигурява в реално време достъп до уеб-

базирани информационни системи за бедствие и свързаните с тях 

инструменти за координация ("VirtualOSOCC" http://vosocc.gdacs.org). 

Управлява се от Съвместен изследователски център на Европейската 

комисия. В рамките на темата „Управление на риска”, чрез геопортала  

BSDI, България има пряка връзка с GDACS и включения към нея 

Център за аерокосмическо наблюдение.  

http://vosocc.gdacs.org/
http://www.gdacs.org/


 

Към настоящия момент на национално и общинско равнище в 

Република България се прилагат следните информационни системи 

/ИС/: 

- Автоматизирана система за оповестяване на главна дирекция пожарна 

безопасност (ГДПБ) и  “Гражданска защита” към МВР; 

- Националната система за спешни повиквания с европейски номер - 112 

(НССПЕЕН-112); 

- Национална оперативна телеметрична система за сеизмологична 

информация /НИГГГ/ към БАН; 

- Регионална система за мониторинг на глобалните изменения на 

природната среда към общински и областни управления; 

- Локални системи за мониторинг на големи водните басейни; 

- Информационни системи за ранно предупреждение при високи вълни 

за реките Тунджа, Марица, Арда и др.; 

- Система за ранно предупреждение по отношение на трансграничните 

реки (за р. Дунав - част от международната информационна система 

DAEWS); 

- Система за получаване на данни в реално време за състоянието на 

комплексните и значими язовири чрез уеб-камери и сателитна система 

ЕУТЕЛСАТ. 

Периодично по басейнови дирекции (Благоевград, Варна, 

Плевен и Пловдив) се разработват планове за Управление на риска от 

различни природни бедствия: Наводнения; Горски пожари; Бедствия и 

аварии; Замърсяване; Свлачища; Интегриран риск (действащи сега са 

плановете за периода 2022-2027 г.).  

Към Изпълнителна агенция „Електронни съобщителни мрежи и 

информационни системи“ наследник на /ДАИТС/ се включва 



 

Автоматизираната система за оповестяване при кризи и природни 

бедствия, като се тестват и пилотни проекти за различни нови системи 

на оповествяване при природни бедствия. 

На този етап  не напълно са въведени и използвани възможностите на 

ГИС. 

1.2. НОРМАТИВНИ АКТОВЕ, РЕГЛАМЕНТИРАЩИ ДЕЙНОСТИТЕ ПО 

ЗАЩИТА НА НАСЕЛЕНИЕТО И НАЦИОНАЛНОТО СТОПАНСТВО 

ПРИ ПРИРОДНИ БЕДСТВИЯ, АВАРИИ И КАТАСТРОФИ 

1.2.1. Разпоредби в европейските актове: 

- Директива на Европейския Съюз от 23.10.2001 г. за въвеждане на 

Механизъм на общността за улесняване на засиленото 

сътрудничество при помощните интервенции на гражданска 

защита; 

- Директива 2000/60/ЕС на Европейския парламент и на Съвета от 

23.10.2000 г., установяваща рамка за действията на Общността в 

областта на политиката за водите; 

- Решение 91/396/ЕЕС от 29.07.1991 г. на Съвета на Европейските 

общности за въвеждането на единен Европейски номер за аварийни 

(спешни) повиквания (отменено). 

- Директива 98/10/ЕС на Европейския Парламент и на Съвета от 

26.02.1998 г. За осигуряване на открита (отворена) мрежа до 

гласовата телефония и универсалната телефонна услуга в условията 

на конкурентна среда; 

- Директива 2002/22/ЕС от 07.03.2002 г. на Европейския парламент и 

Европейския съвет за универсалната услуга и правата на 

потребителите, свързани с електронни съобщителни мрежи и 

услуги (Директива за универсалната услуга); 



 

- Прегледите/наблюденията извършени от ЕК по състоянието и 

проблемите на въвеждането на ЕEН-112 в страните-членки на ЕС – 

06.01.1999 г. и 18.10.2001 г.. 

1.2.2. Актове: 

1. ИНФОРМАЦИОННИ ТЕХНОЛОГИИ: 

- Директива на Съвета 2002/22/EC, която урежда, освен друго, 

целостта на обществените електронно-комуникационни мрежи; 

- Директива на Съвета 2002/20/ЕС, която урежда, освен друго, 

целостта на обществените електронно-комуникационни мрежи; 

- Директива на Съвета 2002/58/ЕС, която урежда, освен друго, 

сигурността на обществените електронно-комуникационни мрежи; 

- Директива 2007/2/ЕО – за създаване на инфраструктура за 

пространствена информация на Европейската Общност;  

- Директива 2007/60/ЕО - относно оценката и управлението на риска 

от наводнения;  

- Предварителни разработки на Законопроект за ратифициране на 

Споразумение между Република България и Европейския съюз, 

установяващо рамка за участието на Р. България в операциите на 

Европейския съюз за управление на кризи;  

- Информация относно Система на НАТО за реагиране при кризи 

(NATO Crisis Response System - NCRS); 

- Decision 1999/847/EC as regards the extension of the Community action 

programme in the field of civil protection;  

- COMMISSION DECISION of 29 December 2003, laying down rules for 

the implementation of Council Decision 2001/792/EC Euratom establishing a 

Community mechanism to facilitate reinforced cooperation in civil protection 

assistance interventions;  

- Рамково решение на Съвета 2005/222/ JHA от 24-ти февруари за 



 

атаките срещу информационните системи; 

- Наредба № 460/2004 от 10-ти март 2004 г. създавайки Европейска 

агенция за защита на мрежи и информация (ENISA). 

2.   РАЗПОРЕДБИ НА ДРУГИ АКТОВЕ 

Допълнителни изисквания ще внесе и предстоящата за 

приемане проектодиректива на Европейския парламент и Съвета на 

Европа, установяваща инфраструктурна пространствена информация в 

общността /INSPIRE/, която като страна членка на ЕС България трябва 

да транспонира, предложението за Директива на Европейския 

парламент и Съвета за оценка и управление на наводненията 

{SEC(2006), както и предложението за Директива на съвета относно 

идентификацията и обозначаването на Европейската критична 

инфраструктура и оценка на нуждата за подобряване на нейната защита. 

3. СЪСТОЯНИЕ НА НОРМАТИВНАТА БАЗА В РЕПУБЛИКА 

БЪЛГАРИЯ 

- Закон за защита при бедствия; 

- Закон за управление при кризи; 

- Закон за далекосъобщенията; 

- Закон за водите; 

- Закона за опазване на околната среда;  

- Закона за горите; 

- Закона за устройство на територията; 

- Закона за отбраната и въоръжените сили; 

- Подзаконови нормативни актове за прилагане на законите по т. 1 – 

9 или отделни техни разпоредби (вкл. Устройствен правилник на 

бившето Министерството на държавната политика при бедствия и 

аварии); 



 

- Разпоредби от други закони или подзаконови нормативни актове, 

имащи отношение към разглежданата тематика. 

4. СТРАТЕГИИ, ПРОГРАМИ И КОНЦЕПЦИИ 

- Концепция за изграждане и внедряване на национална система за 

спешни повиквания с единен европейски номер– 112, разгледана 

на заседание на МС от 16.01.2006 г. 

- Актуализирана секторна политика в далекосъобщенията на 

Република България, приета с Решение № 885 на МС от 10.11.2004 

г., Обн., ДВ, бр. 104 от 26.11.2004 г. 

- Годишен доклад на Комисията за регулиране на съобщенията. 

- Стратегия за модернизиране на държавната администрация, 2002 г. 

- Стратегия за обучение на служителите в администрацията, 2002 г. 

- Национална програма за развитие на информационното общество в 

Република България, 1999 г., в последствие е актуализирана. 

- Стратегия за развитие на високотехнологичните дейности и 

високотехнологичните паркове, 2000 г. 

- Стратегия за развитие на информационното общество в Република 

България, 1999 г. 

- Националната стратегия за намаляване на риска от бедствия 

(НСНРБ) 2018–2030 г., приета през април 2018 г. от Министерския 

съвет (МС) 

- Програма за прилагане на съвременни информационни технологии 

в администрацията, 1999 г. 

- Национална рамка за оперативна съвместимост на 

информационните системи в изпълнителната власт, приета с 

Решение на Министерския съвет №482 от 28.06.2006 г. 

- Програма за привеждане на информационни системи в 

съответствие с Националната рамка за оперативна съвместимост 



 

(Решение на Министерския съвет №482/28.06.2006 г.) 

5. КОМПЕТЕНТНИ ОРГАНИ 

Съгласно действащото в Република България законодателство 

компетентни органи са: 

5.1 МИНИСТЕРСКИ СЪВЕТ - “формира държавната политика в 

областта на защитата при бедствия, като осъществява общото 

ръководство на защитата при бедствия, приема Национална програма за 

защита при бедствия и годишни планове за изпълнението й, приема 

Национален план за защита при бедствия и Национален план за 

провеждане на спасителни и неотложни аварийно-възстановителни 

работи и предвижда финансови средства за защита при бедствия.” 

5.2 МИНИСТЕРСТВО НА ДЪРЖАВНАТА ПОЛИТИКА ПРИ БЕДСТВИЯ 

И АВАРИИ (сега не съществува) координираше планирането и 

изпълнението на дейностите по защитата при бедствия, координира и 

контролира изпълнението на Национална програма за защита при 

бедствия и годишни планове за изпълнението й, плановете за защита 

при бедствия и плановете за провеждане на спасителни и неотложни 

аварийно-възстановителни работи; организираше разработването на 

методики за оценка на риска от бедствия съвместно с компетентния с 

оглед характера на бедствието министър или ръководител на ведомство; 

5.3 МИНИСТРИТЕ И ОРГАНИТЕ ПО Чл.19, Ал.4 ОТ ЗАКОНА ЗА 

АДМИНИСТРАЦИЯТА в рамките на своята компетентност анализират 

възможните източници на рискове и участват в разработването на 

плановете за защита при бедствия и плановете за провеждане на 

спастелни и неотложни спасително-възстановителни работи и на 

външни аварийни планове и др. 

5.4 ОБЛАСТЕН УПРАВИТЕЛ - организира и ръководи защитата при 

бедствия в областта; организира разработването и утвърждава 



 

областния план за защита при бедствия; утвърждава областния план за 

провеждане на спасителни и неотложни аварийно-възстановителни 

работи; предоставя данни за изготвянето на Националния план за 

защитата при бедствия; създава организация за оповестяване при 

бедствия; представя ежегоден доклад за дейността по защитата при 

бедствия и др. 

5.5 КМЕТ НА ОБЩИНА - организира и ръководи защитата при бедствия 

на територията на общината; организира разработването и внася за 

утвърждаване от общинския съвет общински план за защита при 

бедствия, предоставя данни за изготвянето на областния план и 

утвърждава външни аварийни планове; организира, координира и 

провежда превантивни мерки за недопускането или намаляването на 

последиците от бедствия; планира в проекта на общинския бюджет 

финансови средства за осигуряване на дейностите по плана за защита 

при бедствия в общината, както и резерв за неотложни и непредвидени 

разходи, свързани със защитата на населението; осъществява 

своевременното оповестяване и информиране на населението при 

заплаха от възникване или за възникнало бедствие; координира 

спасителните и неотложните аварийно-възстановителни работи; 

6. ДРУГИ ИНСТИТУЦИИ И ОРГАНИЗАЦИИ 

За защитата при бедствия, наблюдение и ранното 

предупреждение функции имат: 

6.1 БЪЛГАРСКАТА АКАДЕМИЯ НА НАУКИТЕ (Национален институт 

по метрология и хидрология; Геофизически институт) има главна роля в 

научната поддръжка и разработка на метеорологични, хидрологични, 

сеизмични и методологични изследвания и прогнози за нуждите на 

държавните институции, обществото и медиите в рамките на 

споразуменията с Международната метеорологична организация и др.; 



 

6.2 НАЦИОНАЛНО СДРУЖЕНИЕ НА ОБЩИНИТЕ В РЕПУБЛИКА 

БЪЛГАРИЯ - осъществява дейности свързани с методическото 

ръководство на процеса на поемане стопанисването на мрежите за 

жична радиофикация в населените места (преди това осъществявана от 

БТК). 

6.3 ЧАСТЕН СЕКТОР. Частният сектор е активен партньор в 

управлението на бедствия, като подпомага държавните органи и 

населението в намаляването на риска и овладяването на последствията 

от бедствията. 

7. НОРМАТИВНИ АКТОВЕ, РЕГЛАМЕНТИРАЩИ ДЕЙНОСТИТЕ ПО 

ЗАЩИТА НА НАСЕЛЕНИЕТО И НАЦИОНАЛНОТО СТОПАНСТВО 

ПРИ БЕДСТВИЯ, АВАРИИ И КАТАСТРОФИ 

7.1 КОНСТИТУЦИЯ НА РЕПУБЛИКА БЪЛГАРИЯ; 

7.2 ЗАКОН ЗА ЗДРАВЕТО; 

7.3 ЗАКОН ЗА МЕСТНОТО САМОУПРАВЛЕНИЕ И МЕСТНАТА 

АДМИНИСТРАЦИЯ; 

7.4 ЗАКОН ЗА АДМИНИСТРАЦИЯТА; 

7.5 ЗАКОН ЗА ОТБРАНАТА И ВЪОРЪЖЕНИТЕ СИЛИ; 

7.6 ЗАКОН ЗА УПРАВЛЕНИЕ ПРИ КРИЗИ; 

7.7 ЗАКОН ЗА ЕЛЕКТРОННИТЕ СЪОБЩЕНИЯ; 

7.8 ЗАКОН ЗА ВОДИТЕ; 

7.9 ЗАКОН ЗА ОПАЗВАНЕ НА ОКОЛНАТА СРЕДА; 

7.10 ЗАКОН ЗА ГОРИТЕ; 

7.11 ЗАКОН ЗА УСТРОЙСТВО НА ТЕРИТОРИИТЕ; 

7.12 ЗАКОН ЗА ЗАЩИТА ПРИ БЕДСТВИЯ. 

 

      ИЗВОДИ ОТ ГЛАВА ПЪРВА 

1. Анализът на състоянието на геоинформационните системи в 

институциите и ведомствата в Република България, осигуряващи 

защита при природните бедствия  наводнения, ерозия, свлачища и 



 

срутища, разкрива, че все още не са въведени и използвани на 

необходимото европейско ниво възможностите на Географските 

информационни системи.  

2. Анализът на нормативната база показва, че до голяма степен 

страната ни е приела и синхронизирала с Европейския съюз 

нормативната си система и е надеждно свързана с глобалната система за 

уведомяване и координация при бедствия (GDACS) и организациите 

ЕСМИС, АУРЕ и РЕСАК, предоставящи конкретна информация за 

природните бедствия.   

3. Все още не са напълно разработени някои аспекти на НПЗБ, 

свързани с наводненията, ерозията, свлачищната и срутищна дейност. 

 

ГЛАВА II. АНАЛИЗ НА РИСКА И УПРАВЛЕНИЕ НА РИСКОВИТЕ 

ПРОЦЕСИ ПРИ ПРИРОДНИ БЕДСТВИЯ 

2.1. ОБЩИ ПРИНЦИПИ, ПРИЛАГАНИ ПРИ УПРАВЛЕНИЕТО НА 

РИСКА ОТ ПРИРОДНИ БЕДСТВИЯ 

Анализът на риска от природни бедствия включва 

идентифициране на опасността, събиране и систематизиране на налична 

информация за опасното природно явление, определяне степента на 

опасност и картиране на застрашените територии по отношение на 

конкретното природно явление (Фиг. 2.1). Степента на уязвимост на 

конкретните територии се определя включително и от това колко и 

какви жертви и материални следи могат да се очакват при определена 

интензивност от рисковото природно явление. Крайната оценка трябва 

да посочи до колко рискът е приемлив. 

 

http://www.gdacs.org/


 

 

               Фиг. 2.1 Алгоритъм за събиране на информация, анализ и 

картиране на природен риск 
 

Методичната процедура за събиране и оценка на информация 

включва: 

- Определяне границите на изследвания обект (община, населено 

място, водосбор и др.) и структурата на природната опасност; 

- Преглед, оценка и анализ на научна, архивна и друга актуална 

информация за рисковите природни процеси в изследвания район; 

- Категоризация на процесите и явленията по различни признаци - 

генезис, вид и степен на опасност, времетраене, скорост и степен на 

протичане, степен на предсказуемост и  др. 

-  Определяне на вероятността от реализиране на дадено природно 

явление в определени граници. 

-  Изготвяне на различни видове аналитични карти и модели на 

природния риск; 



 

-  Представяне на проявата на рисковите природни процеси върху карта 

съобразно с мащаба; 

-  Съставяне на легенда -  фонови цветове (по-топлите цветове - червено, 

оранжево и жълто показват нестабилните райони; по-студените цветове 

- синьо, зелен представят стабилните райони), линии, точкови знаци и 

други; 

-  Обяснителен текст към картите.         

Управлението на риска от проявата на определени природни 

процеси и явления (Фиг. 2.2) има за цел да намали (предотврати) 

уязвимостта на социално-икономическата система от екстремната 

проява на съответния природен процес или явление.  

                              

Фиг. 2.2. Управление на риска (по А. Андреев, 2012 г.) 

Управлението на риска се осъществява чрез изграждане на 

системи за ранно предупреждение, поддръжка и готовност на 

специализарани звена за оказване на помощ по време на проява на 

природното явление, оказване на възтановителни дейности след 

бедствието, провеждане на съобразено с риска земеползване и 

строителство на инфраструктурни обекти. 

 

СТРАТЕГИИ ЗА УПРАВЛЕНИЕ НА РИСКА 

По отношение на оценения риск са възможни следните 

действия: 

- ликвидация на риска (за сметка на отстраняване на причините);  
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- намаляване на риска (чрез използване на допълнителни защитни 

средства);  

- приемане на риска (когато инвестициите са по-големи от възможните 

загуби);  

- преадресация на риска (чрез сключване на застрахователен договор).  

В изследването се анализират възможностите за идентификация 

и управление на риска при избрани природни процеси (наводнения, 

ускорена ерозия, свлачища и срутища) характерни за СИ България (Фиг. 

2.4). Проучването е от гледна точка на потенциалните възможности за 

внедряване (усъвършенстване) на геоинформационните системи. 

 

 

Фиг. 2.4. Природни явление и процеси, обект на изследване 

2.2. УПРАВЛЕНИЕ НА РИСКА ПРИ УСКОРЕНА ЕРОЗИЯ 

Ерозията се извършва под действие на постоянна или 

временно течаща вода. Осъществява се чрез процесите разтваряне, 

размиване и рушене на почвите и скалите. Основните ерозионни 

процеси са от постоянно течащите води - реките от различен ранг. 

Ерозията от временно течащите води се поделя на плоскостна, 
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струичата и ровинна. Във връзка с управлението на риска при 

ускорена ерозия се осъществява  събиране и обработка на база данни 

за: климат (валежи, водни количества и др.), скали (видове, 

механичен състав и др.), тектоника (разломи, пукнатини, гънки и 

др.), почви (състав, стоеж, механични характеристики и др.), 

растителност (видове растения, земно покритие), релеф (позитивни, 

негативни, заравнени форми, морфометрия и др.), отток на реките 

(постоянен, временен) и антропогенна дейност (сгради, язовири, 

пътища и др.). 

2.3. УПРАВЛЕНИЕ НА РИСКА ПРИ СВЛАЧИЩА, СРУТИЩА И ЗЕМНИ 

ПРОПАДАНИЯ 

Свлачищата представлява склоново придвижване на скално-

почвена маса, като се проявяват неравномерно във времето и 

пространството. Свлачищната активност се подпомога от подземните 

води, абразията, размиването, земетресенията и ускорените вертикалите 

движения. Според обхвата свлачищата могат да бъдат локални и 

обхващащи големи площи. По възраст се поделят на древни и 

съвременни, а по начина на проява са затихнали, стабилизирани, 

активни и катастрофални. Според механизъм на движение са: с хлъзгане 

по една или повече хлъзгателни повърхнини (ротационни и 

транслационни); със странично разширение - деформации в пластичната 

зона и с движение на земни маси в различна консистенция - 

консистентни свлачища, кално-каменни потоци, склоново пълзене. 



 

 

Фиг. 2.7 Схема на управления на риска при свлачищна дейност 

https://www.mrrb.bg/static/media/ups/articles/attachments/4893bfa0b49f80a9d8fb8ae

2572538e0.pdf 

Основните принципи за проучване и райониране на риска от 

свлачища, срутища и земни пропадания са формулирани от Varnes (1984 

г.) и допълнени от Chacon и др. (2006 г.):  

- Миналото и настояшето са ключа към бъдещето; 

- Факторите, които пречиняват свличанията, срутищата и земните 

пропадания могат да бъдат индентифицирани; 

- Степентта на опасност може да бъде да бъде оценена; 

- Рисковете произтичащи от геоложките процеси могат да бъдат 

оценени и количествено. 

  При оценка на риска от свлачищна опасност се изследват 

следните елементи на свлачищата: хлъзгателна повърхнина, главен 

откос – най-горната част (точка) на свлачището, свлачищен откос, петà 

(език) на свлачището - най-долна част, свлачищно тяло – масите, които 

https://www.mrrb.bg/static/media/ups/articles/attachments/4893bfa0b49f80a9d8fb8ae2572538e0.pdf
https://www.mrrb.bg/static/media/ups/articles/attachments/4893bfa0b49f80a9d8fb8ae2572538e0.pdf


 

се придвижват, подложка - здрави скали под свлачищната хлъзгателна 

повърхнина и свлачищни тераси - заравнени участъци в свлачището. 

  В практиката опасността от срутища се поделя на два вида: 

множество деформации, възникващи по скални откоси; единични 

откъсвания на скални късове. Подходящи условия за възникване на 

срутища са скални склонове, засегнати от разломи, с наличие на 

наклонени пластове, затъващи по посока на склона, периферни стръмни 

зони на платата и високи каньоновидни или тесни речни проломи.   

  Земните пропадания най-често възникват в резултат на 

преовлажняване в дълбочина поради нарушаване на структурните 

връзки в скалите и почвата. Районите в които има изградени напоителни 

системи са най-застрашени от пропадане. 

2.4. УПРАВЛЕНИЕ НА РИСКА ПРИ НАВОДНЕНИЯ 

Наводненията са природни бедствия, при които части от 

земната повърхност се заливат с екстремно количество вода. В 

терминолигично отношение до голяма степен са изяснени понятията, 

свързани с формирането на високи води, максимален отток, речни 

разливания и наводнения. Съгласно Закона за Водите, наводненията, 

проявявани на територията на Република България, се класифицират на 

два главни типа:  

 природни наводнения;  

 техногенни наводнения.  

По-подробно по генезис наводненията могат да се 

класифицират в следния порядък: Наводнения от дъждовно-речен тип; 

Наводнения, причинявани от бързо покачване на морското ниво 

вследствие от урагани, цунами, приливи или рязко потъване на части от 

сушата; Наводнения, причинени от интензивно снего- и ледотопене, 



 

заприщване на речните корита, разрушаване на язовирни стени, 

намалена пропускателна способност, аварии на хидротехнически 

съоръжения и др.; Наводнения от комбинирано въздействие на всички 

изброени фактори, като почти винаги водещи са обложните 

извалявания.  

През 2011 г. МОСВ въвежда „Методика за предварителна 

оценка на риска от наводнения съгласно Директива 60/2007/ЕС“. В 

методиката са разработени указания за предварителна оценка на риска 

от наводнения и изработването на карти на заплахата и карти на риска 

от наводненията. На тази основа се изготвят плановете за управление на 

риска от наводнения.       

 

ИЗВОДИ ОТ ГЛАВА ВТОРА 

1. Анализът на стратегията и теоретичните разработки за 

състоянието и възможностите за управление на рисковите природни 

процеси - наводнения, ерозия, свлачища и срутища на територията на 

Република България (вкл. Североизточна България) разкрива, че на този 

етап сравнително подробно са разработени принципите, методиката и 

алгоритъма за оценка и управление на риска от проучваните природни 

бедствия на национално, регионално и локално ниво.  

2. До голяма степен са завършени предварителните оценки на 

риска от наводнения, ерозия, свлачища и срутища на територията на 

страната, но все още не са детайлно разработени в плановете за 

управление на риска, възможностите за използването на ГИС при 

управление на риска от разглежданите природни процеси. 

 

ГЛАВА III. МЕТОДИКА ЗА ПРИЛАГАНЕ НА СЪВРЕМЕННИ 

МЕТОДИ ЗА ГЕОИНФОР-МАЦИОННО МОДЕЛИРАНЕ НА 

РАЙОНИТЕ ЗАСЕГНАТИ ОТ ПРИРОДНИ БЕДСТВИЯ 



 

3.1. ОСНОВНА ЦЕЛ НА ГИС, СВЪРЗАНА С МОДЕЛИРАНЕТО НА 

РИСКОВИ ПРИРОДНИ ПРОЦЕСИ 

Целта на Географските информационни системи относно 

рисковите природни процеси е да се създаде ефективна 

геопространствена система за надеждно управление, основаваща се 

на съвременните и перспективни информационни и геоинформационни 

технологии, отговаряща на най-високите световни стандарти. 

Съвременните програмни и технически средства, използвани 

при създаване на геопространствената инфраструктура, трябва да бъдат 

интегрирани в информационно-комуникационната система за 

уповествяване и действие при природен риск. Те следва да бъдат 

съвместими с комуникационно-информационните и 

геоинформационните системи на страните членки на Европейския 

Съюз. (А. Андреев (2009, 2009, 2012)). 

3.1.1. Общи функции: 

• Събиране на изходни цифрови географски данни за природни рискови 

процеси и явления. 

• Съхраняване на получените географски данни в информационни бази. 

• Актуализиране на географските данни в информационните бази. 

• Обмен на географските данни между информационните бази на 

системата. 

• Обмен на географските данни за природни рискови процеси и явления 

с други информационни системи. 

• Разпространение, предоставяне и използване на различни географски 

данни от потребителите. 

• Извършване на анализи на географските данни и предоставяне на 

резултатите от тях. 

• Извеждане на географски данни за природния риск във вид на 



 

аналогови и цифрови продукти. 

3.1.2. Организационен обхват 

          В организационно отношение ГИС обхваща всички структури от 

системата на управление на рисковите природни процеси. 

 3.1.3. Информационен обхват 

          ГИС на рисковите природни процеси и явления включва следните 

видове цифрова географска информация: 

• Векторни данни (графика и атрибути). 

• Растерни данни – еквивалент на топографски карти в мащаби 1:5000, 

1:10000, 1:25 000, 1:50 000, 1:200 000, 1:500 000 и 1:1 000 000. 

• Цифрови данни за релефа с големина 3 дъгови сек. (ок. 100 m), 1 

дъгова сек. (ок. 30 m). 

• Данни за точки от геодезическата мрежа (точки от ДГМ, СГМ, ГМ с 

местно предназначение, точки от държавната GPS мрежа). 

• Данни за вертикални препятствия. 

3.2. ИЗИСКВАНИЯ КЪМ ГИС  

 Изисквания към ГИС се заключават в следното: висока 

надеждност, възможности за монтиране на различни транспортни 

средства (самолет, вертолет, наземни машини и др.), устойчивост на 

въздействие на природни и антропогенни рискови процеси и явления.  

3.3 МЕТОДИКА ЗА СЪЗДАВАНЕ НА БАЗА ДАННИ ЗА 

ГЕОИНФОРМАЦИОННОТО МОДЕЛИРАНЕ 

            Съвременните компютърните технологии дават възможност за 

интегрален подход при анализиране на природните рискове. Съществен 

принос за оценка и анализ на риска при различни природни опасности 

имат географските информационни системи. Високотехнологичните 

компании разработват различни програми и технологии за обработка на 

данни и създаването на модели за картографиране на природните 



 

рискови явления. Това са хибридни модели, генериращи алгоритми за 

изчисление, анализ, картографиране и вземане на адекватни мерки за 

дейности на специализираните институции. Съвместно с 

картографското представяне, постигнато чрез прилагане на съвременни 

надеждни алгоритми, огромната база от данни относно тежестта на 

бъдещите природни явления дава възможност отговорните органи да 

съставят концепции за смекчаване на негативните ефекти от проявата на 

рискови явления. 

3.3.1. Основни методи и технологии за създаване на цифрови 

модели на топографска карта (ТК) - основен източник на база 

данни за ГИС. Такива са: 

- дигитализиране на графични материали като карти, планове, чертежи 

и др.; 

- дистанционни изследвания на земната повърхност от изкуствени 

спътници на Земята и аерофотозаснемане от самолети и дрон; 

- от преки наземни геодезични измервания; 

Най-сложната дейност, отнемаща и най- много време при изготвянето 

на проекта на ГИС, е създаването на база данни. Технологичните етапи 

за създаване на база данни са: 

- проектиране на база данни, чрез атрибути на обекти, граници на 

изследвана област и избор на координата система и координати; 

- преобразуване (оцифряване)  на данните от съответни системи и 

формати в нов формат и проверка на данните с поправка на грешките; 

- управление на базата данни чрез система на координати и 

присъединяване на съседни слоеве;  

3.3.2.   Проектиране на база данни – данните се подреждат според 

изграден концептуален модел. Извършва се логическо моделиране 



 

четири основни типа пространствени обекти -точкови, линейни, 

полигонови и контурни. 

3.3.3.   Въвеждането на готови данни 

- Автоматизирано зареждане на съществуващи данни по 

спецификациите от различни формати: Geodatabase, Coverage, Shapefile, 

VPF, DWG/DXF, MID/MIF и др. Ако структурата на входните данни се 

различава трябва да се извърши: 

- Съпоставяне на входящия файл с класа обекти/подтипа от базата 

данни. 

- Съпоставяне на полетата от входящия файл и класа обекти/подтипа от 

базата данни. 

- Коригиране на разликите в атрибутните стойности. 

- Зареждане на данните. 

- Проверка, в процеса на зареждане на данните. 

- Редакция на геометрия и атрибути (аналогична на процеса на 

създаване на данни). 

- Качествен контрол. 

- Запис на данните в основната база от данни. 

3.3.4.   Въвеждане на векторни данни (графични и атрибутни). 

Основните процеси по въвеждане на векторните данни са: 

- Въвеждане на данни от сканирани разложени оригинали на 

топографски карти, полеви измервания, сателитни снимки и др. 

- Георефериране в координатни системи 42/83, 1950, 1970 и БГС 2005; 

- Въвеждане на готови векторни данни от вече създадени цифрови 

географски данни. 

- Редакция на векторни данни. 

3.3.5. Въвеждане на растерни данни – карти 



 

Въвеждането на растерните данни – еквивалент на топографски карти, 

става чрез: Сканиране (на 200 или 400 DPI, RGB) на изходните 

материали; Георефериране (в координатна система Красовски 42/83) и 

изрязване на излишната информация; Въвеждане на метаданни; 

Контрол на качеството; Трансформиране в координатна система WGS84 

(географски координати); 

3.3.6. Въвеждане на растерни данни от аерофотоснимки и сателитни 

снимки 

3.3.7. Въвеждане на данни за геодезически точки 

3.3.8. Въвеждане (създаване) на данни за релефа 

Въвеждането на данни за релефа се реализира по две основни 

технологии: 

 Технология от топографски карти. 

 Фотограметрична технология. 

3.3.9. Въвеждане на данни за вертикални препятствия 

Данните за вертикалните препятствия могат да бъдат получени 

по два начина - дистанционни изследвания и полеви измервания.  

3.3.10. Качествен контрол 

3.3.11. Изпълнение на анализи 

          Анализите може да се обединят в две основни групи - 

репрезентационни модели и процесни модели. 

3.3.12. Извеждане на данни 

- Създаване и контрол на картоиздателски оригинали; 

- Тиражиране на аналогови продукти; 

- Извеждане на цифрови продукти; 

- За растерните продукти се използват форматите - TIF, JPEG 2000, 

GRID, IMG и др. 



 

- За геодезически данни; 

- За вертикални препятствия. 

3.3.13. Разпространение на геоинформация 

Разпространението на геоинформация до нейните ползватели се 

реализира: 

 Чрез пряк достъп до данните. 

 Чрез предоставяне на цифрови продукти. 

 Чрез предоставяне на аналогови продукти. 

3.3.14. Обмен на данни 

Обменът може да се извърши по два основни начина: 

 Експорт на данните от основната ГБД и последващо импортиране в 

главната потребител-ска ГБД. 

 Репликация на данни в посока от основната към потребителската ГБД. 

3.3.15. Обмен на данни между ГИС и други системи 

Вътрешни системи 

Системите, които имат връзка с ГИС, могат да ползват 

географските данни директно от потребителската информационна база 

по четири начина, чрез: 

 Директно зареждане на данни в приложенията от ГБД. 

 Периодично импортиране на данните в БД на външната система. 

 Репликации между две ГБД. 

 Услуги и сервизи. 

Външни системи 

При актуализация на данните в ГИС се извършва локално 

импортиране на получените данни, трансформиране на данните, оценка 

на качеството и актуализацията от експерт. 

3.3.16. Вход/изход в ГИС 



 

Общо описание на входа 

Входът на данни позволява да бъде създавана, актуализирана и 

разширявана основната информационна база на системата и нейната 

главна компонента - основната геобаза от данни. В основната геобаза от 

данни се въвеждат и поддържат векторни географски данни, растерни 

географски данни, атрибутни данни и метаданни. Изходните данни по 

правило се съхраняват във файлове. В определени случаи съхраняването 

на част от данните може да става в персонална база от данни. 

Общо описание на изхода 

Извеждането на данни в ГИС се извършва във всички обхванати 

от системата структури. Входът на данни позволява да бъде използвана 

географската информация за визуализация и анализи. Географска 

информация се извежда както от основната геобаза от данни, така и от 

главната потребителска геобаза от данни. 

Изходът във вид на векторни и растерни цифрови продукти е 

изходът за обмен между организации, работещи в областта на 

сигурността и всички организации, които могат да използват данни в 

тези формати. Изходът в аналогов вид представлява отпечатване на 

карти на хартия или друг носител. 

3.4. ТЕХНОЛОГИЯ ЗА 3D МОДЕЛИРАНЕ 

3D ГИС дават възможност в дадена местност да се създават 

модели на единични и групи обекти. С тяхна помощ могат да се задават 

алгоритми за поведението на обектите в модела и логически връзки 

между тях. 3D ГИС предлага иновативен и ефективен подход за 

разбиране, боравене и анализ на геопространствени данни и генериране 

на информация, която от своя страна е изключително важна при 

разрешаване на едни от най-сериозните проблеми на нашето съвремие. 

Технология за 3D моделиране с GRID и TIN модели 



 

Моделирането на релефа в среда GIS се извършва, като се 

използвана технология за създаване на 3D интерполационен 

повърхнинен TIN модел (Triangulated Irregular Network). Той е векторен 

модел на данни с изградена топология и служи за представяне на 

повърхността чрез използване на нерегулярна мрежа от триъгълници 

(повърхнини), върховете на всеки един от които е пространствено 

определен.  

Координатните данни и топологичните връзки (данни за 

върховете, ребрата, данни за съседство) на TIN-модела са съхранени в 

таблици.  

Един от методите за създаване на TIN-модел е методът на 

вписаните триъгълници. Този метод изпълнява условието, че 

окръжност, изчертана през трите върха на един триъгълник, не съдържа 

други върхове. 

Този метод има няколко предимства: 

 генерираните триъгълници са приблизително равноъгълни, което 

позволява да се избегнат проблемите от различно дългите страни на 

триъгълниците при моделиране на повърхности; 

 гарантира, че използваните точки за генериране на триъгълниците са 

възможно най-близките една до друга; 

 гарантира независимост при използването на точките от реда на 

тяхното събиране. 

3.5. КОМПЮТЪРНО СИМУЛИРАНИ УЧЕНИЯ ЗА УПРАВЛЕНИЕ НА 

РИСКОВИ ПРИРОДНИ  ПРОЦЕСИ 

Моделирането и симулациите при рискови природни процеси 

представя тримерна среда, в която се осъществява конкретен природен 

риск. Моделирането осигурява надеждна информация за:  



 

 разработването на планове за действие при бедствия; 

 подпомагането на организациите за  разработването на решения; 

 обновяване на системите, анализ на способностите и силите за 

реакция при бедствия и рискови явления. 

Основна цел на моделирането и симулациите е да се създадат 

условия за пълното използване, доизграждане и развитие на 

съществуващата инфраструктура, включвайки и съществуващите 

симулационни системи и симулатори, които до голяма степен да 

подпомогнат процеса на обучение и подготовка на участниците в 

обучението, чрез изразходване на минимални финансови и материални 

средства. 

 

ИЗВОДИ ОТ ГЛАВА ТРЕТА  

1. Съвременните геоинформационни технологии дават възможност да 

се създаде ефективна геопространствена система за геоинформационно 

моделиране, основаваща се на най-съвременните и перспективни 

геоинформационни методи, отговаряща на най-високите световни 

стандарти.  

2. Геоинформационите модели могат да послужат за надеждно 

управление на рисковите природни процеси. 

3. Събрана и структурирана e в цифров вид информация под формата 

на геобаза данни за рисковите природни процеси, която може лесно да 

се поддържа и актуализира. Тя може да бъде използвана за извършване 

на различни географски анализи, моделиране на варианти и ситуации, 

свързани с рисковите природни процеси–наводнения, ерозия, свлачища 

и срутища. 

ГЛАВА IV. ЕКСПЕРИМЕНТАЛНИ ИЗСЛЕДВАНИЯ НА 

ЕФЕКТИВНОСТТА ОТ ИЗПОЛЗВАНЕ НА ГЕОИНФОРМАЦИОННИ 



 

МОДЕЛИ И ТЕХНОЛОГИИ ЗА УПРАВЛЕНИЕ НА РИСКОВИ 

ПРИРОДНИ ПРОЦЕСИ И ЯВЛЕНИЯ В ИЗБРАНИ РАЙОНИ ОТ 

ТЕРИТОРИЯТА НА СЕВЕРОИЗТОЧНА БЪЛГАРИЯ 

Експерименталните изследвания за доказване на ефективността 

на ГИС -технологиите и геоинформационните модели за управление на 

природните рискови процеси се основават на комплексен подход за 

оценка на условията и връзките между факторите на околната среда, 

които предопределят степента на опасност от проява на ерозия, 

наводнения, свлачища и срутища. Проучени са избрани територии в 

Североизточна България, които са съставни части от водосборите на 

реките Батова, Провадийска и Камчия. 

Принципно се следва алгоритъм, съдържащ следните дейности: 

Преглед на научната литература по въпроса; Събиране на данни за 

минали събития, свързани с проявата на конкретен рисков процес; 

Подбор на информация от последващи неблагоприятни последици 

върху човешкото общество, инфраструктурата, стопанската дейност и 

околната среда от проявата на даден рисков природен процес; Анализ на 

едромащабни топографски карти и карти на земното покритие в 

проучвания район; Определяне на площи с потенциална заплаха на 

базата на събраната, обработена и анализирана информация (от 

геологията, релефа, климата, хидрологията, земеделските земи, 

населените места, инфраструктурни обекти и др.); Изготвяне на карти и 

модели чрез ГИС-технологията; Оценка на евентуални бъдещи рискови 

процеси на базата на определени критерии. 

4.1. МОРФОГРАФСКИ И МОРФОМЕТРИЧНИ БАЗА ДАННИ ЗА 

ВОДОСБОРИТЕ НА РЕКИТЕ БАТОВА, ПРОВАДИЙСКА И КАМЧИЯ 

Набирането на първична информация (база данни) е свързано с 

подбор на: морфографски и морфометрични данни за водосборите 



 

(измерванията по топографска карта; конкретна цифрова информация за 

главните реки и техните притоци); хидроложки данни за валежи, водни 

количества, нарушители на речния режим-язовири и др.; 

геоморфоложка информация за формите на релефа, наклона на речните 

легла, склоновете, данни за растителността, обектите във водосборните 

басейни и др. Систематизацията на базата данни е задължително 

условие във връзка с предварителна оценка и анализ на възможна 

реализация на рисково природно явление, както и изготвянето на 

различни високоинформативни карти и модели на рисковите процеси. 

Значителна част от конкретния масив от информация е представен в 

табличен вид, както следва: за водосборния басейн на р. Батова (главна 

река с нейните притоци) - 3 таблици и 1 фигура; за водосборния басейн 

на р. Провадийска (гл. река с нейните притоци) - 4 таблици и 1 фигура; 

водосборния басейн на р. Камчия (гл. река с нейните притоци) - 54 

таблици и 1 фигура.  

Река Батова (Фиг.4.1) протича в СИ България, област Варна–

община Аксаково и обл. Добрич – общини Добрич и Балчик. По 

течението на реката са разположени 5 села - Долище, Батово, Църква, 

Оброчище и Кранево. Начало - р. Кавакдере /извор м.Паласчешме/ на 

309 m н.в във Франгенското плато. Изчислената средна надморска 

височина на водосбора е 250 m. Главната река приема р. Чатмадере, 

Голяма река (с 6 притока) и Изворска река (с 9 притока). Залесеността 

на водосбора на р. Батова е около 37%  и се състои предимно от 

нискостеблени широколистни гори с площ около 130 km2. Устието на 

реката представлява естесвена лонгозна гора, най-северно 

разположената в България. Включва полски ясен, полски бряст, лиани и 



 

други увивни растения. Територията е обявена за поддържан резерват 

„Балтата“ (площ 204,69 хектара).  

 

Фиг. 4.1. Картосхема на водосбора на река Батова 

             http://bg.wikipedia.org/wiki/Батова_река (с допълнение) 
 

Река Провадийска (Фиг. 4.2) протича през общините в област 

Шумен - Хитрино, Шумен и Каспичан и област Варна – общини 

Ветрино, Провадия, Аврен и Белослав. Под името Каменица, тя води 

началото си от карстов извор в Самуиловските височини на 441 m 

н.в. По-големи нейни притоци са реките: Крива, Златина, Главница, 

Манастирска и Девня (+ 43 по-малки притока). Средният наклон на 

речното легло е 3,6‰, докато на притоците и е от 6,4‰ (р. Главница) 

до 12‰ (р. Девня). Гъстота на речната мрежа на р. Провадийска е 

средно около 0,5 km/km2, а на притоците е по-голям - до 0,9 km/km2 

при река Белянка. Речното легло на р. Провадийска е коригирано от 

гр. Шумен (кв. Мътница) до гр. Каспичан. Дължината на 

коригирания участък е 14 километра. Залесеността на поречието на 

река Провадийска включва смесени широколистни гори, с 

чувствително преобладаване на цер, примесен с благун, източен 

горун, обикновен габър, келяв габър и мъждрян. Общата лесистост за 

община Провадия е 22,1%, а за община Ветрино - 10%. Около 1/3 от 

горите са смесени широколистни гори, а останалата част са 

http://bg.wikipedia.org/wiki/Батова_река


 

издънкови, предимно закелявели, с променена структура. 

Обработваемите земеделски площи в района на община Провадия е 

около 47% от територията, а около 13% са пасища и места обрасли с 

храсти. В общинското землище на гр. Провадия са обособени 

няколко защитени местности. 

 

Фиг. 4.2 Картосхема на водосбора на река Провадийска 

https://bg.wikipedia.org/wiki/Provadiyska_river_map.svg 
 

Река Камчия извира от Лиса планина на 710 m н.в. Тече на 

североизток, а след с. Хан Крум на юг-югоизток-изток. Протича през 

областите Сливен (общ. Котел), Търговище (общ. Омуртаг), Шумен 

(общ. Върбица, В. Преслав, Шумен и Смядово) и Варна (общ. 

Дългопол). (Фиг. 4.3). Средният наклон на речното легло е 2,9°, а на 

притоците - между 3,7° за р. Керизбунар до 4.1° за р. Черна. 

Изчислената средна надморска височина на водосбора  е 327 m. Приема 

27 големи притока - река Тича, река Врана,  река Голяма Камчия и река 

Луда Камчия. Гъстотата на речната мрежа е 0,7 km/km2. Надлъжният 

наклон на реката до вливането на притока и р. Черна е 22,3‰. Речната 

долина в горното течение е тясна с високи и стръмни склонове.  

https://bg.wikipedia.org/wiki/Provadiyska_river_map.svg


 

                      

Фиг. 4.3  Картосхема на водосбора на река Камчия 

https://bg.wikipedia.org/wiki/:Kamchia_River_Bul_Map.png  (с допълнение) 
 

4.2. БАЗА ДАННИ ЗА ВАЛЕЖИ И ВОДНИ КОЛИЧЕСТВА. 

ЕКСПЕРИМЕНТАЛНО ИЗСЛЕДВАНЕ НА НАВОДНЕНИЯТА ВЪВ 

ВОДОСБОРИТЕ НА РЕКИТЕ БАТОВА, ПРОВАДИЙСКА И КАМЧИЯ  

Река Батова има зимно-пролетно пълноводие, което продължава от 

ноември до май, с максимум през февруари. Месеците от юни до 

ноември са маловодни с най-ниска стойност през периода юли-август. 

По данни на хидрометеорологична станция при с. Оброчище средният 

годишен дебит на р. Батова е 0,726 m3/s, а твърдият отток по проби, 

взети от плаващи наноси е от 0,006 gr/l. до 55,793 gr/l. По течението на 

реката са разположени 5 села - Долище, Батово, Църква, Оброчище и 

Кранево. Водите на р. Батова се използват за напояване в землищата на 

селата Оброчище, Рогачево и Кранево (напоителна система “Каварна”).  

Река Провадийска се отличава с дъждовно-снежно подхранване, с два 

върха на максималния си отток (април и ноември), а минималния отток 

е през лятото – месец август. От месеците февруари до юни оттока е 

силно променлив, като има случаи и на максимални валежи. По рeка 

Мадарска са изградени малки язовири, които нарушават особеностите 

на естествения отток и значително пречупват върха на високата вълна. 

Средният многогодишен отток на р. Провадийска при село Синдел е 2,4 

m3/s.  

https://bg.wikipedia.org/wiki/:Kamchia_River_Bul_Map.png
http://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%89%D0%B5_(%D0%9E%D0%B1%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82_%D0%92%D0%B0%D1%80%D0%BD%D0%B0)
http://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B0%D1%82%D0%BE%D0%B2%D0%BE
http://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%A6%D1%8A%D1%80%D0%BA%D0%B2%D0%B0_(%D1%81%D0%B5%D0%BB%D0%BE)
http://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%B1%D1%80%D0%BE%D1%87%D0%B8%D1%89%D0%B5
http://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B5%D0%B2%D0%BE


 

Река Камчия има дъждовно-снежно подхранване. От януари до юни  

валежите и съответно оттока са най-големи - с два върха на максимален 

отток (април-май и ноември). Минималният отток е през месеците 

септември и октомври. Надлъжният наклон на реката до вливането на 

притока и р. Черна е 22,3 ‰. Речната долина в горното течение е тясна с 

високи и стръмни склонове. Голяма част от р. Камчия е коригирана (от 

границата с област Варна до с. Мараш, община Шумен). Максималната 

проводимост на коригирания участък (около 30 кm) е 400 m3/s.  

Напълно или частично са коригирани и голяма част от притоците и. 

Броят на потенциално опасните язовири е 27, като само яз. Тича и яз. 

Цонево влияят на наводненията по Камчия. В периоди на високи води 

язовирите с ретензионното си действие, практически изместват с 5-20 

денонощия върха на високата вълна по основната река. Средният 

многогодишен отток на р. Камчия е 27,7 m3/s. 

Във водосборните басейни на реките Батова, Провадийска и 

Камчия са възможни четири вида наводнения (по Зяпков, 1988): зимни 

(от месец декември до средата на месец февруари) в средните и долни 

течения на реките, най-често причинени от средиземноморски циклони; 

наводнения в края на зимата и началото на пролетта, които най-често 

също са причинени от средиземноморски циклони, съпроводени с рязко 

покачване на температурите и интензивно снеготопене; наводнения през 

пролетта и в началото на лятото (вкл. през лятото, след интензивни и 

пороини валежи) в горните течения на реките и наводнения през 

есентта в долните течения на реките, предизвикани от конвективни 

валежи от бавно движещи се средиземноморски циклони. 

       За успешно управление на наводненията в района на язовирите, 

изградени по поречието на реките Батова, Провадийска и Камчия, след 



 

анализиране на данните за високи води и максимални водни количества 

се определи степен на вероятност от преливане на язовирите при силни 

валежи.  Въз основа на събраните и обработени данни за интензивни 

валежи, водни количества, високи вълни и изброените по-горе 

особености за реките, язовирите, селищата и инфраструктурата, за по-

детайлно определяне на опасността и риска от наводнения се изготвиха 

картосхеми за степента на потенциална опасност от разлив на реките 

(Фиг. 4.4), за степен на риск от наводнения (Фиг. 4.5) и модели на 

наводнения при различна височина на висока вълна (Прил.1-34).  

Изготвените карти и картосхеми могат да послужат за 

определяне на нивото на безопасност на водата в язовирните чаши, 

котата на короната на преливника и необходимия брой на шлюзовете, 

които могат да осигурят максимално оттичане на водата при значителни 

водни количества. Съгласно действащата нормативна уредба в 

България, язовирните стени и преливните съоръжения при големите 

язовири трябва да имат обезпеченост от 1% до 0,01%, а защитните диги 

по корекциите на реките да са изградени за обезпеченост от 5% (за 

земеделски земи и ливади) до 1% (за селища и индустриални обекти). За 

съжаление, липсва информация за каква обезпеченост са проектирани 

язовирните стени и изградени дигите за корекция на реките. 

 

Фиг. 4.4 Картосхема с определена степен на потенциална опасност от разлив във 

водосборите на реките Батова, Провадийска и Камчия 



 

 

 

Фиг. 4.5 Картосхема с опеделена степен на риск от наводнение във водосборите на 

реките Батова, Провадийска и Камчия 

 

4.3. ЕКСПЕРИМЕНТАЛНО ИЗСЛЕДВАНЕ НА ЕРОЗИЯТА, 

СВЛАЧИЩАТА СРУТИЩАТА И НАВОДНЕНИЯТА В ИЗБРАНИ 

РАЙОНИ НА СЕВЕРОИЗТОЧНА БЪЛГАРИЯ 

Природно-географските условия на територията на 

Североизточна България предразполагат проявата на наводнения след 

интензивни извалявания, както и ускорена ерозиозия, свлачищни и 

срутищни процеси.  

В миналото в България са правени много опити за управление 

на риска от наводнения и ерозия чрез различни методи – обработка на 

почвата, удълбаване на речните корита с цел освобождаване от 

прекомерно количество наноси, както и изграждане на различни 

защитни съоръжения - понтони, каменни диги, буни и др.  

При експерименталното изследване на наводненията, ускорената 

ерозия, свлачищните и срутищните процеси в избрани части от 

Североизточна България, широко се използваха геоинформационните 

технологии и различни методи, свързани с: 

 Придобиване на геопространствената информация (за релеф, 

хидрография и др.) от топографски карти чрез сканиране; 



 

 Морфоложки метод (морфографски описания и морфометрични 

измервания); 

 Статистически метод (включва събиране на числова информация, 

количествена и качествена характерискика на разпределението на 

променливите величини; сравняване разпределението на 

променливите величини; изследване на зависимостите на 

величините); 

 Обработка на база данни и изготвяне на картни приложения чрез 

ГИС-софтуер (използван е софтуерният продукт на ESRI - Arc GIS 

10.1.); 

 Съставяне на карти в ГИС среда (на геологията, на хоризонталното 

разчленение, на вертикалното разчленени, на действителните 

наклони, на експозицията на склоновете, на почвите, на ентропията, 

цифров модел на релефа и др.). 

При картографирането e използвана информация от Световната 

Геодезическа система WGS 84. Проекцията е Универсална 

Трансверзална Меркаторова (цилиндрична) - UTM. При пресичане на 

земната повърхност се проектират UTM зони (60). Изготвените карти са 

на база картографска проекция: WGS84, UTM_Zone_35N; WKID: 32635 

Authority: EPSG. 

 

4.3.1. ИЗГОТВЯНЕ НА КАРТИ В СРЕДА ГИС И АНАЛИЗ НА 

РИСКОВИТЕ ПРИРОДНИ ПРОЦЕСИ В ШУМЕНСКОТО ПЛАТО  

Шуменското плато е разположено в ЮЗ част на СИ 

България. Представлява монолитен блок, разчленен по периферията 

от заливовидно вдадени в него речни долинни. Към платото се 

причислява и възвишението Фисека (500,5 m), разположено в 

северозападна посока. Най-високата точка на платото е вр. 



 

Търновтабия (501,9 m), а най-ниската част е разположена в м. 

“Корталъка” (ок. 200 m), северозападно от Казълтепе (269,3 m). При 

маршрутните изследвания на платото ясно се очертаха три 

обособени ивици – привододелна, елувиално-денудационна и 

елувиално-акумулационна.  

 

Фиг. 4.6 Профилна линия през Шуменско плато (SW-NE)  

(южно от с. Имренчево - т. А до северно от кв. Макак - т. В) 

 

       

Фиг. 4.7 Топографски профил на релефа в Шуменското плато 

 

Геоложка карта на Шуменското плато в среда ГИС 

При изготвяне на тази карта е използвана обобщена карта 

геологията  на  района  в мащаб 1:100 000. Дигитализирани са всички 

видове скали в района на платото с тяхната възраст в слой полигони (47) 

с атрибути площ (area), наименование и код (ID). Интегрирани са данни 

(JICA) с подслоевете: A_BgSettle_Point  (Точково представяне на 

населени места) от слой Administrative (Административни); подслоевете 



 

H_BgRiver (Реки) от слой Hydrography (Хидрография) от 

jica_core_db.mdb. 

За изчисляване на ентропията на геологията на Шуменското 

плато се определи честотата на всеки ареал (Wi). Ареалите с големи 

площи имат голяма честота. Изходната карта се раздели на по-малки 

клетки и се извърши точкова дискретизация, чрез построяване 

регулярна мрежа от центроиди, получени чрез дигитализиране. 

Информационната решетка (Фиг. 4.8) се използва за изготвянето на 

карта на ентропията на геологията (Фиг. 4.9).  За подложка е използван 

цифров модел на релефа (DEM), чрез който е генериран сенкорелеф.  

 

Фиг. 4.8 Ентропия на Шуменското плато 

 



 

 

Фиг. 4.9  Геоложка карта на Шуменското плато, изготвена в среда ГИС 

Карта на вертикалното разчленение на релефа в Шуменското 

плато в среда ГИС 

Създаването на аналитична карта на вертикалното разчленение на 

релефа в среда ГИС (Фиг. 4.10; 4.11) изисква да бъдат въведени 

стойностите (като разлика между най-високата и най-ниската стойност 

за квадратите от регулярната мрежа). Способът за визуализация е с 

изолинии и качествен фон, като скалата е интервална. Вертикалното 

разчленение е отношение между разликата на най-високата и най-

ниската стойност на изолиниите, изчислено за всички квадрати от 

регулярната мрежа, мерна единица метри. ГИС метода  обхваща 

следната последователност на операции: 

- ArcToolbox/ 3D Analyst Tools/ Raster Surface/ Contour; 

- Geoprocessing/ Clip; 

- Geoprocessing/ Intersect; 

- Geoprocessing/ Dissolve; 

- ArcToolbox/ Data Management Tools/ Feature/ Feature to point; 

- ArcToolbox/ 3DAnalystTools/ RasterInterpolation/ Spline (прегрупиране 

на данните в по-малък брой класове, като се редуцира нивото на 

детайлност). 



 

 

Фиг. 4.11 Диаграма на вертикалното разчленение 

Вертикалното разчленение на релефа изразява дълбочината на 

врязване на талвеговата мрежа, образуването на която е свързано с 

ерозионно-денудационната дейност на повърхностно течащите води. 

 

Фиг. 4.10  Вертикално разчленение на релефа на Шуменското плато в среда ГИС 

 

Карта на хоризонталното разчленение на релефа в 

Шуменското плато в среда ГИС 

Методите и способите за визуализация на хоризонталното 

разчленение (Фиг. 4.12; 4.13) са идентични с тези, използвани за 

създаването на картата на вертикалното разчленение на релефа. Работи 

се по слоеве с инструментите:  

- Geoprocessing/ Clip; 

- Geoprocessing/ Intersect; 

- ArcToolbox/ Data Management Tools/ Feature/ Feature to point; 

- ArcToolbox/ 3D Analyst Tools/ Raster Interpolation/ Spline; 



 

Коефициентът на хоризонталното разчленение на релефа е функция 

от екзогенните процеси и гъстотата на линейните ерозионни релефни 

форми. Ниските и средните стойности на гъстотата на разчлененост са 

характерни за алувиалните дъна и плоските билни части.  

 

Фиг. 4.12  Хоризонтално разчленение на релефа на Шуменското плато в среда ГИС 

 

 

Фиг. 4.13 Диаграма на хоризонталното разчленение 

 

Карта на почвите в района на Шуменското плато, изготвена 

в среда ГИС 

Шуменското плато попада в източната част на Дунавско-

Предбалканската подзона на сивите горски почви, която е част от 

Севернобългарската лесостепна почвена зона. Южните склонове на 

Шуменското плато са заети от сиви горски почви и рендзини (Фиг. 

4.14). 



 

За изготвяне на картата на почвите в среда ГИС  са използвани 

първични картни данни от JICA със слой O_BgSoil (Почви) от слой 

Other (Други) и техните подслоеве. 

Подслоевете с които се работи за изготвянето на почвената 

карта са: A_BgSettle_Point (Точково представяне на населени места) от 

слой Administrative (Административни); подслоевете H_BgRiver (Реки) 

от слой Hydrography (Хидрография) от jica_core_db.mdb. Използван е 

изготвения преди това цифров модел на релефа DEM (digital elevation 

model). Атрибутивните данни за този слой са взети от наличната база 

данни в O_BgSoil (Почви). 

 

Фиг. 4.14 Карта на почвите на Шуменското плато в среда ГИС 

Карта на действителните наклони в района на Шуменското 

плато в среда ГИС 

 Наклонът на склона е един от най-важните фактори за проява 

на съвременните морфогенетични процеси (eрозия, свлачища и 

срутища). При проучването на наклоните в Шуменското плато (Фиг. 

4.15) е използван ГИС метода - Interpolate to raster – slope. При този 

метод се извършва автоматичното изчисляване на действителните 

наклони на изследваната територия, като най-малкият наклон (от 0° до 

1,8°) съответства на повърхнини с пълно заравняване.  



 

 

Фиг. 4.15  Карта на действителните наклони на Шуменското плато в среда ГИС 

Карта на експозицията на склоновете в Шуменското плато 

в среда ГИС 

За проявата на ерозионните процеси освен наклона на склона, като 

допълнителни фактори могат да се отбележат експозицията на склона и 

залесеността. 

Изготвянето на тази карта става с ГИС метод – Reclassify. При 

този метод се рекласифицират данни за експозицията на склоновете, 

като в нова колонка се добавя процентното отношение за склоновете. За 

изготвяне на карта на експозиция на склоновете на Шуменското плато 

(Фиг. 4.18) се използва алгоритъм включващ функцията Spatial Analyst/ 

Reclass/ Reclassify. След тава за да се изчислят съответните данните се 

използва функцията Summary statistics от менюто на в ArcMap – 

ArcToolbox/ Analysis tools/ Statistics.  Операциите, които се отнася за 

експозицията на склоновете се извършва от Spatial Analyst Tools/ 

Surface/ Aspect. Добавени са данни от JICA с подслоевете: 

A_BgSettle_Point (Точково представяне на населени места) от слой 

Administrative (Административни); подслоевете H_BgRiver (Реки) от 

слой Hydrography (Хидрография) от jica_core_db.mdb. Използван е 

цифров модел на релефа DEM (digital elevation model).  



 

 

Фиг. 4.18  Карта на експозиция на склоновете на Шуменското плато в среда ГИС 

Изготвяне на цифров модел на релефа на Шуменското 

плато в среда ГИС 

За получаване на ЦМР (Фиг. 4.20) може да се използват 

различни източници на информация. От една страна, най-точен 

източник е самият обект на моделиране - реалният релеф. От друга 

страна, може да се използват различни модели на релефа, които вече са 

създадени. Такива са данните от измервания, аерофотоснимките, 

картографските оригинали на релефа и др. 

За нашето проучване този източник е определен – картографски 

оригинал на релефа в М 1:50 000. 

Моделът е направен на приложението Arc Scene, което 

позволява 3-мерна визуализация, която да се запише като 2-мерна  (2D - 

Фиг. 4.21), където Z фактора е 20. 

 

Фиг. 4.20 Цифров модел на релефа на Шуменското плато в среда ГИС 

 



 

 

Фиг. 4.21 - 2 D визуализация  

Карта на ентропията на Шуменското плато в среда ГИС 

При изготвянето на тази карта се използват данни от слоеве 

O_BgSoil и Other и подслоеве A_Bg Settle_Point (от Administrative) и 

H_BgRiver (от Hydrography) от jica_core_db.mdb. Основа за създаването 

на тази карта е цифровия модел на релефа (digital elevation model). 

Атрибутивни данни за този слой O_BgSoil съдържат код, име, тип, 

периметър и площ на полигоните за всеки един от класовете (Фиг. 4.22).  

 

Фиг. 4.22 Карта на ентропията на геологията на Шуменското плато в среда ГИС 

 

ИЗВОДИ 

1. Основни предпоставки за проявата на проучваните рискови 

природни процеси в  Шуменското плато са: специфичните 

хидроклиматични условия (по-мек умереноконти-нентален климат 

със сезонно преовлажнение), с акцент върху интензивните и обложни 

валежи; големи наклони на склоновете; преобладаващи карбонатни 

скали; доминиране на карстовата морфоскулптура; сиви горски почви 



 

и рендзини със значително преовлажнение; предимно вторична 

растителност с мозаечен характер (габър, горун, бук и др.); засиления 

антропогенен натиск – туризъм, каменодобив, селскостопанска 

дейност, строителство, изграждане на инфраструктурни съоръжения и 

др.  

2. По стръмните склонове на Шуменското плато изява имат най-

вече ерозионните, свлачищните и срутишни процеси. Те се 

предопределят от гравитацията и слабата устойчивост на скалите и 

почвите. Акумулационните материали се отлагат под формата на 

локални натрупвания (делувиално-колувиални отложения) в основата 

на скалните венци, в долните склонови пречупки и в подножието на 

платото. В тесните долинни дъна се натрупват предимно делувиално-

пролувиално-колувиални материали и груб алувий - чакълесто 

песъчлив с преотложени блокажи с дебелина 5-8 m. Като зони със 

засилена ерозия, свлачища и срутища могат да се посочат стръмните 

обезлесени склонове на платото и всечините речни долини с големи 

наклони (Сн.1-6). 

Резултатите от проучването на рисковите природни процеси – 

ерозия, свлачища, срутища и наводнения в района на Шуменското 

плато, чрез обработката на база данни за  различни природни 

компоненти и анализ на изготвени чрез ГИС-технологиите карти, 

доказа категорично ефективността на използването на ГИС при 

управление на риска  от разглежданите природни процеси. 

 

4.3.2 ИЗГОТВЯНЕ НА КАРТИ В СРЕДА ГИС И АНАЛИЗ НА 

РИСКОВИТЕ ПРИРОДНИ ПРОЦЕСИ В  ГЕРЛОВСКОТО 

СУБСТРУКТУРНО ПОНИЖЕНИЕ  



 

Границите на Герловското понижение се бележат: на 

северозапад – от Лиса планина (вр. Големия Сакар, 1054 m), на юг - от 

Котленско-Върбишка планина (вр. Разбойна, 1128 m), на север и 

североизток – от Преславска планина (вр. Голяма Въшкадалница, 723 m) 

и Драгоевска планина (вр. Отъка, 609 m), на запад - от продълговатия 

Омуртагов рид (627 m) и на изток от ридове: Таукчия, Дурабалия, 

Узундже бурун, Гьокчекайрак, Ара бурун и завършва с височината 

Калето (535 m). В посочените граници Герловското субструктурно 

понижение e с дължина от запад на изток - 35 km, ширина 18-20 km и 

приблизителна площ 630 km2. Южната и северна периферия на 

понижението се отличават с нископланински релеф, който на изток  

постепенно прелива в хълмисто-ридов (Фиг. 4.23). 

 

Фиг. 4.23 Хипсометрична картосхема на Герловското понижение в среда ГИС 

Геоложка карта на Герловското понижение в среда ГИС 

Литолого-стратиграфските проучвания в региона, включващи и 

територията на Герловското понижение, са обобщени в Геоложка карта 

на България – картен лист – Шумен, М 1:100 000. 

При изготвянето на геоложка карта на Герловското 

субструктурно понижение са дигитализирани отделните видовете скали 

и тяхната възраст в слой полигони с атрибути площ (area), 

наименование, код (ID), като са въведени в подробна  атрибутивна 



 

таблица.  Информационната решетка се използва за изготвянето на 

картата на ентропията на геологията (Фиг. 4.25). 

Интегрирани са данни от JICA с подслоевете: A_BgSettle_Point 

(Точково представяне на по-големите населени места) от слой 

Administrative (Административни); H_BgRiver (Реки) от слой 

Hydrography (Хидрография); O_BgGeology (Геология) от 

jica_core_db.mdb.  

 

Фиг. 4.25 Геоложка карта на Герловското субструктурно понижение в среда ГИС 

 

Методика за изготвяне на карта на вертикалното 

разчленение на релефа в Герловското понижение в среда ГИС 

Алгоритъмът на изготвяне на картата на вертикалното 

разчленение на релефа в Герловското понижение е идентичен с вече 

описания за  Шуменското плато.  

Методика за изготвяне на карта на хоризонталното разчленение на 

релефа в Герловското понижение в среда ГИС 

Алгоритъмът на изготвяне на картата на хоризонталното 

разчленение на релефа в Герловското понижение е идентичен с вече 

описания за Шуменското плато. 

 

Карта на  действителните наклони в района на Герловското 

понижение в среда ГИС 



 

Картите на наклона на склона са с много висока 

информативност за пространствените геоморфоложки системи.  

При проучването на наклона на формите на релефа в 

Герловското субструктурно понижение (Фиг. 4.27) е използван основно 

ГИС метода - Interpolate to raster–slope. 

 

Фиг. 4.27 Карта на наклона на склона в Герловското субструктурно понижение в среда ГИС 

Карта на експозицията на склона на Герловското 

субструктурно понижениe 

Експозицията на склона е важна характеристика на релефа, 

предопределяща степента на проява на рисковите природни процеси. Тя 

разкрива посоката на развитие на формите на релефа с техните 

вътрешни особености - дължина и широчина на склона,  промяната на 

съотношението на параметрите на склона и др. (Фиг. 4.29).  

 

Фиг. 4.29 Карта на експозицията на склона на територията на Герловското субструктурно 

понижение 



 

Експозицията на склоновете е важен фактор също и за 

възможността за развитие на определени растителни съобщества и 

културни растения.  

Карта на земното покритие на Герловското субструктурно 

понижение в среда ГИС 

Картите на земното покритие са полезни също и при изследване 

на биоразнообразието и екосистемите.  

За изготвянето на картата на земното покритие на територията 

на  Герловското понижение (Фиг. 4.30) са използвани данни от JICA, с 

подслоевете O_BgCorine (Земно покритие), H_BgRiver (Реки) и 

H_BgLake (Езера).  

 

 

Фиг. 4.30 Карта на земното покритие в Герловското субструктно понижение в среда ГИС 

 

     ИЗВОДИ 

1. Приложението на информационните ГИС технологии дава 

възможност за надеждно анализиране на голям обем от различни база 

данни за Герловското субструктурно понижение при решаване на 

разнообразни задачи, свързани както с рисковите природни процеси, 

така и с опазването на околната среда и строителство на различни 

видове обекти и съоръжения.   



 

2. Основни предпоставки за проявата на ускорена ерозия, свлачищна, 

срутишна дейност и наводнения в обхвата на Герловското понижение са 

характерните за тази част от страната хидроклиматични условия 

(типичния умереноконтинентален климат), разкриващите се на 

повърхността скали (предимно пясъчници, песъчливи и глинести 

мергели), големите наклони по склоновете в Котленска, Върбишка, 

Преславска и Драгоевска планина, степента на вертикално и 

хоризонтално разчленение, експозиция на склоновете и земното 

покритие – с антропогенно усвоените и обезлесени територии, площите 

заети с широколисни гори, пасища и културна растителност.  

3. Детайлното проучване на морфометричните особености на формите 

на релефа в комбинация с изготвените аналитични карти в среда ГИС, 

позволи да се определи степента на влияние на различните природни 

фактори за проявата на засилена ерозия, свлачища и срутища, както и да 

се идентифицират териториите застрашени от  наводнения в обхвата на 

Герловското субструктурно понижение.  

4. Динамиката на латералната и дълбочинна ерозия, стойността на 

акумулацията на твърд отток от реките към язовир „Тича“ и 

потенциалната опасност от наводнения в Герловското понижение се 

установи чрез анализ на взаимодействието на течащата вода с почвено-

геоложките условия, характера и вида на валежите, наклона на речните 

легла, формата, дължината, наклона на склоновете на речните долини, 

залесеността, затревеността и степента на селскостопанска 

обработваемост на площите, а също и други специфични антропогенни 

въздействия върху релефа. 

5. Северозападната част от Герловското понижение (с площ 183,1299 

km2) включва водосборите на реките Палиска, Ивановска, Гюнедере и 



 

Вардунско дере (Табл. 14-22). В 49% (88,9125 km2) от тази територия 

изявена ерозия липсва поради малките наклони (до 3°), а преобладава 

акумулация, най-вече в някои широки алувиални дъна и заливни тераси 

на речните долини. Главна зона на акумулация е чашата на язовир 

“Тича” и по-малките язовири – “Вардун”, “Дъбрава”, “Иваново”, 

“Методиево”, “Кабакчията”, “Преселец”, “Московец” и “Копрец”. 

Опасност от наводнения и пренос на големи количества твърд отток 

след краткотрайни поройни или продължителни обложни извалявания 

има за землищата на селата Драгановец и Конево, както и териториите 

разположени непосредствено под стените на по-големите язовири (Табл. 

25). В 13% (22,3375 km2) от териториите наклоните са 3-5° и ерозията е 

съвсем слаба. Значителна проява на ерозия има в около 19% от 

територията (34,4015 km2) на северозападната част от понижението. 

Това са предимно обезлесени участъци и обработваеми земи с наклони 

над 8°, като 2/3 от тези площи включват водосборите на р. Вардунско 

дере и Ивановска река. Райони с най-силно изявена ерозия са южните 

склонове на Преславска планина - северно от селата Черковна, Копрец и 

Търновца, северно и северозападно от с. Преселец и склоновете южно 

от пътя между селата Долно и Горно Новково. 

6. Западната част на Герловското понижение (с площ 162,2895 km2) 

включва съставните водосбори на притоците на река Тича - Гьолердере, 

Българаново дере, Гюзлечешме и Гюрлек (Табл. 27-32). Тук 

преобладават псевдоподзолисти (светлосиви горски почви) почви, 

повърхностно оглеени, леко пясъчливо-глинести. Те са плитки почви с 

ниска водоемкост и добра водопропускливост, поради което и лесно се 

подават на ерозия, най-вече в обработваемите земи и местата с 

разредена горска растителност. По склона на Върбишка планина и 



 

Сланник се разкриват кафяви горски почви, отличаващи се също с 

малка дебелина, рохкав строеж и троховидна структура. Наклоните в 

тази част от Герловското понижение са от 5 до 12°, а сумата на 

валежите е до 720 mm/год.. Като застрашени зони със засилена ерозия 

се очертават териториите северно и източно от с. Чернокапци, м. 

„Мектептърла“ (северно от с. Величка), източно и североизточно от с. 

Красноселци, района между с. Звездица и яз. „Ябланово”, склона между 

селата Тупузово и Соколарци, долинните склонове на р. Каядере и м. 

„Ортаборун“ (западно от с. Ябланово). Основна зона на акумулация е яз. 

„Тича”, както и широките заравнени алувиални дъна в речните долини. 

Опасност от наводнения при краткотрайни поройни валежи, 

продължителни обложни извалявания, както и след интензивно 

снеготопене, има за районите южно и югозападно от с. Менгишево (Сн. 

15), мостовете между селата Голямо Църквище и Обител, моста над 

Българаново дере и др.    

7. Югозападната част на Герловското понижение (с площ 134,215 km2) 

включва водосборните басейни на р. Топоклидере, р. Репирски дол и р. 

Герила. В горните високи части от водосбора на река Герила при 

наклони от 35-40 има значително вертикално врязване в склоновете. 

Тези условия предизвикват на места различни по големина срутвания и 

свличания. Само в района на Върбишки проход по пътя до билото на 

планината на по протежение на 6-7 km през пролетта на 1999 г. са 

констатирани 3 пропадания на пътя и 4 срутвания на крайпътни 

участъци. Тази относителна нестабилност е още по-значителна при 

краткотрайни поройни или продължителни обложни валежи, както и 

при интензивно снеготопене. В горната част от водосбора на р. Герила и 

приточната долина на р. Плевнишка, въпреки голямата денивелация и 



 

наклон (над 12) ерозията не е значителна, поради голямата гъстота на 

дървесните видове. От устието на р. Герила до гр. Върбица площите 

заети с гори са само 1,5-2 km2, а останалата част са обработваеми 

селскостопански земи и ливади. Най-значителни са ерозионните 

процеси в долната част от водосбора на р. Герила и в долината на реката 

протичаща през с. Станянци и с. Величка. Опасност от внезапно 

скъсване на язовирните стени при значителни валежи от дъжд и 

увеличени количества твърд отток има за язовирните стени на 

язовирите Маломир и Станянци, района на моста между Върбица и Бяла 

река и моста между градовете Върбица и Велики Преслав. Големите 

наклони по долината на р. Герила във Върбишкия проход при обложни 

валежи също крият сериозна опасност от активизиране на проявата на 

срутища и свлачища. 

8. Югоизточната и източна част от от Герловското понижение (с площ 

216,0756 km2) включва съставните водосбори на притоците на река Тича 

-  реките Елешница, Кубарка, Чалъдере, Хасарлък и територията между 

двата източни ръкава на яз. „Тича“ (Табл. 4.33-35, Табл. 4.44-49). В тази 

част на Герловското понижение се разкриват долнокредни скали, 

представени от лесно подаващи се на ерозия дребно до среднозърнести 

варовити пясъчници, с прослойки от песъчливи мергели. Преобладават 

лесивирани почви (светлосиви горски почви), а по склоновете на 

Върбишка планина кафяви горски почви. Всички почви се отличават 

със сезонно повърхностно преовлажняване, което благоприятства 

ерозията. По обезлесените склонове с по-големи наклони на редица 

места се проявява браздова и ровинна ерозия - в долината на р. 

Коджасечитчатмасъ, в м. Керазлик, м. Читликбурун, землищата на с. 

Бяла река и Нова Бяла река, долината на р. Кайракалтъ, под височините 



 

Кованъка (339,8 m), Гедикюстю (433,1 m) и др. Най-големите ровини са 

дълбоки до 2-3 m и с дължина от 80 до около 400 метра. Като 

застрашени зони със засилена ерозия могат да се посочат някои малки 

водосбори с големи наклони и обезлесеност: по долината на р. Хасарлък 

– североизточно от с. Тушовица; по долината на р. Елешница – южно, 

югоизточно и източно от с. Бяла река, източно от Върбишки проход 

(под в. Акташ – 889,6 m), под височините Казалджикбурун (732,7 m), 

Алабурун (769,7 m), северно и североизточно от вр. Долния Кьосерлик 

(830,5 m), в пролома след вливането на река Янъдере; по долината на р. 

Кубарка – на изток и югоизток от с. Нова Бяла река. Срутища се 

откриват под вр. Кайряка (525,2 m), както и в някои стръмни стеснения 

на долината. Малки свлачища има в долината на р. Кубарка на източно 

от с. Нова Бяла река и югозападно от с. Бяла река. Под оголените 

височини на планините и хълмовете се наблюдават бавни (крийптови) 

придвижвания на скални късове и изветрителна покривка. Под 

височините на Сиврията (506 m), Люляковец (619,1 m) и Байряка (818 

m) по посока на р. Говедарски дол се разкрива поредица от земни сипеи. 

Земни насипи укрепват на редица места пътя, преминаващ северно от 

височините Люляковец (619,1 m), Марек (650,9 m) и Кадището (466,2 

m). 

 

4.3.3 ИЗГОТВЯНЕ НА КАРТИ В СРЕДА ГИС И АНАЛИЗ НА 

РИСКОВИТЕ ПРИРОДНИ ПРОЦЕСИ В РАЙОНА НА ФРАНГЕНСКОТО 

ПЛАТО  

 Границите на Франгенското плато се бележат: на север – от 

долината на р. Батова; на изток – Черно море; на юг –Варненската 

низина с едноимения лиман по линията от варненския квартал 

Владиславово през село Аксаково, село Доброглед до село Калиманци; 



 

на запад-северозапад – от извора на р. Батова на североизток до с. 

Прилеп. Северната граница преминава югоизточно от село Прилеп и 

достига до местността Калето (251,8 m). Морфографски най-добре е 

издържан южния склон на Франгенското плато. В очертаните граници 

проучваното  Франгенско плато заема площ от около 360 km2 (Фиг. 

4.32).   

По източния склон на Франгенското плато (с дължина 16 km и 

ширина от 0,7 km до 4,5 km) в прекъсната последователност се 

проследява един от най-обширните свлачищни комплекси по 

Българското Черноморско крайбрежие. В тази част на платото се 

отделят пет височинни пояса: от 0 до 50 m, от 50 до 100 m, от 100 до 150 

m, от 150 до 200 m и от 200 до 250 m. Височинните пояси с техните 

характерни особености са подробно описани в дисертационния труд. 

 

Фиг. 4.32 Профилна линия (SW - NE) западно от с. Константиново (т. А) до северна 

част на плаж на к. к. Златни пясъци (т. В) 

 

Карта на вертикалното разчленение на релефа на 

Франгенското плато в среда ГИС 

Вертикалното разчленение на релефа (Фиг. 4.33) отразява 

дълбочината на врязване на талвеговата мрежа, образуването на която е 

свързано с ерозионно-денудационната дейност на повърхностно 

течащите води. 



 

 

Фиг. 4.33 Карта на вертикалното разчленение на релефа на Франгенското плато в 

среда ГИС 

Местата с най-високи показатели на вертикално разчленение и 

наклони над 12° почти винаги съвпадат с районите на проявление на 

засилена денудация и активни свлачища. 

 

Карта на хоризонталното разчленение на релефа на 

Франгенското плато в среда ГИС 

   Изготвянето на тази карта е свързано с изчисляването на 

коефициент на хоризонталното разчленение на релефа, който се явява 

функция от екзогенните процеси и гъстотата на линейните ерозионни 

форми.  

  При изготвянето на картата на хоризонтално разчленение на 

релефа (Фиг. 4.34)  задължително се спазва следната последователност 

на операции в компютърната програма Arc GIS 10.1: 

- Geoprocessing/ Clip; 

- Geoprocessing/ Intersect; 

- ArcToolbox/ Data Management Tools/ Feature/ Feature to point; 

- ArcToolbox/ 3D Analyst Tools/ Raster Interpolation/ Spline; 



 

 

Фиг. 4.34 Хоризонтално разчленение на релефа на Франгенското плато 
 

Карта на действителните наклони в района на Франгенското плато 

в среда ГИС 

Стойността на наклона на склоновете във Франгенското плато 

(Фиг. 4.35) дава реалната енергията на релефа, от която следва и 

определена интензивност на ерозията, свлачишната и срутишна 

дейност.  

За проучването на реалните наклони в района на Франгенското 

плато е използвана функцията на ГИС метода - Interpolate to raster – 

slope. За този метод е характерно, че се извършва автоматичното 

изчисляване на действителните наклони на проучваната територия на 

платото, като най-малкия наклон (от 0° до 1,98°) съответства на 

повърхнините с пълно заравняване.  

  

Фиг. 4.35 Карта на действителните наклони в  района на Франгенското плато  

ИЗВОДИ 

1. Проучването на ерозията, свлачищата, срутищата и наводненията с 

помощта на ГИС-технологиите в района на Франгенското плато и 

водосбора на р. Батова разкри пряка корелационна връзка на 



 

екстремните и обложни валежи с наводненията, ерозията, нивото на 

подземните води и проявата на свлачищна и срутишна активност.  

2. От проведена през 2012 година анкета с 1000 души във Варненския 

регион (80% от гр. Варна и 20% от областта) с 33 въпроса за 

информираност, материална осигуреност и защита при бедствени 

ситуации, се констатира че 66,2% поставят свлачища на първо място 

сред опасностите за настъпване на природни бедствия.  

3. Значителна изява в района на Франгенското плато имат 

ерозионните процеси, като в землищата на селата Баново, Припек и 

Слънчево се намира защитената местност „Побити камъни“ (14 групи 

пясъчни колони на площ от 253, 3 хектара, Сн. 17). 

4. За периода 2008-2016 г. "Геозащита" – Варна съобщава за от 86 до 

89 свлачища в района на Франгенското плато (от тях активни са: 18 – 

през 2008 г.; 28 – през 2016 г.), като повечето (61 – през 2008 г.; 72 – 

през 2014 г.; 68 - през 2016 г.) се намират на територията на община 

Варна (обща площ над 33 х.дка. – през 2016 г.). От всичките 86 

свлачищни зони само 6 са стари - свлачище Прибой и свлачища-

циркуси Варна, Сакама дере – Паша дере, Виница, Златни пясъци и 

Аладжа манастир. Останалите зони са активирани през периода 1980 – 

2012 г., като според много специалисти това се дължи главно на 

несъобразената с геологията и геоморфологията, интензивността на 

валежите и морската абразия, човешка дейност. В поредица долове със 

субмеридионално направление, северно от гр. Варна, с дължина до 2,7 

km, преобладаващи наклони на склона от 5° до 15°, а в североизточните 

части на гр. Варна и Евксиноград до 20°,  по цялата дължина между 

панорамния път и морския бряг се наблюдава засилена свлачищна 

дейност. До 3,5 km достига дължината на доловете и овразите по склона 



 

между Евксиноград и к.к. „Св. св. Константин и Елена” – най-голяма за 

цялата източната част на Франгенското плато. Наклонът тук  намалява - 

от 3° до 8°, а свлачищна дейност се констатира само на няколко места. 

Под Манастирски рид в посока на курортите Чайка, Златни пясъци и 

Кранево дължината на склона отново се стеснява, наклона се увеличава 

и броя на свлачищата прогресиращо нараства.  

5. Анализът на картите в среда ГИС и проучените 68 свлачища разкри 

приблизително еднакъв геоложки и почвен строеж и общи фактори, 

предопеделящи идентичен механизъм на формиране. Горната граница 

на повечето свлачищни комплекси се очертава от скалния ръб на 

Франгенското плато, представен от здрави карбонатни скали, а долната 

граница се маркира от клифовия бряг, изграден от песъчливи глини и 

глинести мергели. От север към юг глинестата компонента намалява, а 

се увеличават песъчливите седименти.  

6. В източния склон на Франгенското плато са установени от 4 до 5 

водоизносни хоризонта (на височина: 50-35 m; 80-65 m – най-

водообилен; 135-115 m; 200-180 m и 250-240 m) с наклон изток-

североизток, като височината им намалява от юг на север. При 

сравняване на средно-годишните суми на валежите за станция Варна за 

периодите 1968-1979 г. и 1995-1997 г. с валежите за периода 1931-1985 

г. (480 mm) се установява, че годишната сума на валежите за годините с 

активизация на свлачищните процеси е по-голяма в сравнение със 

средногодишната валежна сума за периода от 54 години. В 

хидрометеорологичната обсерватория в гр. Варна е отчетен абсолютния 

максимум на денонощен валеж за цяла България – на 20.08.1951 г. за 24 

часа пада валеж от 257,8 mm. Валежи с такива стойности се определят 

като потенциално опасни или рискови валежи, предизвикващи 



 

наводнения и активизация на свлачищно-срутишните процеси. 

Обикновено свлачищата не се активизират веднага след валежа, поради 

наличието на инфилтрационен период, в резултат на който става 

постепенно повишаване нивото на подземния отток. През последните 

десетилетия постоянно се отчита нарастване на средногодишните суми 

на валежите, което налага и дейности по укрепване на свлачищата (Сн. 

29-31).  

7. На базата на изготвениите анализи като район с висока степен на 

свлачищна опасност може да се определи източната част на 

Франгелското плато, в която доминират активните (63,24%) и 

потенциалните (19,12%) свлачища. Трябва да се отчете, че само 13,24% 

от свлачищата са стабилизирани, а 4,41% все още не са детайлно 

изследвани.      

8. Обобщавайки може да посочим, че проявата на свлачищата може да 

се приеме като комплексен резултат от различни природни и 

антропогенни фактори: наличие на лесно подаващи се на ерозия скали, 

стръмни обезлесени склонове; отслабване здравината на скалите в 

резултат на брегова абразия, изветряне, преовлажняване (вкл. от 

екстремните валежи и рязкото повишаване на подземния отток), аварии 

във водопроводната мрежа, водоизливания на отпадни битови води, 

липсата на добра канализационна мрежа и дрениращи съоръжения, 

земетръсната дейност и натоварване на склоновете от несъобразено с 

природните условия строителство. 

9. Многогодишните проучвания на свлачищата в тази част от страната 

са надеждна основа за изготвяне на план за управавление на риска от 

свлачищата, но е необходимо събирането и обработката на още по-

голям масив от конкретна подробна информация за податливостта на 



 

терена на базата на почвено-скалния състав и подземните води, 

конкретните размери на всяко свлачище, както и степента на развитие и 

динамиката  на свлачищните процеси (честота на проявление, скорост 

на свличане, последствия и др.). За целта трябва да се осъществява 

постоянен мониторинг на всяко свлачище, като обобщаването и 

анализирането на събраната информация ще помогне да се формулира 

научно-обоснована оценка за реалното състояние на свлачищата и се 

изведат препоръки за свързаните и предизвикани от тях опасност, риск 

и степен на уязвимост. 

 

СПРАВКА ЗА ПРИНОСИТЕ В ДИСЕРТАЦИОННИЯ ТРУД 

Приносите на дисертационния труд са в две основни направления – 

научни приноси и приноси с научно-приложен характер. Те са свързани 

с: 

 Събиране на налична и добиване на нова геоинформация, 

отнасяща се до изследваните в СИ България рискови природни 

процеси - наводнения, ерозия, свлачища и срутища. 

 Получаване на допълнителни потвърдителни факти за вече 

установени и от други  автори закономерности, свързани с 

изследваните рискови природни процеси. 

 Експериментално доказване на високата ефективност на 

ГИС-технологиите и геоинформационните модели при 

идентификация, анализ и управление на рисковите природни 

процеси. 

 

НАУЧНИ ПРИНОСИ 

1. Извършена е оценка на нормативната база, информационното 

и функционалното състояние на действащото на територията 



 

на Република България законодателство в областта на 

рисковите природни процеси. 

2. Анализирано е състоянието и възможностите на институциите 

в Република България за въвеждане и използване на 

геоинформационните системи за моделиране на сигурност при 

изследваните рискови природни процеси. 

3. На базата на оценка и задълбочен анализ на проявата на 

наводнения, ерозия, свлачища и срутища в избрани територии 

на Североизточна България, са систематизирани знания за 

тяхната идентификация, характеристика и възможност за 

превенция и управление, чрез внедряване на 

геоинформационни системи и технологии.  

 

                 НАУЧНО-ПРИЛОЖНИ ПРИНОСИ 

1. Приложена е методика за геоинформационно моделиране на 

риска в избрани пространствени обекти от Североизточна 

България, застрашени от наводнения, ерозия, свлачища и 

срутища. Предложен е алгоритъм за подпомагане на 

предварителната оценка на рисковите природни процеси в 

системата за сигурност.  

2. Събрана и структурирана е геоинформация в цифров вид, която 

може лесно да се поддържа и актуализира. Въз основа на 

геобазата данни чрез  геоинформационните технологии е 

изготвен набор от различни карти в среда ГИС, картосхеми, 

графики, диаграми и др., с помощта на които е определена 

степента на опасност и риск от наводнения, ерозия, свлачища 

и срутища в избрани пространствени обекти от Североизточна 

България. 



 

3. На базата на собствените изследвания и взаимствани резултати 

от  експерименти и изследвания, е създаден модел на 

наводненията в речната система на реките Камчия, 

Провадийска и Батова.  

4. Крайният резултат от изследването може да бъде използван в 

дейността на ведомства, институции и организации 

(басейновите дирекции от Черноморския регион, РИОСВ, 

МОСВ и др.), занимаващи се с проблемите на превенцията на 

риска от ерозия, свлачища, срутища и наводнения във 

водосборите на реките Камчия, Провадийска и Батова.   
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